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VERZEICHNIS 


DER 
MITGLIEDER DER AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 
AM 1. JANUAR 1915 


1. BESTÄNDIGE SEKRETARE 
Datum der Künigtiehen 
Gewählt von der Kuntkkkrem 
Ir. Dies. - 2 02 =» phil-hist. Klasse . . - - - 1835 Nov. 27 
- Waldeyer , - - : . - phyemalı. - „5 1896 Jan. 20 
- Roetle : - » » .. phil-hat. - - 2. u = 18H Aug: 39 
- Panck : » » =» » »- phys.-math. - 2. nr. 1912. Juni 19 


2. ORDENTLICHE MITGLIEDER 
Plıyalkslisch-ennthrmstische Klasse Philssophisch-historische Klasse een 
1866 Ang, 18 
ee Meere en where DEE 

Hr. Hermann Dies . - „. . 1881 Aug. 15 
- Wilken Waldeyr -. -» “2. nm a ha ulm 1884 Febr. 18 
- Heinrich Brunner. . - . 1884 April 9 

TORI 
- Otto Hirschfld . - - . 1855 Mär 9 
- Eduard Sachmı .: . . . 1937 Jan. 24 
- Ösen von Schmaler . . 1837 Jan 24 





nz 
Hr. Arthur con Auwers . 
- Smm Sehhwendener . 


Franz Eilkard Schulse 


= Adolf Engler: = = 0 os Get wnatn ar se Kain er GER 
- Ardlelf von Harnack . . - 1890 Febr. 10 
- Hermann Amandıs Schwarz. - » = 2 4202. 


; : - =» 1892 Dez 19 
= Georg Proben : - 2 me. mann AS a 
- Emil Fischer . ee ee ee EEE 
= (ber = nn a a al er ae 1893 April 17 
- Mar Planck . Sr a Er 

- Karl Stumpf . » » » . 1895 Eebr. 18 


- Adolf Erman 2...“ ,.. 1895 Febr. 18 
- Emil Warburg 


EN eo nr 1595 Aug. 13 
- Llrich von Wilmnomitz- 
| Moellendrf . » » vr 1899 Aug, 2 
# 1 


Physikalisch-mathematischr Klasse 


Fir. Wilhelm N h 
- FHobert Helmert . . . 
- Heinrich Miüller- Bresimi 





ich. Schottky . 


- Hermann Struve 

- Hoermmn Zimmermenmn 
- Walter Nernst 

-. Mar Ruhrner . 

- ‚Johannes Orth . 


- Heinrich Rubens 


- Theodor Liehisel 


- (rottlieh Haberianalt 


- trustere „Hleilmenn 


- Karl Schwarsschild . 


- Albert Einstein . 


- ‚Richard Willstätter . 
- Fritz Haler . 


Phllssopkisch-hiniorische Kiansn 
Br, Hark Dies 
- Konrad Burdash . 
- Gast Bode, 
- Dietrich Schäfer 
- Eduard Aleyer . 
u Wıllhelm Sehulze 
- Alois Brandl . 
- Friedrich Müller . 
- Andreas Heusler . 
- Eiuard Seler . 
- Heinrich Lüders 
- Heinrich Marf . 
- Kuno Mryer | ; 
- Benno Erdmann. 
- Emil Seckel Ir 
- Johann Jakol; Maria de Groot 
- Eduard Norden 
-- Karl Schuchhardt.. 
- Lreorg ‚Losscheke 
- (Jia Hinter 


Mar Sering. 
Adolf Goldschmidt 


(Die Adressen der Mitglieder s. 5. VIIL) 


1914 Fehr. 
1914 März 
1914 März 
1914 Tex. 
1914 Der. 
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Dratım der Köntglinhen 
Bestätigung 
1890 Dez. 18 
1900 Jan. 31 
1901 Jan. 14 
1902 Mai 9 
1902 Mai 9 
1903 Jan. 5 
1905 Jan. 5 
1903 Aug, 4 
1903 Aug. 4 
1903 Nov. 16 
1904 Aprıl 3 
1904 Aug. 29 
1904 Aug. 29 
1905 Nov. 24 
1906 Dez. 2 
1906 Dez, 2 
1906 Des. 2 
1906 Des. 24 
1907 Ang. 8 
1907 Aug. 8 
1908 Aug. #3 
1908 Aug. 24 
1909 Aug. 5 
1910 Dez. 14 
1911 Jdui 3 
1911 Juli 3 
1911 Juli 25 
1911 Dez 2 
1812 Jan. 4 
1812 Jau 4 
1912 Juni 14 
1912 Juni 14 
1912 Juli 8 
1912 Dez. 11 
1913 März 31 
1913 Nov. 12 


3. AUSWÄRTIGE MITGLIEDER 


Plıysikalisch-mntbematischr Klasse Philosspkisch-hietorleelie Klasse 








Hr. Theodor Nöldeke in Straß- 
burg - - 
- Friedrich Fakdsf Bimer in 
Winterthur . - 
. Aurkta Villen in Flores 
Hr. Adolf ron Basyer in München . 
- Panagiotie Kabbadies im 
Athen 
Lord Rayleighin Witham, Essex. . 0 0a nom 
- Hugo Schuchardt in Graz . 


4, EHRENMITGLIEDER 


Hr. Mer Lehmann in Göttingen 

- Mar Lenz in Hamburg . 

Hugo Graf ton und zu ren in Berlin 
Hr. Richard Schöne in Berlin-Grunewald 
- Konrad con Studt in Berlin 

- Andrew Dieckson White in Ithaca, N. Y. 
Bernhard Fürst von Babe in Rom 

Hr. Heinrich Wölflin in München . . . 
- August von Troit zu Sols in Berlin . 
- ‚Rudolf‘ von Valentini in Berlin 

- Friedrich Schmidt in Berlin-Sterlitz . 
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De 
1900 März 5 
100 März 5 
1900 März 5 
1905 Aug, 12 
1908 Sept. 25 


1908 Sept. 25 
1910 April 6 
1912 Sept. 15 


1837 Jan. 24 
1896 Dex. Id 
1900 März 5 
1900 März 5 
1900 März 17 
1900 Dez. 12 
1910 Jan. 31 
1910 Dex. I4 
1914 März 
1914 März 
18914 März 2 
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5. KORRESPONDIERENDE MITGLIEDER 


Physikaliach-mathematische Klasse 


Karl Frhr. Auer von Welsbach auf Schloß Welsbach (Kärnten) 
. Ernst Wilhelm Benecke in Straßburg Hr ar 


Ferdinend Braun in Straßburg 

Oskar Brefeld in Berlin-Täichterfelde 
Heinrich Bruns in Leipeig 

Otto Bütschh in: Heidelberg 

(nacomo Csmnicien in Bologna 

Gaston Darbour in Paris . 

Wiliam Morris Deeis in Cäubriden, Mass. 
Richard Dedekind in Braunschweig . 
Ernst Ehlers in Göttingen . 


Roland Baron Eöteös in Budapest . 


Hr. 


Sir 
Hr. 


Max Fürbringer in Heidelberg 


Archibald (zeikie in Haslemere, Surrey . 


Karl von Goebel in München . 
Camillo Golgi m Pavın 

Karl Grasle in Frankfurt a. M. 
Ludwig con Graff in Graz . 


Julius Edler eon Hann in Wien 


IIr, 


Viktor Hensen in Kiel. fi 
Richard von Hlertwig in München 
Damd Hilbert in Göttingen . 


* Victor Horsley in London 
. Felix Klein in Göttingen 


Adolf von Koenen in Göttingen 
Leo Koenigsberger in Heidelberg . 
Wilhelm Körner in Mailund . 
Friedrich Küstner in Bonn . 
Henry Le Chatelier in Paris, 
Philipp Lenerd in Heidelberg . 
Gabriel Lippmann in Paris . E 
Hendrik Antoon Lorentz in Tr 
Felix Marchand in Leipzig . 
Friedrich Merkel in Göttingen | 
Franz Mertens in Wien . 

Henrik Mohn in Christianin 


Lists der Wahl 


—_— 
1913 Mai 


1900 Fehr. 
1014 Nov. 
1899 Jan. 
1906 ‚Jan. 
1597 März 
19009 Okt, 
1397 Fehr. 
1910 Juli 
16550 März 
1897 Jan. 
1910 Jan. 


1900 Fehr. 
1859 Fehr. 


1913 ‚lan. 
i911 Dez. 
1907 ‚Juni 


1900 Febr. 
1889 Fehr. 
1898 Febr. 
1898 April 


1913 Juli 
1910 Juli 
1313 Juli 
1904 Mai 
1893 Mai 
1909 Jan. 
18910 Okt. 
1905 Dez. 
1909 Jan, 


1900 Fehr. 


1905 Mai 
1910 Juli 
1910 Juli 
1900 Febr. 


. 1800 Febr. 


22 

8 
19 
19 
11 
11 
28 
11 
28 
11 
2 

6 
22 
21 
16 
21 
13 

8 
21 
24 
28 
10 
28 
10 

5 

4 

Ri 
27 
14 
2] 


Physikalisch-mathematinche Klasse 


Hr. Alfred Gabriel Natkorst in in Stockholm . 

- Karl Neumann in Leipzig 

-. Mar Nosther in Erlangen . - 

- Wilhelm Ostwald in Groß-Bothen, Be Sae ahsen 
- Wilhelm Freffer in Leipzig x a 
- Emile Pieard in Paris . Mrz 
- Edivard Chtrles Pickering ın c nnrdee Mass, 
- Georg Qiineke in Heidelberg TE TENG 
- Zudwig Radlkofer in München 
Sir William Ramsmy in London . 

Hr. Gustaf Retzius in Stockholm . - 
- Theodore William Richards in Cambrides, Mass. 
_  Willelm Konrad Röntgen in München - 
- Georg Ossian Sars in Christiania , 

- Dame Sahimiedeberg in Straßburg 

- Öhstar Schwalbe in Straßburg 

- Hugo von Seeliger in München 

Herinann Graf zu Solms-Lewbach in Straßburg 

Hr, Ernest Selm in Brüssel or 3 

- ‚Johann Wilhelm 3 in Gießen 

_ Johennes Strüser in Kom 

Sir „Joseph ‚John Thomson in abiidesr 

Hr. Gustar ron Techermak in Wien 

Sir William Turner in Edinburg 

Hr. Hermanır von Vöchting in Tübingen 

- Woldemar Voigt in Göttingen 

- Hugo de Vries in Amsterdam . - 

- Johannes Diderik ran der Wanls in Anekdan 
- Otto Wallach in Göttingen r 

- Eugenius Warming in Könenhägen 

- Emil Wiechert in Göttingen. 

- Wilhelm Wien in Würzburg . 

-  Julins oon Wiesner in Wien - 

- Edmund B. Wilson in New York 


EaeTEN IS N Klasse 
Hr. Karl con Amira in München 
- Ernst Immanuel Bekker ın Heidelberg . 
- Friedrich von Bezold in Bonn . 
- Joseph Bider in Gent 
- Eugen Bormeann in Wien a RB 
- Einile Bouirmar in Paris » =» Her ee 
- James Henry Breasted in Chieago 
- Franz Brentano in Foren . .: . vu a 


1900 Jan. 
1897 Juli 
1907 Febr. 
1914 Juli 
1902 Juli 
1908 Febr. 
1907 Juni 13 
1914 Febr, 19 


v 
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1900 Fehr. 
1893 Mai 
1896 Jan. 
1905 Jan. 
1889 Dex. 19 
1898 Fehr. 
1906. Jan. 
1870 März 
1900 Fehr. 
1896 Okt, 
1893 Juni 
1909 Okt. 
1896 März 
1598 Fehr. 
1910 Juli 
1910 Juli 
1906 Jan. 
1599 Jumi 
1913 Mai 
1900 Jan. 
1900 Fehr. 
1910 Juli 
1881 März 
1598 März 
1913 Jan. 
1900 März 
1913 Jan. 
1900 Fehr. 
1907 Juni 13 
1899 ‚Inn. 
1912 Febr. 
1910 Juli 
1899 ‚Juni 
1913 Febr. 


4 


30 
12 


Lo 


24 
ıl 
13 


8 


29 


| 


28 
12 
24 
28 
1l 


8 


18 


8 


28 
2.) 
10 
16 


8 


16 
22 


19 


8 


14 


1: 


30 


18 
20: 
14 


J 


24 
27 


Hr, 


Philosophiach-historische Klasse 


Harry Breßlau in Straßburg . 
Ingram Bunter in London 

Rene Cagnat in Paris. . - 

Artiwr Chrerwet in Villemomble Seine). 
Franz Üument m Kom > 
Louis Ducheme in Kom . 

Frans Ehre in Rom . 

Pauf Foucart in Paris . . f 
James George Frasrr in Cambeidee - 
Wilhelm Frölner in Paris or 
Percy Gardner in Oxford 

Ignaz Goldziher in Budapest . . 
Francis Liewellyn Griffith in Oxford‘. 
Ignario Gwicdh ın Rom . . 
Georgios N. Hatzidalis in Kae 
Albert Hauck in Leipzig. . . 
Bernard Haussoullier in Paris . . . . 
„Johan Ludeig Heiberg in Kopenhagen . 
Karl Theodor von Heigel in München 
Antoine Heron de Fillefosse in Parıs . 
Leon Heuzey in Paris . . . - . 
Harald Hhärne in Uppsala . 

Maurice Hofleaur in Versailles , 
Edvard Holm in Kopenhagen . 
Theophile Homolle in Paris . 

Christian Hülsen in Florenz , 

Hermann Jacohi in Boon 

Adolf Jülcker in Marburg. u 
Frederic (feorge Kenyon in London . 


. Georg Friedrich Knapp in Straßburg 


Basil Latyschew in St. Petersburg 

August Leskim in Leipzig . . 

Friedrich Loofs in Halle a, 5,, en 
(Hacomo Lumbroso in Rom. . . er 
Arnold Luschin von Ebengreuth in u 

John Pentiand Mahaffy in Dublin . 

Gaston Mäspero in Paris . , 

Wilhelm Meyer- Lübke i in Wien . 

Ludwig Mitteis in Leipzig : 

(zeorg Elias Mäller in Göttingen . 

Sammel Muller Frederikzoon in Utrecht , 

James Afurray in Oxford 

Arel Olrik in Kopenhagen 

Edinond Pottier in Paris . 


Uhatum der Wahl 


3 — 
1912 Mai 


1887 Nor, 
1904 Now. 
1807 Febr. 
1911 April 
1893 Juli 
1913 Juli 
1884 Juli 
1911 April 
1910 Juni 
1908 Okt. 
1910 Dez. 
1900 Jan, 
1904 Dex. 
1900 Jan. 
1900 Jan. 
1907 Mai 
18065 März 
1304 Kor, 
1893 Fehr. 
1900 Jan. 
120% Febr. 
1908 Febr. 
194 Nov. 
1837 Nor. 
1907 Mai 
1911 Febr. 
1906 Nor. 
1900 Jan. 
1893 Dex. 
180] Juni 
1900 Jan. 
1304 Nov, 
1874 Nor. 
1904 Juli 
1897 Juli 
1905 Juli 
1905 Febr, 
1914 Febr. 
1914 Juli 
1913 Fehr. 
1811 April 
as Okt, 


9 
17 

E 
14 
7 
24 
17 
27 
23 
20 

8 
18 
15 
18 
18 

2 
12 

3 

2 
18 
25 
25 


17 


IB 
Id 


18 


12 
21 
18 
15 


Iü 
19 


22 


27 


29 


Philoaophisch-historische Klasse 


Hr. Franz Praatorius in Breslau 

- Wilhelm Kadlof in St. EearnE 
- Pi» Rajna in Florenz . 

- Moriz Ritter in Bonn. - 

Karl Robert in Halle a. 

- Michnel Rostnezae in St. ne 

- Edward Schröder in Göttingen 

- Richard Schroeder in Heidelberg . 

- Eduard Schwartz in Straßburg 

- Emile Senart in Paris 

- Bernhard Seu ıffert in Graz . 

- Eduard Sievers in Leipzig . » » 
Sir Edward Meaunde Thompson in Dandım : 
Hr. Filhelm Thomsen in Kopenhagen . 

- Ernst Troeltsch in Heidelberg . 

- Pal Vinogradoff in Oxford . 

- Girolamo Fitelli in Florenz . . 

- „Jakob Wackernagel in Göttingen 

- „Julius Wellhausen in Göttingen . 

- Paul Wendland in Göttingen 

- Adalf Wilhelm in Wien . 

- Ludeig Wimmer in Koh 

- Wilhelm Windelband in Heidelberg 
- Wilhelm Wundt in Leipzig 


vn 


Emm ıder Wahl 


— — 
1910 Dex, 


1855 Jan. 
1909 März 


1907 Eebr. 


1907 Mai 
I914 ‚Juni 
1912 Juli 
1900 Jan. 
1907 Mai 
1800 Jan. 
19]4 Juni 
1300 Jan. 
15895 Mai 
1900 Jan. 
1912 Nor. 
1911 Juni 


1597 Juli 


1811. Jan. 
1900 Jan, 
1914 Juli 


1911 April 


1891 Juni 


1903 Febr. 


1900 Jan. 


INHABER DER HELMHOLTZ-MEDAILLE 


Hr. Simntiago Ramdn y Cal in Madrid (1904) 
- Emil Fischer in Berlin (1908) 
- Simon Seluwendener in Berlin (1912) 


INHABER DER LEIBNIZ-MEDAILLE 


# Der Medaille in Gold 
Hr. James Simon in Berlin (1907) 
- Ernert Solvay in Brüssel (1909) 
- Henry T. von Böttinger in Elberfeld (1909) 


‚Joseph Florimond Duc de Loubat in Paris (1910) 


Hr. Hans Meyer in Leipzig (1911) 
Frl. Elise Koenigs in Berlin (1912) 
Hr. Georg Sehweinfurth in Berlin (1913) 


5 
10 
11 
id 
2 
18 
ıl 
= 


& 
18 
18 
3 
18 
21 
22 
15 
19 
18 
g 
27 

E3 

I 
18 


vu 


#. Der Medaille in Silber 

Hr. Kurt Alexander von Martius in Berlin (1907) 

- A. F. Lindemann in Sidmouth, England (1907) 

- Johamner Bolte in Berlin (1910) 

- Albert von Le Cog in Berlin (1910) 

- ‚Johannes Ilberg in Chemnitz (1910) 

- Mar Wellmann in Potsdam (1910) 

- Robert Koldewey in Babylon (1910) 

- Gerhard Hessenberg in Breslau (1910) 

> Werner Janensch in Berlin (1911) 

- Hans Osten in Leipzig (1911) 

- Robert Davidson in Florenz (1312) 

- N. de (aris Davies in Kairo (1912) 

- Edwin Hennig in Berlin (1912) 

- Huga Rabe in Hannover (1912) 

- Joseph Emsmuel Hiksch in Tetschen (1013) 

- Karl Richter in Berlin (1913) 

- Hans Witte in Neustrelitz (1913) 

- Georg Wolf in Frankfurt a. M. (1913) 

- Walter Andrae in Assur (1914) 

- Erwin Schramm in Bautzen (1914) 

- Richard Irene Best in Dublin (1914) 


BEAMTE DER AKADEMIE 
Bibliothekar und Archivar der Akademie: Dr. Aöhnke, Prof. 
Archivar und Bibliothekar der Deutschen Kommission: Dr. Behrend, 
Wissenschaftliche Beamte: Dr. Desam, Prof. — Dr. Harms, Prof. — Dr. von Fritze, 
Prof, — Dr. Karl Schmidt, Prof, — Dr, Frhr, Hiller von Gaeriringen, Prof, 
— Dr. Ritter, Prof, — Dr. Apstein, Prof. — Dr. Puetsch. — Dr. Kuhliatz. 


WOHNUNGEN DER ORDENTLICHEN MITGLIEDER 
UND DER BEAMTEN. 

Hr. Dr. von Awwers, Prof., Wirkl. Geh. Oberregierungsrat, Lichterfelde 3, 
Bellevuestr. 5». 

- = Beckınann, Prof, Geh. Regierungsrat, Dahlem (Post: Lichterfelde 3). 
Thielallee 67, 

- - Branea, Prof., Geh, Bergrat, W 15, Schaperstr. 15. 

- = Brandl, Prof., Geh. Regierungsrat, W 10, Kaiserin-Augusta-Str. 7, 

- =: Brunner, Prof... Wirkl: Geh. Rat, W 6#, Lutherstr. 36, 

- = Bürdach, Prof.. Geh. Regierungsrat, Grunewald, Schleinitzstr. 6. 
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SITZUNGSBERICHTE 1915. 


* KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. Januar, Sitzung der philösophisch-historischen Klasse, 


Vorsitzender Sekretar: Hr. RorTae. 


1, Hr. Serer las über »Beobachtungen und Studien in den 
Ruinen von Palenque«. (Abh.) 

Er behandelt den großen Gebäudekomplex, der unter dem Namen -Pnlucio» be 
kannt ist. Dieser umfaßt ältere und jüngere Gebäude, zu denen von der Südseite des 
Massivs unterirdische Gänge emporführen. In einem der ältesten der Gebäude, in 
den der eine der unterirdischen Gänge mündet, fand er unter den obertlächlichen 
Schichten mit Hieroglyphen ımt Symbolen von Maya-Charakter alte farlıige Mulereien, 
‚die zu beweisen scheinen, daß ein der Teotinacan-Kultar des Hochlandes von Mexiko 
verwandter Stamm (lie ersten Besiedler dieses Platzes waren. 


2. Vorgelegt wurde W. Bovusser, Jüdisch-Christlicher Schulbetrieh 
in Alexandria und Bom (Göttingen 1914). 


Ausgereben am 14. Januar. 
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DER 1. 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. Januar. Sitzung der ae Si Klasse, 





Vorsitzender Sekretar: Hr. WALDEYER. 


Hr. Rusess las: Über Reflexionsvermögen und Dielektrizi- 
tätskonstante isolierender fester Körper und einiger Flüssig- 
keiten. 


Währeml die Untersuchung des Reflexionsvermögens der Metalle im uliraroten 
Spektrimm zu vier einfachen, ven der elektromagnetischen Lichttkeorio voratmgesagten 
Beziehnsg zwischen jener Konstanten und dem elektrischen Leitvermögen geführt hat, 
ist eine analoge Folgerung aus der Maxwerıschen Theorie, welche einen Zusammen- 
hang zwischen dem Reflex ionsvermögen und der Dielektriritätskonstanten isolierender 
jester Körper fordert, bisher noch nicht eingehend geprüit worden, Die vorliegende 
Arbeit sucht diese Lücke auszufüllen. Das. Reflexionsvermögen vun 25 Substanzen 
wurde für 8 verschiedene Strahlenarten des langwelligen Spektrums bestimmt nd 
gleichzeitig die Dielektrizitätskonstante der untersuchten Stoffe gemessen. Es zeigte 
sich, And bereits bei der mit optischen Hilfsmitteln noch erreichbaren Wellenlänge 
van 309 4 die Maxwerısche Bezielung für alle festen Isolatoren mit befriedigender 
Aunäherung erfüllt ist. Dagegen zeigen die untersuchten Flüssigkeiten ein vülliz 
anderes Verhalten, welches nach einer von Hrn. Deate ausgearbeiteten Theorie in 
befriedigender Weise erklärt werden: kann. 
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Über Reflexionsvermögen und Dielektrizitätskon- 
stanteisolierender fester Körper und einiger Flüssig- 
keiten. 

Von H. Rusess. 


Hierzu Taf. 1. 


E; ist früher gezeigt worden‘, daß die Untersuchung des Reflexions- 
vermögens der Metalle im Ultraröot zu einer einfachen, von der elektro- 
magnetiselien Lichttlieorie geförderten Beziehung zwischen dieser opti- 
schen Konstanten un (dem elektrischen Leitvermögren führt, Ebenso 
ist naeh der Maxwerischen Theorie ein einfacher Zusammenhang zwi- 
schen Jem Reflexionsvermögen ıer Niehtleiter für lange Wellen und 
ihrer Dielektrizitätskonstanten zu erwarten. Bedertet R (las Reflexions- 
vermögen” eines Isolators für solehe Strahlung, welehe nach der lang- 
welligen Seite von dem ultraroten Absorptiomsgebiete ler Suhstanz hin- 
reichend weit entfernt liert, und ist D seine Dielektrizitätskonstante 
(fir statische Felder, so muß nach Jer Maxwerzschen Theorie die 
Gleichung erfüllt sein 
RL: 00 (VD) s 
VD+1) 

Ob freilich die praktisch erreichbaren langwelligsten Gebiete des Spek- 
trums weit genug von «dem Absorptionsstreifen entfernt liegen, um die 
Anwendung dieser Formel als berechtigt erscheinen zu lassen, kann 
nur aus dem gesamten Verlauf des Reilexionsvermögens im ultraroten 
Spektrum sreschlossen werden. Dieser muß also bekannt sein, wenn 
eine genauere Prüfung der Formel vorgenommen werden soll. 

Bereits in älteren Arbeiten, welche sich mit der Untersuchung 
langwelliger Reststralilen beschäftigen, sind gelegentlich üher das Re- 
ilexionsvermögen solcher Strahlenarten an einigen Substanzen Angaben 
gemacht worden, aus welchen sich eine Bestätigung les Maxweurrschen 

' E Hass und H. Roness, Diese Berichte 1903, 8. 269- und 410, 


* Unter dem Beilexionsvermögen R ist dns mit 100 multiplixiert Intensitätsver- 
hältnis «der rellektierten um einfallenden Strahlung zu verstehen. : 


Hussxs: BHetlexionsvermdgen wend IHelektrizitätskonstante 3) 


Gixetzes auch in solehen Fällen ergab, in welchen das Quadrat des 
Breeliungsexponenten im‘ sichtbaren Gebiet von der elektrisch ge 
messenen Dielektrizitätskonstanten sehr stark abweicht. Dies wurde 
zuerst für Quarz und Glas’, später aueh für Flußspat“ und Steinsalz' 
hewiesen. In der vorliegenden Arbeit werıen diese Untersuchungen 
fortgesetzt. Darin wird das Reflexionsvermögen für acht verschic- 
dene Strahlenarten des langwelligen Spektrums von 25 Substanzen 
gemessen, für welche die. Dielektrizitätskonstante 2. T. bekannt ist, 
z. T. neu bestimmt wurde. 

Die verwendeten Strahlenarten waren die Reststrahlen von Fluß- 
spat, Steinsalz, Sylvin, Bromkalium, Jodkalium und Thallumbromür 
sowie die durch Pappe filtrierte langwellige Strahlung der Quarz-Queck- 
silberlampe. Da die Reststrahlen von Flußspat sehr inhomogen sind und 
sich über ein großes Spektralgebiet erstrecken, wurde unter Benutzung 
der selektiven Absorption einer 5 mın dieken Sylvinplatte einerseits und 
einer 0.4 mm dieken Quarzplatte andrerseits zwei Teilstrahlungen aus 
dieser Strahlenart ausgesondert, welehe viel homogener sind als «die 
ursprüngliehe Reststrahlung und noel hinreichend intensiv, um die ge- 
wünschten Messungen des Reflexionsyermögens damit vornelimen zu 
können. Von den beiden genamnten Filterplatten absorbiert die Sylvin- 
platte den gesamten langwelligeren Teil der Reststrahlung, während 
sie den kurzwelligen bis etwa 244% hindurehläßt. Die Durchlässigkeit 
der Quarzplatte dagegen nimmt erst bei etwa 30 # grüßere Werte an, 
so daß dureh Einschaltung dieser Platte das gesamte kurzwellige. Ende 
des Spektrums abgeschnitten und nur der langwelligste Strahlungsanteil 
Iindurehrelassen wird. Werden beide Platten gleichzeitig eingeschaltet, 
so wird die Strahlung darin vollkommen absorbiert. Die mittlere Wellen- 
länge der beiden Teilstrahlungen wurde mit einem Beugungsgitter ge- 
ınessen und ergab sich zu 22.9 bzw. 32.8 «a. In einigen Fällen, in 
welchen es sich darum handelte, die mit Hilfe der Quarzplatte isolierte 
Teilstrahlung ganz besonders rein auch von langwelligeren Strahlen zu 
erhalten, wurde noch eine 1.2mm dieke Platte aus Bromkalium in den 
Strahlengangr eingeschaltet, welche bei 33 u noelı mehr als zwei Drittel 
der Strahlung hindurehläßt, aber jenseits 35 « stark absorbiert. 

Bei den im folgenden beschriebenen Messungen war es besonders 
wichtig, mit möglichst reinen Reststrahlen zu arbeiten; insbesondere 
mußte darauf geachtet werden, dieselben von jeder kurzwelligen Bei- 
mischung zu befreien. Es zeigte sich, daß bei Verwendung eines 
Auerbrenners als Lielitquelle für die Reststrahlen von Flußspat drei 


ı H. Rımess und E. Ascnwinass, Ann. d. Phys. 65, 1998, 5, 241. 
ı H. Runess und H. Horısaset, Diese Berichte $, 26, 1910. 
ı 4. Ryiness und. R.W, Woon, Diess Berichte S.1122, 1910. 
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Reilexionen, für die Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin vier Re- 
flexionen zur Erzielung genügender Reinheit ausreichend waren, wenn 
eine Steinsalzplatte zum Einschalten oder Absehirmen der Strahlung 
bei der Ausschlagsmessung henutzt wurde. Unter diesen Bedingungen 
betrug die Verunreinigung durch kurzwellige Strahlung bei den drei 
genannten Strahlenarten weniger als 0.6 Prozent der beobachteten 
Intensität. Dagegen erreichte die Verunreinigung bei den langwelligeren 
und erheblich schwächeren Reststrahlen von BEromkalium, Jodkalium 
und Thalliiumbromür unter #leichen Verhältnissen bedeutend höhere 
Werte. Da das Fenster des zur Strahlenmessung dienenden Mikro- 
raliometers aus einer 0.8 mm dicken Quarzplatte bestelit!, kommt als 
kurzwellire Verunreinigung im wesentlichen nur die Strahlung des unter- 
halb 5 » gelegenen Spektralgebiets in Betracht, denn alle längeren 
Wellen bis über 30 «x hinaus werden von dieser (Juarzplatte absorbiert. 
Bei einer Vermehrung der Zahl der reflektierenden Flächen wächst 
nicht nur die Schwierigkeit der Justierung, sondern es nimmt auch 
die Intensität bedeutend ab. Es wurde deshalb hier zur Reinigung der 
Reststrahlen (das Mittel angewendet, (lie gesamte Strahlung der Licht- 
Quelle vor ihrer Spiegelung an den Reststrahlenplatten an einer mit 
Kerzenruß überzogenen ebenen Messingplatte reflektieren zu lassen. 
Nach früheren Versuchen läßt eine solehe Rußsehicht die langen Wellen 
(A> 50) fast ungeschwäeht hindurch, absorbiert dagegen die kurz- 
welligen Strahlen (A< 5.) nahezu vollständig. Hierdurch wird eine 
sehr wirksame Reinigung der Reststrahlen erreicht und ihre Intensität 
nur um 5 — 10 Prozent geschwächt. Durch Anwendung dieses Mittels 
gelang es unter gleichzeitiger Benutzung des Steinsalzschirmes auch 
die Reststrahlen von KBr, KJ und TIBr bis auf etwa ı Prozent von 
kurzwelligen Beimischungen zu reinigen. Bei der mittels (uarzlinsen 
isolierten langwelligen Strahlung der Quarzquecksilberlampe waren nur 
geringe Spuren von Verunreiniguns zu bemerken. Diese wurden dureh 
das im Strahlengang befindliche Pappefilter vollkommen heseitigt. 
Die Messung des Reilexionsvermögens wurde in der früher be- 
schriebenen Weise vorgenommen”. Die hierbei in Betracht kommenden 
Teile der Versuchsanordnung sind dureh die Figuren ıa und ıb veran- 
schaulicht. Bei den Reststrahlversuchen (Fig. 1a) wurden die von der 
Lichtquelle kommenden, schwach divergenten Strahlen an einem unter 
etwa 50° gegen die Vertikalebene geneigten Silberspiegel 8, schräg ab- 
wärts geworfen und fielen dann auf «den horizontal liegenden Spiegel 8 





Nur bei den Versuchen mit Reststrahlen von Flußspät wurde die im Strahlen- 
gange befindliche Filterplatte zum Verschließen des Fensters benutzt. 

* Vgl. H. Erness und H. Horıxaser, 4.0.0. 8 49 und H. Resens und R.W. 
Woon, a. a. 0. Siıra5. 


Kunkns: Bellexionsvermögen und Dielektrizitätskonstante 7 
aus der zu prüfenden Substanz, wobei ihr Inzidenzwinkel etwa 10° 
betrug‘. Nach ihrer Reflexion an 5 wurden die Strahlen wiederum 
ilureh einen unter etwa 50° geneigten Spiegel S, horizontal gerichtet 
ml gelangten dann in einen Kasten, in welchem sieh die Reststrahlen- 
platten und ein Hohlspiegel befand, welcher ein Bild der Strahlungs- 
quelle auf dem 'Thermoelement des Mikroradiometers entwarf. Der 
Silberspiegel $, wurde beim Arbeiten mit den langwelligen Reststralilen 
von KBr. Kı umd TlBr durch die zuvor erwälnte, zugleich zur Reini- 
ung der Strahlung dienende berußte Messingplatte ersetzt. An Stelle 
(les Spiegels aus dem zu untersuelienden Material $ konnte ein Silber- 
spiegel auf das zur Unterlage dienende Tischehen R gelegt und mittels 
L.ibelle und Tiefentaster U in dieselbe Lage gebracht werden, welehe 
zuvor die zu prüfende Platte eingenommen hatte. Das Verhältnis der 


Fig. 1b. 





in beiden Fällen beobachteten Ausschläge wurde als das Retlexions- 
vermögen «des betreffenden Materials angesehen’. Bei dem Arbeiten 
mit der langwelligen Quecksilberdampfstralflung wurde dieselbe Ver- 
suchsanordnung gewählt, welche von Hrn. RB. W. Woon und mir früher 
zur Messung des Reflexionsvermögens langwelliger Strahlen redlient 
hatte (Fig. ıb). Diese Anordnung besitzt den Vorteil, daß trotz (ler 
bedeutenden Öffnungswinkel der Strahlenkegel, mit welchen die Quarz- 
linsenmethode arbeitet, der mittlere Inzidenzwinkel der Strahlen hei 
ler Reflexion an der zu untersuchenden Suhstanz (5) bzw. an dem 
zum Vergleich dienenden Silberspiegel verhältnismäßig klein — im 
vorliegenden Falle unter 10° — bleibt. In der Figur ı b bedeutet A die 
(uarzquecksilberlampe, Q eine 1.5 em dicke Steinsalzplatte, welelie 


ı Bei diesem Inzidenzwinkel stimmen die Rellexionsvermögen mit denen für 
normale Inzidenz bis auf wenige Tausendstel ihres Wertes überein. 

: Das Rellexionsvermögen des Silbers weicht in den Spektralgebieten, auf welche 
sich die vorliegende Untersuchung erstreckt, mar um Bruchteile eines Prozents von 
dem Werte Z = 100 al. 
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zum Absechirmen (ler Strahlen diente. Z, und Z, die Quarzlinsen, s einen 
auf der Linse L, befestigten, unter 45° stehenden Hilfsspiegel, D einen 
als Strahlungstilter dienenden Schirm aus 0.4 mn dieker Pappe, T das 
Thermoelement des Mikrorndiometers.. Die Bedeutung der übrigen 
Buclistaben ist dieselbe wie in Fig. ra. 

Die hier verwendeten sehr kostbaren Quarzlinsen sind von der 
Firma Carl Zeißb ausgeführt und mir von der Kgl. Preuß. Akademie 
der Wissenschaften für die hier mitgeteilten Versuche in Jankens- 
werter Weise zur Verfügung gestellt worden. Die Quarzlinsen hatten 
ız eın Durchmesser und besaßen in der Mitte eine Dieke von 15 mm, 
an den Rändern von 3 mm, Sie waren für axiale Abbildung (Bill- 
weite 20 em, Gegenstandsweite 30 em) unter Zugrundelegung des 
Brechungsindex n = 2.14 sphärisch korrigiert. Die Linsen bewährten 
sich als sehr lichtstark, und es gelang mir mit Hilfe derselben, für 
die durelı 0.4 mm dieke Pappe filtrierte langwellige Strahlung der 
(uarzquecksilberlampe zuverlässige Messungen des Reflexzionsvernögens 
auszuführen. 

Bei der Messung des Reflexionsvermögens müssen häufig Aus- 
schläge von sehr verschiedener Größe miteinander vergliehen werden. 
Es ist deshalb unbedingt erforderlich, sich davon zu überzeugen, wieweit 
die beohnehteten Ausschläge den zu messenden Stralilungsintensitäten 
proportional sind. Es wurde zu diesem Zweck ein von K. Äxssrröu' 
angegebenes, sehr einfaches Verfahren verwendet. Es bestelıt darin, 
daß man einen mit mehreren verschließbaren Löchern versehenen un- 
durehlässigen Schirm in den Strahlengang einschaltet, die einzelnen 
Löcher nach der Reihe öffnet und schließt und die beobachteten Aus- 
schläge notiert. Nunmehr werden mehrere Löcher gleichzeitig geöffnet. 
Der dann beobachtete Ausschlag muß, wenn Proportionalität zwischen 
den Ausschlägen und Strahlumgsintensitäten vorhanden sein soll, gleieh 
der Summe der beim Öffnen der einzelnen Löcher beobachteten Einzel- 
ausschläge sein. Derartige Kontrollmessungen wurden innerhalb der 
Aussehlagsgrenzen 4 mm bis 200 mm mehrfach vorgenommen, olıne 
daß eine mehr als ein Prozent betragende Abweichung von der Pro- 
portionalität festgestellt werden konnte. 

Die (Genauigkeit der erhaltenen Werte für das Reilexionsvermögen 
ist natürlich von der Intensität der verwendeten Strahlenarten abhängige. 
Bei den Reststrahlen von Flußspat, Steinsalz und Sylvin verfügt mın 
freilich über so bedeutende Strahlungsintensitäten, daß hier eine Be- 
schränkung der Meßgenauigkeit durch Ablesungsfehler nieht in Betracht 
ea weil mit Ausschlägen von mehreren hundert Skalenteilen ge- 


' K. ER Wien. Ann, 26, 8, abo, 1885. u 
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arbeitet werden kann: Dagegen muß man bei den Reststrahlen won 
Bromkalium, Jodkalium und 'Thalliumbromär unter den hier obwaltenden 
Versuchsbedingungen nit Maximalausschlägen von 60 — 25 mm nus- 
kommen, und bei der langwelligen Strahlung des Queeksilberdampfs be- 
trugen die Ausschläge ebenfalls nur bis 25 mm. Dieser Nachteil wurde 
jedoch dureh stärkere Häufung der Beobachtungen teilweise ausgeglichen. 
Im allgemeinen werden in der vorliegenden Untersuchung die Fehler in 
(ler Messung des Reflexionsvermnögens, soweit sie dureh Unsicherheit in 
der Ausschlagsablesung hervorgerufen werden, ein Prozent kaum über- 
steigen. Dagegen können durch unvollkommene Überflächenbeschafen- 
heit der untersuchten Spiegel größere Fehler entstehen. Die meisten der 
hier untersuchten Substanzen, hauptsächlich die aus gepreßten Pulvern 
hergestellten, sind mechanisch nicht leicht zu bearbeiten, und es gelang 
in einigen Fällen erst nach vielen vergeblichen Versuchen, optisch einiger 
mäßen plane Flächen zu erzielen. Die größten Schwierigkeiten boten in 
dieser Beziehung Jodkalium und Sublimat, hauptsächlich infolge der 
porösen Struktur der Materialien. Auf vollkommene Politur der Spiegel 
wurde wegen der großen Wellenlänge des untersuchten Spektralbereichs 
nur geringes Gewicht gelegt. Um ein Urteil über die Größe der durelı 
mangelhafte Oberflächenbeschaffenheit der Spiegel hervorgerufenen Feh- 
ler zu gewinnen, wurden für einige Substanzen mehrere Spiegel herge- 
stellt md untersucht, deren Oberflächen nach verschiedenen Methoden 
hearbeitet waren. Die Unterschiede des Reflexionsvermögens waren steis 
gering und blieben meist unter ein Prozent. 

Die Ergebnisse (ler Reflexionsmessungen an 19 festen Körpern und 
6 Flüssigkeiten sind in der folgenden Tabelle I zusammengestellt'. Ihre 
Anordnung und die Bedeutung der einzelnen Zalılen ist mit Ausnahme 
der letzten beiden Spalten ohne weitere Erklärung verständlich. Von 
den früher im langwelligen Spektrinn gemessenen Refllexionsvermögen 
sind mit den neu bestimmten Werten der Tabelle: nur wenige direkt 
vergleichbar. Soweit dies der Fall ist, herrscht befriedigende Überein- 
stimmung”. | 

Der Inhalt der Tabelle ist zum größten Teil in den Kurven der Tafel l 
graphisch dargestellt, welche für 13 der untersuchten festen Körper und 


! Auch mit den langwelligen Reststrahlen von Thalliumjodär %. = 152 #4) wurden 
einige Messungen ausgeführt. Der Maximalausschlag betrug jedoch in diesem Falle nur 
7 mm. Die Reilexionsmessungen wurden deshalb auf Bleichlorid und die Thalliumsalze 
beschränkt, welche in diesem Spektralgebiet sehr hohe Reflexionsvermögen besitzen. 
Die Ergebnisse dieser Messungen sind in den Kurven der Fig. z verwertet, | 

? Ter größeren Reinheit der Reststrahlen entsprechend sind die neu beobachteten 
Retlexionsvermögen für Reststrällen won Bromkalium sämtlich etwas höher (meist 
ı— a Prozent) als die früher beobachteten Werte (H. Bonens und I, Horısaoeı, 
a. 4.0. 5. 50% 
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6 Flüssigkeiten (as Reflexionsvermögen als Funktion des Logaritlimns 
der Wellenlänge wielergeben. Freilich entspreehen diese Kurven inse- 
fern nieht ganz dem wirklichen Verlauf des Reflexionsvermögens, als die 
einzelnen Reststralilenarten, mit welehen die Messungen ausgeführt werden 


Tabelle 1. 


Kellexionsvermögen # für Reststrahlen von 





Snkstune Mn 
CaFlı Cal, NaCl) KÜlr| KRr| Kl | TiBr 
234 | 33% | 520 | 63u | Bju | gg | Im 

Kulkspat ! 23-5 
Klarmor 243 
„uips ! 21,6 
Flußspat 14.0 
Steinsalz (7.2 
Sylvin 14.8 
Bromkalmm 135 
Jodkaliım 14:9 
Ammminmehlorid 20.0 
Anunoninunbrormid 20.3 
Uhlorsilber 28.5 
Bromsilber 30.7 
Zyansillsr 16-4 
Sublimimt 19.1 
Kalomel 5:7 
Thallinmehlorür 5 
Thalliumbromür 54 
Thallumjodür 47 
Bleichlerid 54 
Wasser 651 72 9 | oh | 109 | 1m | a7 | 25 10 
Schwolelsäure 8.8 7.9:| 169 | 187 | 177 17 | ıB4 | 2 | — - 
=H, 50, + HU 2 10,9 | 194 | 20.6 | 225 | — _ 3 | — 
1,0 + N, 50; 8.1 46 | 142 | 17:0 | 19.0 -— | - I 551 — I — 
dlygerin® | el al e PL 55 | mals ze 
Kizinnsöl 4.0 4.0 4.1 | 45 44 | ei 431 81 4781 139% 


mußten, inhomogen sind. Die Kurven entsprechen also einer spektro- 
holometrischen Aufnalıme mit zu breitem Spalt und zeigen daher einen 
etwas abgerundeteren Verlauf, als er sich bei Benutzing vollkommen 
homogener Strahlen ergeben würde. 

Zunächst lehrt ein Blick auf die Zahlen der Tabelle I oder auf die 
Kurven der TafelI, daß hier die festen Körper ein ganz anderes Verhalten 


’ Die Platten aus: Kalkspat und Gips waren polierte Spalistücke. 

=: Glyzerin zeigt in dem Bereich der Hrarzschen Wellen zwischen = 0.4 em 
und A= 1300 cm starke ancmale Dispersion. Die Dielektrizititskonstante wächst in 
diesem. Spektralgeblet von 2.6 bis 56.2. " 


Taf. 1. 
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ysber, d. Berl. Akad. d. Wiss, 1915. 
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H. Runens: Über das Reflexionsvermögen isolierender fester Körper und einiger Flüssigkeiten im langwelligen Sp 
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zeigen als die Flüssigkeiten. Bei den meisten festen Körpern nimmit ent- 
spreehend den Absorptions- und Dispersionstlieorien das Retlexionsver- 
mögen zunächst mit wachsender Wellenlänge ab, steigt dann plötzliel 
zu selir hohen Werten an, um nach Erreichung des Maximtms erst schnell, 
dlann langsamer abzusinken und sich schließlich einem Grenzwert asymp- 
totisch zu nähern. Bei Körpern mit komplizierterem Bau (Kalkspat, 
Gips) sind mehrere soleher Maxima vorhanden. Bei den untersuchten 
Flüssirkeiten dagegen nimmt die Reflexionskurve eine weniger ausge- 
prägte (Hestalt an. Rizinusöl zeigt innerhalb des gunzen untersuchten 
Spektralgebiets fast das gleiche Reilexionsvermügen, Wasser dagegen 
läßt einen stetigen Anstieg des Reilexionsvermögens mit wachsender 
Wellenlänge erkennen. Dieser Anstieg tritt auch heidem@lyzerin zwisehen 
so und 300 « deutlich hervor, ebenso bei der Schwefelsäure, welche 
aber außerdem ein schwach ausgeprägtes Rellexionsmaximum zwischen 
60 und 70 % besitzt. Auch bei den beiden hier untersuchten Schwefel- 
säure-Wasser-Geimisehen ist dieses Maximum zu erkennen, wenn auch 
in viel geringerem Grade, Bemerkenswert ist, daß die aus zwei Volum- 
teilen Schwefelsäure und einem Völumteil Wasser rebildete Mischung 
an allen Stellen des Spektrums erlıeblich stärker reflektiert als reine 
Schwefelsäure und reines Wasser. Dasselbe gilt auch für die verdünntere 
Lösung (2 Volumteile Wasser auf'ı Volumteil Schwefelsäure) bi A=33# 
und jenseits $z«&. Man wird dieses eigentümliche Verhalten vermut- 
lich mit der Hydratbildung in Zusammenhang bringen müssen. 

Die Reilexionskurven der festen Körper bieten, wie bereits hiervor- 
gehoben wurde, in ihrem Verlauf‘ nichts Überraschendes. Immerhin 
können einige interessante Schlüsse daraus gezogen werden. Zunächst 
bestätigt sich die Tatsache, daß das Zyansilber, dessen äußerst schwache 
Kesistrahlen durch Messune der GQuarzabsöorption zu 934 bestimmt 
worden waren’, an dieser Stelle des Spektrums wirklich em Reflexions- 
maximum aufweist. Ferner geht aus der Betrachtung der Rellexions- 
kurven des Ülorsilbers, Bromsilbers, Bleiehlorids und der Thalliumsalze 
ohne weiteres (ler Grund für die erhebliche Inhomogenität hervor, welche 
die Beststrahlen der genannten Stoffe zeigen, worauf in früheren Ar- 
beiten wiederholt hingewiesen worden ist”. Die Reflexionskurven dieser 
Stoffe sind von den übrigen dadurch unterschieden, daß jenseits der 
Maxima nur ein geringes Absinken erfolgt und die asymptotischen 
Grenzwerte, welchen die Kurven zustreben, sehr hocl liegen, Bei dem 
Chlorsilber und Bleichlorid wird die Inhomogenität der Reststrahlen 


t MH. Ruvess und H. v. Wanrexseao, Diese Berichte S.169, ror4. 
: H. Runexs, Diese Berichte 1913, 5, 53r;, and H. Huwess und H, v. Wasren- 
NERG, 0, 8 0.5.1788 und 179: 
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außerdem «Aurch den langsamen Anstisır der Reilexionskurve zum Maximum 
hervorgerufen. 

Die Grenzwerte, welehen sich die Rellexiouskurven der festen 
Körper mit wachsender Wellenlänge nähern, sind num, wie bereits Iiervor- 
gehoben wurde, deshalb von besonderem Interesse, weil sie mit den 
Dielektrizitätskonstanten D der betreffenden Substanzen für langsam ver- 
änderliche Felder in nahem Zusammenhang stehen. 

Eine Prüfung der eingangs zitierten Beziehung zwischen A und 
nit Hilfe des hier mitgeteilten Beohachtungsmaterials wurde zunächst 
dadureh erschwert, daß nur für wenige der untersueliten festen Körper 
(lie Dielektrizitätskonstanten bekannt waren, nämlich nur für die sechs 
zuerst genannten Materinlien der Tabelle I sowie für Thalliumehlorür 
und Bleiehlorid. Hier liegen besonders die sorgfältigen Messungen von 
W. Scasupr" vor, welche nach einer sehr zuverlässigen Methode aus- 
geführt worden sind, die als eine Kombinstion des Deuneschen® und 
Starkeschen" Verfahrens gekennzeichnet werden kann, Für die übrigen 
elf festen Substanzen waren die Dielektrizitätskonstanten noch nieht 
ermittelt, wie denn überhaupt bisher über Dielektrizitätskonstanten 
ehemisch wohl definierter fester Körper sehr wenig bekannt ist. Es 
wurde deshalb versucht, die hier vorhandene Lücke durch neue Beobh- 
achtungen auszufüllen. 

Zur Bestimmung (ler Dielektrizitätskonstanten wurde die Lecner- 
sche Versuchsanordnung“ gewählt, bei welcher, da mit schnellen elek- 
trischen Schwingungen gearbeitet wir. ein etwa vorhandenes schwaclies 
Leitvermögen der zu untersuchenden Substanzen die Messungen nieht 
stört. Fig. gibt ein Schema der Anordnung. Die quadratischen Zink- 


Fig. 2. 





platten P, und P, (30x30 eın) des primären Leiters sim dnreli einen 
10 em langen Draht miteinander verbunden, weleher in der Mitte die 


WW. Sanmpr, Ann. cl Plıyvs.g, 5.919, 1907, und 17, 5; 114, 1902. 

3 P, Davvoe, Wien. Ann. 6:1, 5. 466, 1897. 

: H, Sranıe, Wreo,. Ann, 60, 5. 629, 1897. 

* Diese Methode ist zuerst von F, Löwe, Wien, Ann, 66, 5, 390, 1898, nung» 
werdet "worden. 

= E. Leouen, Wien: Änn. 42, 8.142, ı8gı, 
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Funkenstrecke F enthält: an dieser münden die Poldrähte eines kleinen 
Induktors mit Dereez-Unterbrecher. Gegenüber von P, und P, stehen die 
kleinen. quadratischen Platten P, und ?, von 10 em Kante. An diesen 
sind die 3.5 m langen Leeuenschen Drähte Z, und 2, befestigt, welche 
in einem Abstande von 8 em senkrecht zur Ebene des Primärleiters aus- 
respannt sind. Am Ende der Drähte befindet sieh ein Plattenkonden- 
sator U, C,, dessen eine Platte Ü, feststeht, während die andere ©, mit 
Hilfe einer sorgfältig gearbeiteten Sehlittenführung senkrecht zu ihrer 
Ebene um meßbare Beträge verschoben werden kann. Die Ganghähe 
der den Schlitten bewegenden Sehraube betrug ı mm, der Kopf der 
Schraube war in 100 Teile geteilt, von. denen Zehntel noch leicht al- 
gelesen werden konnten, Eine verschiebbare Drahtbrücke 3 gestattete 
das Lecner-System in zwei miteinander in Resonanz stehende Kreise ab- 
zuteilen. Das Vorhandensein der Resonanz wurde durch das Aufleuehten 
eines in unmittelbarer Nähe des Kondensators über die Paralleldrähte 
gelegten Heliumrohres H festgestellt. Die Messung der Dielektrizitäts- 
konstanten geschah mit Hilfe dieser Anordnung in folgender Weise. Der 
Abstand zwischen den Kondensatorplatten ©, und C, wurde so groß ge- 
wählt, daß eine planparallele Platte aus dem zu untersuchenden Dielek- 
trikum zwisehen die Kondensatorplatten geschoben werden konnte und 
ußerdem noeh eine dünne Luftschieht von der Dieke = übrigblieb. Dann 
wurde die Brücke B angenähert in die Resonanzlage gehracht, so daß die 
Heliumröhre leuchtete. Durch Drehung der Mikrometerschraube, welche 
die Schlittenführung bewegte, an der die Platte © befestigt war, wurde 
nunmehr genau auf das Resonanzınaximum eingestellt und die zugehörige 
"Trommelstellung abgelesen. Dann wurde die zu untersuchende Platte aus 
dem Kondensator entfernt, die Platte (/, mit Hilfe der Schlittenführung der 
Platte Ü, so weit genähert, bis wieder Resonanz eintrat. Ist die beoh- 
nehtete Verschiebung der Platte ©, gleich # und ist d die Dieke der 
Platte mus dem zu untersuchenden Dielektrikum, so berechnet sieh 
hieraus die Dielektrizitätskonstante der Substanz u D= En Der- 
artige Messungen wurden für jede Substanz unter möglichster Variation 
uller Versuchsbedingungen häufig wiederholt. Insbesondere wurde dureh 
Verschiebung der Brücke B die zur Resonanz beider Kreise erforder- 
liche Dieke der Luftschicht « zwischen weiten Grenzen geändert, ohne 
daß ein erheblicher Einfluß auf die beobachtete Größe ö bzw. auf die 
reinessene Dielektrizitätskonstante zu erkennen war. Die Wellenlänge 
der elektrischen Schwingungen, mit welchen hier gearbeitet wurde, 
schwankte zwischen 10 und ı5 m. 

Aus den zu untersuchenden Materialien standen angenähert plan- 
parallele kreisfürmige Platten von ca. 7 cm Durchmesser und 1—5 mm 


“ 


14 Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse vom 7, Janmar 1915 


Dieke zur Verfügung. Es ließen sieh deshalb nur Kandensatoren 
von kleinen Dimensionen anwenden. Es wurden zwei Kondensatoren 
benutzt, deren Plattenpaare 6 bzw. 4.5 em Durchmesser besaßen. In- 
wieweit Messungen der Dielektrizitätskonstanten mit so kleinen Kon- 
densatoren, bei welchen der Abstand der Platten verhältnismäßig groß 
ist, nach der angegebenen Methode zu richtigen Resultaten führen, Heß 
sieh nicht ohne weiteres voraussehen. Deshalb wurde das Verfahren 
zunächst an einer Anzahl von Stoffen erprobt, für welche die Dielek- 
trizitätskonstanten zuverlässig bekannt sind. Von den meisten dieser 
Stofe wurden Platten von verschiedener Dieke verwendet, um lestzu- 
stellen, ob die Dieke der Platte einen Einfluß auf die gernessene Di- 
rlektrizitätskonstante ausübt. Die Resultate dieser Messungen sind in 
Tabelle Il zusammengestellt. Dieselbe enthält in seehs aufeinander 


Tabelle I. 


































REN te ee ee D  — Ihoefektr. Konst. nach 
Er HR | Alittel underen Fealschtar | 
mm kl. Kond. | gr. Kond. | 
hin: 191 1:94 (v. Pımamı) 
Päraflin 4.10 nr 2.28 (Homerre) 
a n 2,04 | 2.73 (Wixuersase) -_— 
ner 3.949 un 2.97 (Perzar-Sıcenoore) 
| 1:93 | 4.60 ({wW. Semunm) 
Oskar +b Pt 
unrz | 35 +05 | 435 (dd. Coxee) | 
u 4.12 5.60 (W, Scummmr) Bi 
sen 4.22 563 6.29 (Stauke) 
2.174 re (W.Smmer) —— 
Flußsput 4.087 6.83 6.80 (J. Crsee) 
|_5-853 | 6.92 (Franke) 
Marmor 2.710 8.52 |&4 (W. Seren) 


folgenden Spalten die Namen der untersuchten Stoffe, die mit einem 
Zeissschen Diekenmesser ermittelten Plattendieken, die mit den klei- 
neren und größeren Kondensatorplatten beobachteten Dielektrizitäts- 
konstanten, den Mittelwert hieraus und in der letzten Spalte einige 
Angaben anderer Beobachter für die Dielektrizitätskonstanten der- 
selben Stoffe. Für Paraffin und Ebonit, welche bezüglich ihrer Zu- 
sammensetzung nicht genau definiert sind, schwanken die Angaben in 
der Literatur etwa innerhalb der angegebenen Grenzen. Die Zahlen der 


— 


' M. w. Pırası, Diss,, Berlin 1903: Horst, Phil. Mag. (6) 3, 52, 1902; W, Wiın- 
KEIMANN, Wien, Ann. 38, 161, 1889; Peicar u. Sackatere, Ü,R. 137, 544, 1898; 
J. Curie, Ann, de Chim. et de Phys. (6) 17, 385, 1839, - | 
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Tabelle lassen dreierlei erkennen: ı. Die mit den kleinen Kondensator- 
platten gemessenen Werte sind von den mit den größeren Platten er- 
haltenen nieht merklich verschieden. 2. Die Plattendieke hat innerhalb 
der hier eingehaltenen Grenzen auf das Ergebnis der Messung geringen 
Finfluß. 3. Die nach diesem einfachen Verfahren gemessenen Dielektri- 
zitätskonstanten stimmen mit den nach anderen Methoden ermittelten 
bis auf einige Prozente überein. Man darf hiernach annelınen, daß 
die beschriebene Versuchsanordnung auch für die übrigen Substanzen 
richtige Werte der Dielektrizitätskonstanten liefert. Allerdings wird die 
Meßgennuigkeit um so kleiner, je größer die Dielektrizitätskonstante 
der untersuchten Stoffe ist, weil sich die Größe ö dann von der Platten- 
dlieke 7 nur noch wenig unterscheidet. Es wurde deshalb zur Ermitte- 
lung der hohen Dielektrizitätskonstanten der Thalliumsalze ein anderes 
Verfahren gewählt. 

Zwischen den Drähten 2, und /,. unmittelbar an den Platten P, 
und P, wurde ein Koutrauschscher Kondensator von 8 em Platten- 
radius und 3 mm Plattenabstand eingeschaltet und dadurch die Kapa- 
zität des Lecner-Systems an demjenigen Ende, welches dem Primfr- 
leiter zugekehrt war, bedeutend vermehrt. An Stelle des kleinen 
variabeln Meßkondensators e, c, wurde ein großer Luftkondensator 
mit Platten von ı0 cın Radius eingeschaltet und für eine Reihe von 
Plattenabständen, welehe zwischen 0.5 und 5.0 mm variierten, die 
Resonanzstellung der Brücke aufgesucht und an einer Millimeterteilung 
abgelesen, Die Kapazität des Luftkondensators wurde für jeden Platten- 
abstand mit Hilfe der Krıacnworrschen Formel" berechnet und dann 
eine Kurve gezeichnet, welche die zwischen den Dralitenden eingr- 
schaltete Kapazität als Funktion der Brückenstellung wiedergab. Jetzt 
wurde der Luftkondensator durch einen kleinen Kondensator ersetzt, 
der aus zwei kreisförmigen Stanniolplatten von 3 em Radius und 0.02 mm 
Dicke gebildet wurde, welche auf die beiden gegenüberliegenden 
Flächen der zu untersuchenden Platte mit einem Tröpfehen Olivenöl 
aufgeklebt waren, Die Resonanzstellung der Brücke wurde abermals 
aufgesucht und hieraus mit Hilfe der gezeichneten Kurve die Kapazität 
Ü des kleinen Kondensators ermittelt. Sie gilt für den Fall, daß sich 
zwischen seinen Platten die zu untersuchende Substanz befindet Be- 
rechnet man nun die Kapazität c des »leeren« Kondensators aus den 
bekannten Dimensionen mit Hilfe der Kırcanorrschen Formel, so ergibt 





sich die gesuchte Dielektrizitätskonstante D, — = 
Ü 


‘ %&. Kıncnnorr, Ges, Ahlı. $, 112. 
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Auf diese Weise wurden die Dielektrizitätskonstanten der Thallium- 
salze ermittelt’, während diejenigen der übrigen in Tabelle II aufge- 
führten Substanzen nach der vorher beschriebenen Methode gemessen 
sind®. Um die Ergebnisse beider Methoden miteinander zu vergleichen, 
wurden die Dielektrizitätskonstannten D, von Uhlorsilber, Bromsilber 
und Kalomel auch nach der zweiten Metliode gemessen. Es ergaben 
sich die Werte 10.9, 12,0 und 9.09 in befriedigender Überein- 
stimmung mit den nach der ersten Methode erhaltenen Zahlen, welche 
in Tabelle III angegeben sind. Bei (ler Bewertung der gewonnenen 


Tabelle II. 





Dicke d Dichte 
Substanz | der Platte heob. | normal D 
rien 'n ä 

RK Br 2.58 +33 | =72 | 276 4.bt) 
Kl 2.86 4-21 2.75 4.07 5.10 
NH,C 3.14 5.62 1:50 1.54 6.85 
NH,Er 2.84 5,08 2.40 2.40 LePLT.| 
Arc 1.022 10.9 >. = 10. 
Ar Br | 0.928 12.1 _ _ 13.1 
AplN >.18 5.02 1.74 1.94 5-57 
Hr,Ch, | 306 9.26 1.07 7-10 36 
Hgül, 4.37 6.00 =.23 Rn 6.52 
TIG 1.458 24.3 6.76 | 00 75 
TIiBr 1:949 24.0 7.13 | 7.54 43 
TI 1.6 so I 635 7.06 30 


Resultate für die Dielektrizitätskonstanten der in Tabelle IT aufgeführten 
Stoffe ist jedoeh weiterhin zu berücksichtigen, daß (dieselben in den 
meisten Fällen keine normale Diehtigkeit besitzen. Dies gilt nicht nur 
von den gepreßten Pulvern: auch die gesehmolzenen Salze, wie Brom- 
kalium und Jodkalium zeigen infolge zahlreicher kleiner eingesehmolzener 
-Luftblasen keine normale Diehtigkeit. Es war (eshalh nötig, die Diehte 
der untersuchten Platten zu bestimmen” und das Verhältnis (ler experi- 
mentell gemessenen Dichte 3, zu der normalen Diehte & der Substanzen 
hei der Bestimmung der wahren Dielektrizitätskonstanten in Rechnung 
zu bringen. Die Art, wie dieses zu geschehen hat, ist freilich von 
der Form der Hohlräume abhängig, welehe sieh in den Platten befinden. 
Nimmt man an, was das einfachste ist, daß in Beziehung auf die Di- 





' Die Welienlänge der elektrischen Schwingungen betrug hei diesen Messungen 


eiwn 30 In. 


* Bei diesen Versuchen wurden ausschließlich die größeren Kondensatorplatten 
von 6 cm Durchmesser bemuitzt, 


° Zur Messung der Dichte wurde das Volumen ans den Dimensionen berechnet 
ul in die Masse dividior. Die Angaben sind daher un auf ebwa 4 Prozeut genai. 
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snensionen dieser Hohlräume keine Vorzugsrichtungen vor. - #2 = 
so. 18t man hereehtigt, zur aneenälherten Bereelseuung (ler wahren Ibi- 
elektrizitätskomstanten D aus der direkt beolmechteten scheinbaren Di- 
elektriritätskonstanten D, die von Hr. H. A. Lorextz aluzeleitete Forinel 
anzuwenden’ 

D,—ı # _.D—1 


B»ı3 2° - Der 





Da der Beteng (ler Korrektion nor viermal 10 Prozent (les Gesamtwertes 
ler Dielektrizitätskonstanten überschreitet, so wird cine etwa vorhandene 
schwache Abweichung von der isotropen Struktur der Platten in den 
meisten Fällen keinen erheblichen Eintluß ‚auf das Endergebnis der 
Messung ausüben können. Nur bei dein Jorlkalium und den "Thallrum- 
sslzen sinil die Koreektionen sehr beträchtlich; bei der ersten Substanz 
WwWeeen der starken Abweichung der beobachteten Dielhte von (lem nor- 
malen Wert. bei den letztgenannten Stoffen wegen des großen Ab- 
solutwerts der Dielektrizitätskonstanten, in welehem Falle sich aus der 
L.onextzsehen Formel auch bei geringer Änderung der Dielitigkeit er- 
hebliche Änderungen (er Dielektrizitätskonstanten berechnen. Jedenfalls 
ist die Bestimmung (ler INelektrizitätskonstanten der vier genannten 
Substanzen mit viel größerer Unsicherheit behaftet als bei den übrigen 
Stoffen. Immerhin zeigt die angenäherte Übereinstimmung des beob- 
achteten Wertes D= 35 für TIC| mit dem von W. Scumiot gemessenen 
Betrag D= 30, daß die Zahlen der Größenordnung nach richtig sind. 

Leider gelang es nicht, aus Bleichlorid eine brauchbare planparallele 
Platte zur Messung der Dielektrizitätskonstanten herzustellen. Jedoch 
konnte mit Hilfe einer etwas fehlerliaften Platte gezeigt werden, daß 
ihre Dielektrisitätskönstante schr eroß ist, etwa von. derselben Größen- 
ordnung wie bei den Thalliumhalogenen‘“, 

Wir kehren nunmehr u der. Betrachtung der Tabelle I zurück, 
in deren beiden letzten Spwlten die Dielektrizitätskonstante D und das 


sich daraus ergebende Reflexionsvermögen Rx für unendlich lange 


Wellen aufgeführt sind. Bei «lem Vergleieh der heobnchteten Re- 
iexionsvermögen mit der Größe R% bleibt zunächst die Frage zu er- 
ürtern, ob nieht much die optisch gemessenen Retlexionsvermögen ebenso 
wie lie Dielektrizitätskonstanten einer Korrektion bedürfen, weil die 


Dielite «ler meisien verwendeten Platten hinter dem normalen Betrage 


merklich zurüekbleibt, Eine hienlureli bedingte Korrektion ist jedoch, 


'.H. A: LunexTz. Wien. Atın. g 5 b4l, 8b 

? Nach Hrn. A. Lesen; Verl. d, Dt. Plıys: Ges.12, 1051, 1910: soll die Dielek- 
trizitätskonstante von PhÜl, nur 4.2 betragen, doch ist der von W, Scaumr erhaltene 
Wert 43 nach den hier mitgeteilten Messungen zweifellos angenähert richtig. 
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wenn überhaupt, bei den optischen Messungen jedenfalls in sehr viel 
reringerem Maße anzubringen wie bei der Ermittelung der Dielektri- 
zitätskonstanten. Erfahrungsgemäß sind kleine Löcher in der refilek- 
tierenden Platte, wenn die Dimensionen dieser Hohlräume gegen die 
Wellenlänge klein sind, auf die Intensität der reflektierten Strahlung 
ohne Einfluß. Wie Hr. Tu. Mever' kürzlich gezeigt hat, reilektiert 
sogar ein Gitter aus parallelen Drähten die senkreelit zur Drahtrich- 
tung polarisierte Strahlung noch praktisch vollkommen, d.h. ebenso 
wie ein massiver Metallspierel. wenn Durchmesser und Abstand der 
Drähte gegen die Wellenlänge klein sind. Es kommt noch hinzu, dab 
beim Schleifen und Polieren der Platten die Poren und Löcher in der 
Oberflächenschieht nahezu vollkommen verschwinden. Man wird des- 
halb annehmen dürfen, aß clie gemessenen Reflexionsvermögen für 
Material von normaler Dielite gelten. 

Aus den Zahlen der Tabelle I gelıt hervor, daß bei allen festen 
körpern das Keilexionsvermögen für die langwellige Strahlung des 
Quecksilberdlampfs von dem aus der Dielektrizitätskonstante berech- 
neten Werte von A. nur wenig verschieden ist“, und zwar ergibt 
sich die letztere Grüße der Dispersionstheorie entspreehend als die 
kleinere”. Ausnahmen von dieser Regel kommen nur bei dem Am- 

' Tu. Meven, Rellexion Iangwelliger Wärmestrahlen an rauhen Flächen und 
Gittern, Dissertation, Berlin 1913. 

* Bei dem Kalomel ist diese Differenz unverhältnismäßig groß. Die Ursache ist 
wahrscheinlich in der eigenartigen Struktur der Platte zu suchen, deren Herstellung 
in einer früheren Arbeit beschrieben worden ist (diese Berichte 8. 331, ıgr3)}, Die 
Platte besteht aus Kristallen des quadratischen Systems, deren optische Achsen nahezu 
senkrecht auf der Plattenoberiläehe stehen. Bei der Messung der Dielektrizitätskon- 
stanten wären also die Kraltlinien des elektrischen Feldes angenähert parallel mit der 
optischen Achse gerichtet, während bei der Bestimmung des Reflexionsrermögens die 
nahezu senkrecht einiallende Strahlung Felder erzeugt, deren Kraftlinien mit der Platten- 
oberfläche ungefähr parallel laufen, also auf der optischen Achse fast genau seukrecht 
stehen. Vermutlich ist die Dielektrizitätskonstante des Kalomels parallel und senk- 
recht zur optischen Achse verschieden, und zwar in dem Sinne, daß sie im letztgennnnten 
Falle den größeren Wert besitzt. Der in Tabelle I aufgeführte Wert D= 9.36 wäre 
dann zu klein. Aus den hier dargelesten Gründen dürfen auch bei den untersuchten 
Gips- und Kalkspatplatten nieht die Dielektriritätskonstanten für parmllel zi Spalt- 
üche geschnittene Platten zum Vergleich herangezogen werden, sondern die entspre 
ehenden Werte von R„ sind aus den Dielektrisitätskanstanten zu berechnen, welche 
für die senkreeht zur Plattennormale liegenden Richtungen gelten. Bei dem optisch 
zweinchsigen tips fallen in die Plattenoheriläche je naclı der Polarisationsriehtung der 
Strahlung selır verschiedene Werte der Dielektriritätskonstanten, welehe zwisehen 
9.9 md 5.1 schwanken. In Tahelle I ist der Mittelwert 7.5 Fingesetzt. 

" Die Mehrzahl der untersuchten festen Substanzen zeigt in Schichtdiecken von 
einen Millimeter wieder merkliche Durchlässigkeit für die langwellige Strahlung des 
Guseksilberdampfs, Immerhin mag in einigen Fällen der Extinktionskorflisient noch 
so heträchtlich sein, dab er eine nachweishare Erhölwmg ıles Reilexionsvermögens 
herbeifülirt. Der größte Teil der Differenz zwischen den beobachteten Beilexionsver- 
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mnoniumehlorid und Bleiehlorid vor; aber auch Iier sind die entspre 
chenden Zahlen so nahe einander gleich, daß das Vorzeichen der Dif- 
ferenz vermutlich auf kleine Beobachtungsfehler‘ zurückzuführen ist. 
Bei den hier untersuchten festen Körpern ist also jenseits des betrach- 
teten ultraroten Spektralgebiets innerhalb der nächsten 15 Oktaven ano- 
male Dispersion nieht mehr zu erwarten. Jedenfalls wäre sie nicht er- 
forderlich, um die Maxwerısche Bezielung zu befriedigen. 





Krness: Reilexionsvermögen und Diele 


Daß die Dielektrizitätskonstante mancher festen Isolatoren in dem 
(Gebiet der Heerzschen Wellen und selbst darüher hinaus bis zu La- 
dungsdauern von einigen Zehnteln Sekunde starken Änderungen unter- 
worfen sei, ist in der Literatur mehrfach behaupter worden‘. Die Er- 
gebnisse dieser Arbeiten stehen. jedoch: vielfach in Widerspruch mit- 
einander, und es ist wohl möglich, daß die aus den Messungen ab- 
eeleiteten Änderungen der Dielektrizitätskonstanten mit der Schwin- 
zungsdauer durch Nebenwirkungen vorgetäuscht werden, welche sich 
hesonders bei langsam veränderlichen Feldern bemerkbar machen. Nach 
dem bisher vorliegenden Beobachtungsinaterial scheint mir Dispersion 
bei festen Isolatoren im Gebiet Heatzscher Wellen noeh nieht sieher 
bewiesen. Dagegen sind bei vielen Flüssigkeiten elektrische Disper- 
sionen von erheblichem Betrage unzweifelhaft festgestellt. Die hohe 
Dielektrizitätskonstante vieler Flüssiekeiten kann nach einer von Hrn. 
P. Desse ausgearbeiteten Theorie” nur zum Teil auf Elektronen und 
Ionen zurückgeführt werden, welehe um feste Gleichgewichtslagen 
schwingen. Nach Hrm. Desses Anschauung wird ein erheblicher Bei- 
trag zur Dielektriritätskonstanten solcher Flüssigkeiten durelı die Dre- 
hung der Moleküle geliefert, welche sieh als elektrische Dipole mit 
den Achsen ihres elektrischen Moments in Riehtunz der Kraftlinie 
einzustellen suchen. Diese Einstellung erfolgt aber nieht momentan 
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sondern bedarf zur Erreichung des stationären Mittelwerts einer iinee 
aber endlichen Zeit. Es ist Hrn. Deese gelungen zu zeigen, daß diese 
Zeit so groß ist, daß erst im Gebiete der Heetzschen Wellen ein 
stärkerer Einfluß der molekularen Dipole auf die beobachtete Dielek- 
trizitätskonstante zu erwarten ist. | 

Die mitgeteilten Versuchsresultate, welche sich auf’ Flüssigkeiten 
beziehen, sind hiermit in guter Übereinstimmung: demn bei diesen 


mögen und den aus der Dielektrisitätskonstanten bereelinsten Werten vun BR wird 
jedoch wahrscheinlich dureh die Änderung des Brechungsexponenten verursacht. 
' N. Scmiucer, Pooa, Ann.ı33, 335, 1874: J. I. Tuomsox, Proe. Roy. Sor. 46, 
292, 1889: Jacguss Üvne, a.2.0,: E, Lecnen. 4.2.0; E 8, Fenas, Phil, Mag. (5), 
44. 404, 1897: K. F. Löwe, Wien, Ann. 66, 409, 1898 u, n. u | 
* P; Den Ber. d. Di; Phys. Ges, 5, 777, 1913, 
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ergibt sich Rx größer als das optisch gemessene Reflexionsvermögen'. 
Hier ist also anomale Dispersion im Gebiet der Herrzschen Welle. 
zu erwarten. Sie wird daselbst auch tatsächlich beobachtet. 


! Dies gilt auch für Athylalkohol. Das Reilexionsvermögen dieser Flüssigkeit für die 
langwellige Quecksilberdampfstrahlung beträgt etwa 5 Prozent, während sich aus der Di- 
elektrizititekonstanten D= 26 für langsam veränderliche Felder der Wert RR. = 43 be 
rechnet. | 





Aussegeben am 14. ‚Janunr. 





Berlis, grilruekt In, der Keichsdruckere, 
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14. Januar. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr, Roerue. 


Hr. Russen sprach über »Blutversorgung in ihren Bezie- 
hungen zu den Funktionen des Muskels«.. 


| Blutverschielungen kommen im Körper mit Funktionsänderungen der Organe 
allgemein vor, Ihre Ausdlelmung läßt sich nur durch gleichzeitiges Studium der Durch- 
blutung an verschiedenen Körperteilen voll würdigen. Vortragenider schildert die Blut- 
verschiehungen am Muskel als Erscheinungen, die vom Zentralurgan ausgehen; bei 
Ermüdung findet eine vällige Umkehr der normalen Blutverschiebung statt. Für die 
möglichst lange hinauszuschielende Ermüdung sind besondere zahlenmäßig fixferie: 
Artbwitspansen notwendig. Die Ermidung wird durch die Kontraktion eines nicht er- 
inideten Muskels in den Arbeitspansen aufgehoben und die L.eistungsfähiskeit er- 
heblich gesteigert. Bei vielen Krankheiten ist die Umkehrung der normalen Blut 
verschielung die Ursache der störenden Symptome; die Krankheitserscheinungen lassen 
sich dureh thermische Reize in vielen Fällen heilen. | | | 


Seine Majestät der Kaiser und König haben geruht, durch Aller- 
höchsten Erlaß vom 16. Dezember ıgı4 die Wahlen der arlentlichen: 
Honorar-Professoren an der Königlichen Friedrieh-Wilhelms-Universität 
zu Berlin Geheimen Regierungsrats Dr. Rıcnann Wiutstärter, Mitglieds 


des Kaiser-Wilhelm-Instituts für Chemie, und Geheimen Regierungs- 
rats Dr. Fnırz Hause, Direktors des Kaiser-Wilhelm-Instituts für 


A 


physikalische Chemie und Elektrochemie, zu ordentlichen Mitgliedern 
re) . ufti 


der plıysikalisch-mathematischen Klasse zu bestätigen. Su 
- | j 
q 


u, 
Te 







- 


re z | ie } | 
Sitzungsberichte 1915. 5 u: | 
er e - 


22 Gesumntsitzung vom 14. Januar 1915 


Die Blutversorgung in ihren Beziehungen zu den 
Funktionen des Muskels. 


Von Max Russen. 


Die UÜrgane unseres Körpers, jedes wieder zusammengesetzt aus einer 
oft ungehcuren Anzalıl von Zellen, fülıren: ein Dasein, das sich ehenso 
wie jenes des ganzen Körpers aus Perioden der Ruhe und Tätigkeit oder, 
wenn man ein anderes Bild gebrauchen will, aus Schlafen und Wachen 
zusammensetzt; nur bei wenigen Organen geht die Tätigkeit zeitlebens 
etwa auf gleicher Stufe der Leistungsfähigkeit weiter. 

Solche Titigkeitsänderungen werden stets von einer Änderung (les 
Blutstromes begleitet; vermehrte Leistung erfordert auch mehr Blut. 
Die Funktionssteigerungen verbinden sieh mit Zunahme des Stoff- 
und Kraftwechsels, der seinerseits das Ernährungsmaterial in letzter 
Linie aus dem Blut entnehmen muß. So findet ein Gesamtaustausel 
zwischen Organen und Blut statt: die Aufnahme der Nahrungsstoffe und 
die Abgahe von Zersetzungsprodukten, die nahe Beziehung des Muskels 
zur Blutversorgung ist verständlich, dn bei ihm als. Arbeitsmaschine 
die Leistungsfähigkeit mit der Menze der kraftliefernden Stoffe untrerin- 
bar verbunden ist. 

Dem Blutstrom können aber auch andere als nur rein nutritive Auf- 
gaben gestellt sein, bei den Nieren und vielen Drüsen überwiegt die 
Bildung von Sekreten um Exkreten, während Gasweehsel und Er- 
nälrungszwecke mehr in (en Hintergrund treten. In einer dritten 
Gruppe steht das rein thermische Ziel vermehrter oder verminderter 
Wärmeabgabe in vorderster Linie, wie das bei der Hautdurehblutung 
soleher Tiere der Fall ist, welche keine Schweißdräsen hesitzen; im 
Falle gleielhzeitiger Schweißbildung, wie beim Menschen, wird zugleich 
der sekretorische Charakter der Zirkulation neben der thermischen Auf- 
gabe zu beachten sein. Eine vierte Gruppe von Erscheinungen endlich 
lint merkwünlieerweise einen ganz innigen Zusammenhang mit psvehi- 
schen Vorgängen; Scham, Schreek sind als solele Momente für «lie 
Durchblutung der Gesichtshaut wenigstens sehon lange bakannt. aber 
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auch bei anderen Vorgängen psychischer Natur kennt man Blutverschie- 
ungen als Begleitproxesse. 

Die Bhitversorgeung kann somit ganz verschiedene Aufgaben er- 
füllen, die nach der Art der verschiedenen Urganbezirke wohl verständ- 
lieh sind; nur die Bedeutung der mit rein psvehischen Vorgängen ver- 
laufenlen Ämderungen im Blutlauf' sind in ihren physiologischen Zwecken 
nicht nach allen Kiehtungen hin durchsichtig. 

Da die Organe in ilırer Leistung in weitgehendem Maße voneinander 
unabhäneir sind, so können inanche nebeneinander tätig sein, aueh Tie- 
dingt manche Organtätirkeit zugleich die Mitarbeit einer anderen Gruppe, 
wie z.B. die Muskeltätiekeit die Inanspruchnalime des Blutkreislaufes 
durch die Haut zum Zweeke der Entwärmung des Körpers. Doch hat 
die gleichzeitige Arbeit (ler Ürgane auch ihre Beschränkung. Da wur 
eine stationäre Blutmenee im Organismus zur Verfügung steht, muß bei 
Blutfülle arbeitender Organe eine Einschränkung an anderen Stellen ein- 
treten; es existieren verschiedene Gefäßlezirke, die gewissermaßen als 
Vorratskammer des Blutes zu betrachten sind. Kommen zwei Funktionen 
nit starkem Bluthedarf gleichzeitige in Frage, so verbleibt der lebens- 
wiehtigeren der Hauptblutsteom zur Verfügung, So ist es bei Muskel- 
arbeit und hoher Luftwärme und Feuchtigkeit; das Blut wir zur Ent- 
wärmung des Körpers gebraucht, und die Muskelaktion bleibt unter 
diesen Umständen dauernd eingeschränkt; es bestelitt die thermische 
Ermüdung. 

Das allgemeine Bild dieses fortwährend wechselnden Blutstromes 
bedarf im einzelnen einer eingehenden Untersuehung, demn es ist not- 
wendig, eine Aufklärung darüber zu geben, ob namentlich die kompen- 
satorischen Erscheinungen etwas Gesetzmäßiges sind oder ob im Bedarts- 
falle ein Organ Blut auch von wechselnden Stellen entnehmen kann. 

Die Organisation der Blutzirkulation ermöglicht eine issue: An- 
passung an die Bedürfnisse der Gewebe und folgt den eniste 
Affekten und Arbeitsimpulsen unmittelbar. Es ist nachgewi 
dieses wunderbare Spiel der Blutsträmung von einem bestim 
nervösen Bezirk aus geleitet wird, den man im Halsmark oder Kopf. 
mark zu suchen hat und der vielleicht noch sossedchnten sein mag, 
als bis jetzt angenommen ist. Nach diesem Bezirk laufen Bahnen rein 
sensibler Natur, thermische Nerven, Reize vom Gehirn aus und solche 
sus inneren Ürgandn zusammen. Manche Teile dieses Gebietes sind 
thermisch oder auch durch Blutveränderung reizbar, Zentrifugal gehen 
von hier aus dann die Bahnen durch sympathisch# und autonome Nerven- 
fasern zu den Gefäßen der Organe, Wir stehen also in der ee 
der Gefäßinnervation einer sehr komplizierten und vielfach ineinander 
übergreifenden Arbeit von Einzelzentren gegenüber, deren Mittel unit 


Sitzungsberichte 1915. 4 












34 Gesamtsitzung vom: 14. Januar 1915 


den rein neryvösen Gefäßreizen nieht erschöpft sind, welche vielmehr 
wahrscheinlich auch auf dem Wege der Anregung innerer Sekretion 
ihr Ziel erreichen. Wo es sieh um die unbedingte Erhaltung lebens- 
wichtigster Funktionen handelt, wie hinsichtlieh des allgemeinen Tonus 
der Gefäße, sind diese noch einem Zentrum zweiter Ordnung im 
Rückenmark anvertraut, ja es findet sich sogar nochmals eine weitere 
Sieherstellimg für den Gefäßtonus durch ein Zentrum dritter Ordnung 
in der Gefäßmuskulatur selbst. 

Die Blutverschiebungen lassen sich zum -allergrößten "Teil ohne 
jeden operativen Eingriff, daher auch beim Menschen, gut verfülgen, 
was von ganz besonderer Bedeutung ist. Von allen Methoden hat 
sich die Anwendung des Plethysmographen als die zweckmäßigste 
erwiesen, die in ihren Grundzügen von Fıex erdacht, dann vor allem 
von Mosso und anderen weiter ausgebaut wurde. So einfach die Me- 
thodik im Prinzip ist, so schwierig ist die sichere Beherrschung der 
biologischen Bedingungen, welche zur Erzielung zuverlässiger Resultate 
gegeben sein müssen. Die anzuwendenden Vorsichtsmaßregeln sind 
in jüngster Zeit von E. Weser genauer gewürdigt worden (Einfluß 
psychischer Vorgänge auf den Körper, insbesondere auf die Blutver- 
teilune von Prof. Ersstr Wesen, Berlin 1910). Im ganzen genommen, 
war die Anwendung der Plethysmographie eine relativ beschränkte, 
meist auf. psyehische Probleme gerichtete gewesen, sie beschränkte 
sich im wesentlichen auf das Stwlium der Durehblutung eines Urnganes 
und verlor. damit von vornherein das Maß für kompensierende und 
sonstwie wertvolle anderweitige wichtige Vorgänge im Gefäßsysten. 
Wesentliche Fortschritte haben sich durch E. Weser in der Schilderung 
‚ler Blutverteilung dadurch ergeben, daß er zu gleicher Zeit an mehreren 
Stellen des Körpers durch geeignete Modifikation der Apparatur ple- 
thysmographische nd onkographische Messungen sowie Untersuchungen 
des Blutdrueks usw. ausgeführt hat, während man sieh früher haupt- 
sächlich auf die Untersuchung der Veränderungen des bequemsten 
Übjektes, des menschlichen Armes, beschränkte. 

Die Versuche wurden, wo nötig, auch dureh das Tierexperiment 
ergänzt und sichergestellt. Aus den Ergebnissen sei hervorgehoben, 
daß «die Berleiterscheinungen der Blutverschiebung meist viel reieh- 
haltiger sind, als man bisher angenommen hat; sie geben uns wenigstens 
über viele wichtige Bezirke des menschlichen Körpers Aufsehluß. Eine 
Reihe psychischer Vorgänge konnten gennuer aufdie dabei vorkommende 
Blutverteilumg, die sich nieht auf eine Blutversöorgung des Gehirns 
und eine Minderung des Blutgehalts an einer anderen Stelle be 
schränkt, untersucht werden, So findet Weser z.B. bei geistiger Ar- 
beit ein Zuströmen von Blut zum Gehirn, wie zu den Baschorganen, 
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eine Blutabnahme in den Äußeren Teilen des Kopfes und der Glieder 
und äußeren Teilen des Rumpfes, bei Schreek die gleiche Verteilung 
wie vorhin, bei Schlaf Blutzustrom nach dem Gehirn und den Außeren 
Teilen des Rumpfes und der Glieder, bei Lustgefühl Blutstrom nach 
dem Gehirn, den äußeren Teilen der Kopfhaut und nach den Gliedern 
und fußeren Teilen des Rumpfes unter Abnahme des Blutes in den 
Bauchorganen, bei Unlustgefühl Zuströmen nach den Bauchörganen und 
Ahnahme in den anderen drei Bezirken. Die Biutverschiebungen sind 
also mannigfaltiger, als man angenommen hat, und in Teilen außer- 
halbı des Kopfes umfangreicher als in den funktionell tigen Organen 
selbst. Die Bedeutung der Gehirnblutversorgung wird aber dureh einen 
wiehtigen neuen Befund ganz besonders herausgehoben. Während 
früher von mancher Seite das Bestelien vasomotoriseher Nerren in den 
Hirngefäßen bezweifelt wurde, konnte E. Weeere den Nachweis soleher 
Nerven liefern. Im Halssympathikus verlaufen Fasern, welehe auf eine 
keizunge eine Verengung, und solche, (deren Reizung eine Erweiterung 
der Hirngefäße herbeiführen; erstere sind echte sympathische Fasern 
mit Unterbrechung im Ganglion eerv. supr., die letzteren stammen aus 
anderen Bezirken. Das Gehirn hat für sich ein eigenes Vasomotoren- 
zentrum, das mehr hirnwärts von dem alleemeinen Vasomotorenzentrum 
lieet. Beile Zentren müssen aber für gemeinsame Arbeit miteinander 
in einer bestimmten Verbindung stehen. Die Versorgung des Gehirns 
init Blut geschieht für beide Hemisphären gleichmäßig, aber nicht etwa 
nur durch die Kommunikation des Gefäßsystems beider Hirnhälften, 
sondern es findet ein Austausch und eine Ausbreitung der Gefäßnerven 
von «ler einen auf die andere Seite statt. 

Die vorher kurz erwähnten Verschiebungen bei psychischen Affek- 
ten sind also auf die Tätirkeit der beiden Vasomotorenzentren zurück- 
zuführen. 

Diese Beispiele für psychische Akte mögen genügen, um die Be- 
deutung einer Vertiefung der plethysmographischen Methodik als aus- 


siehtsreich erseheinen zu Inssen. Ihre Anwendung bietet auch auf an- 


deren (sebieten günstige Aussicht für eine Erweiterung unseres Wissens. 


Im nachstehenden seien die Ergebnisse der Untersuchungen zu- 
sammengefaßt, die hinsichtlich der Blutbewegung in dem Muskel bei 
seinen verschiedenen Akten seiner Tätigkeit gewonnen worden sind. 
Man weiß von dem Muskel, daß wenigstens der des Kaltblüters auch 
im blutleeren Zustande Bewegungen zu leisten imstande ist, daß aber 
die Durehblutung die Dauer und Nachhaltigkeit der Leistungen be- 
günstigt. Es ist also bereehtigt, anzunehmen, daß nach Einleitung 
einer Bewegung der Blutstrom «der Muskelaktion unelfolet, um Er- 
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nährung, Gaswechsel nnd Abführ des Zersetzungsproduktes zu vell- 
ziehen. Dieser Prozeß sollte aber nach der üblichen Auffassung miehr 
für jeile Danerwirkung eingerichtet sein, sondern bei Danerleistungen 
sollte es früher oder später zu einer unvollkommenen Abfuhr der Zer- 
setzungsprenlukte gelöster Substanzen kommen. welehe die Ermülung 
des Muskels, schließlich aber die völlige Funktionsunmselichkeit und 
Ersehöpfung des Muskels bedingen, Diese Schilderung Jer Prozesse 
hat ihre Anwendung wesentlich für die der willkürlichen Aktion unter- 
worfenen Muskeln, vor allem der Extremitäten, findet aber keine Au- 
wendung einerseits Auf den Herzmuskel, der unermädlieh ist, aber 
sieh freilich insofern von den übrigen Muskeln unterscheidet, als er 
keine tetanischen Kontrakfiinen wvollführt, anderseits auch wicht Hir 
die Atemmuskeln. die zwar tetanisehe Kontraktionen geben, in ihrem 
Rhythmus sber automatisch reguliert sind. 

Die. Erklärung der Ermüdung, wie sie oben gegeben und aus 
dem tetanisch vom Nerven mus erregten Muskelzustande abgeleitet 
worden ist, kann, wie sehon Mosso gezeigt hat, keine Anwendung auf 
diejenigen Bewegimgsformen finden, welehe wir als (die natürliche Art 
der willkürlichen Kontraktion bezeichnen. 

Mosso hat gezeigt, daß der auf natürlichem Were ermürdete 
Muskel durch den elektrischen Strom vom Nerven aus wieder zur 
Arbeitsleistung gezwungen werden kann; die ihn treffenden Impulse 
hei natürlicher Aktion erschöpfen ihn also nieht, Somit müssen beide, 
der künstliche und natürliche Ermüdungszustäand, verschiedene Dinge 
sein. Mosso hat daher schließen zu dürfen gerlaubt, daß die Er- 
mürlung auf natürlichem Wege nieht mıskulär, somlern nervöser Natur 
sei; die Reize (des Muskels: kämen vom Gehirn. also sei much die Er- 
mislune ein zentraler Vorgang. 

Diese Schlußfolgerung, die früher zwingend schien, würde ums 
heutzutage, aus den Ermülungserscheinungen heraus beurteilt, nicht 
mehr so entscheidend erscheinen; wir wissen aber inzwischen auf 
zanz anderer Basis, (Jnß die Reize, welche den Muskel treffen, tat- 
sächlich von der Rindenzeme «les Gehirns bis zu den Muskelfasern 
laufen. Beweisend sind hierfür die Versuche Pıress über den khyth- 
ınus der Aktionsströme des Muskels. Bei. der normnlen willkürlichen 
Aktion des menschlichen Muskels entsteht eine tetanische Erregung, 
hei der rund 50 Einzelerregungen pro Sekunde nachzuweisen sind) 
Bei ‚der Ermüdung wird die Zahl der Erregungen geringer und sinkt 
etwa auf 25 pro Sekunde. Von Peer un seinen Mitarbeitern ist 
nachgewiesen wurden, daß dieser Rhythmus aus den Ganglienzellen 
des motorischen Rindenfeldes des Gehirns stammt. Wählt man nur 
(den einfachsten Rellexlogen «dureh (las Rückenmark, so “werden die 
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einem sensiblen Nerven geschenen Erregungen unverändert im Rlıyth- 
mus dureh die Ganglienzellen des Vorderhornes weitergegeben. Au 
(ders liegt es nach P. Hormmans bei der Reizung der Ganglien der 
motorischen Zellen des Gehirns, diese antworten auf einen Reiz mit 
einer annähernd bestimmten Zahl von Errerungen, gleichgültig, ob 
letztere geringer an Zahl oder größer an Zahl sind, wie dieser Eigen» 
rlıytlunus der Ganglienzellen. 

Erkennt man also die Gehirnermädung als die normale, natür- 
liche Form der Muskelermüdung an, so sind die Vorgänge in den 
Zentren des motorischen Rindenfeldes das Maßgebende für die Größe 
md Dauer der Kontraktionsfolge des Muskels. und ınan begreift ie 
so weit gehende Abhängigkeit der Leistung des Muskels von psy- 
chischen Prozessen üherhaupr. 

Bei der untürliehen Arbeitsleistung hängt also alles gewissermaßen 
vın (lem Zustand: des Gehims al, «die allgemeine Stimmung ist von 
allererößtem Einfluß, alle depressorisehen Eindrücke vermindern die 
höchste Ausnutzung der Muskelkraft, weil die Impulse schwächliel 
und ungenügend sind, während die gehobene Stimmung, ein kräftiger 
Entschluß, Pilichtrefühl, Mut zweifellos diese Ausbeute an Leistungs- 
Fähiekeit errößer machen. 

Man kam daher auch beim Hypmotisieren sehr leicht eine solche 
hoehgradige Innervation anregen, daß deren Erfolge weit über die 
Grenzen ‚der willkürlichen körperlichen Leistung hinnusgehen, Jie die- 
selbe Person bei eigenem Willen im wachem Zustände hervorbringen 
kann, 

Warum ımun aus Mossos Versuchen einen: sicheren Schluß muf 
das Bestehen zentraler Ermüdung nieht ziehen konnte, wird sieh erst 
(lureh die Besprechung (ler neueren Untersuchungen über (lie Muskel- 
ermüdıng zeigen lassen. Wie E. Weser dargetan lat, kommt bei jeder 
normalen Muskeltätigkeit eine Blutverschiebung zustande, Blut strömt 
(der ganzen Muskulatur zu, vor allem nach der Körperhälfte der beab- 
sichtieten Muskelaktion; auch dns (ehirn erhält frischen Zulauf, und 
komnmpensatorisch findet eine Verminderung des Blutreiehtums vor allem 
iler Eingeweide statt, Der Blutzulauf überdanert die Muskelaktion um 
ein paar Minuten. Die Erscheinungen lassen sich natürlich am besten 
nachweisen, wenn nicht zu kleine Muskeleruppen tätiz sind und die 
Muskelarheit keine allzu kurzdauernde ist. Bei leichter und kurz- 
dauernder Muskelarbeit tritt eine mit den heutigen Hilfsmitteln nach- 
weisbare Blutverschiebung fast nicht ein. stets aber dann, wenn Ar- 
heit mit Aufwendung einer gewissen Anstrengung geleistet wird (Arch. 
[. Plıys. 1914, S. 295). Die Blutverschiebung wird eingeleitet durch 
die Erregufg der motorischen Rindenzentren des Gehirns, sie ist eine 
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von der Muskelkontraktion selbst unabhängige Erscheinung, die dureh 
das Gefäßzentrum vermittelt wird. Viele Personen können sehon durelı 
lebhafte Vorstellung einer Muskelaktion die Blutverschiebung ein- 
leiten. Auch läßt sie sich an kuraresierten Tieren zeigen, bei denen 
die Ausführung von Muskelbewegungren wegen Vergiftung der Nerven- 
endplatten im Muskel unmöglich ist; aueh unter solehen Bedingungen 
bringt ein Reiz des motorischen Rindenfoldes die Blutverschiebung zu- 
stande, und ebenso kann man beim hypmotisierten Menschen dureh 
Suggestion einer starken Bewegung, die aber selbst unterbleibt, die 
Blutverschiebung nach dem Muskel erzeugen. Dageren bleiben beim 
normalen Menschen musikalische Eindrücke, die einen motorischen Ein- 
schlag besitzen, wie Militärmärsche, nicht eindrucksvoll genug, m 
beim Ruhenden die Blutverschiebung auszulösen. Wenn man die Mus- 
kulatur einer Extremität durch elektrische Reizung der Nerven zur 
Arbeit bringt, so tritt eine allgemeine, über das Gefäßzentrum eingre- 
leitete Vermehrung des Blutstromes nieht ein (Arch. 1. Phys. 1914, 
S. 393). 

Die durch die willkürliche Muskeltätigkeit bedingten allremeinen 
Elutverschiebungen erstrecken sich auf beide Körperhälften. Auch bei 
elektrischer Reizung moterischer Rindenzentren findet keine ausschließ- 
lich einseitige Blutverschiebung statt {E. Weser, Arch. f. Phys. 1909, 
S. 360). Wohl aber sind quantitative Unterschiede im Strom nach der 
iätigen Körperseite hin vorhanden. Die starke Beschleunigung des 
Blutstroms im arbeitenden Muskelgebiet selbst ist eine aueh in quan- 
titativer Hinsicht längst bekannte Erscheinung, welche sieh aber in 
den Rahmen der allgemeinen stärkeren Durchblutung, wie sie sich 
plethysmographisch für ein weiteres Muskelgebiet nachweisen läßt, 
einfügt. 

Wesentlich anders verhält sich die Blutverschiebung bei einer 
längeren Tätigkeit des Muskels unter fortschreitender Ermüdung. Aprio- 
ristisch möchte man annehmen, daß gerade mit zunehmender Ermiö- 
dung eine Steigerung der Blutzufuhr notwendig wäre, um den Muskel 
zum Durchhalten seiner Leistung zu bringen. Man muß aber immer 
im Gedächtnis behalten, daß die normale Ermüdung eben nieht im 
Muskel selbst einsetzt, sondern dureh den veränderten Zustand der 
Ganglienzellen in den motorischen Zentren ihre Erklärung findet, und 
daß man deshalb auch auf eine andere Lösung gefaßt sein muß, als 
wenn es sich nur um nutritive Vorgänge im Muskel selhst handeln 
würde, wie das bei dem aus dem körperlichen Verbanil herausgenom- 
mene Muskelpräparat der Fall ist. 

Naeh Jen Ergebnissen der plethysmographischen und anderwei- 
tigen Untersuchung hört bei der Ermüdung die allgemeittie Blutrer- 


Krnsen: Blütversorgung in ilıren Berichungen z. d, Funktionen des Muskrk 29 


schiebung nach den Muskeln nieht allein auf, sondern sie schlägt in 
ihr Gegenteil um. Das Volum einer Extremität nimmt bei Ermüdung 
des Menschen ab, es kommt also weniger Blut zum Einströmen als 
unter normalem Ruhezustande; auch nach dem Gehirne strömt weniger 
Blut. Nach dem Grade der Ermüdung werden nicht alle obengenannten 
vier Gefäßgebiete in gleichem Grade anormal beeinflußt; bisweilen 
echt der anormalen Gefäßinnervation im Muskel ein® anormale Reaktion 
der Hautgefäße als Zeichen beginnender Ermüdung voraus. 

Die objektiv bestehende Ermüdung, die sich in der Umkehr der 
Gefäßinnervation zeigt, wird von Personen nieht wahrgenommen, wenn 
sie sich unter dem Einfluß von Anrerungsmitteln befinden. Diese 
heben also an sieh die ungünstigen physiologischen Zustände nicht 
auf Während man bis jetzt für den Nachweis der Ermüdung nur auf 
subjektive Angaben angewiesen war, ergibt sich aus der Möglielikeit 
der objektiv meßbaren Umkehr der Gefäßinnervation ein sicheres Mittel 
zur Beurteilung der Ermüdungszustände. 

Auch diese Ermüdungserscheinungen im Gebiete der Gefäßinner- 


vation sind unabhängig von der wirklichen Ausführung von Bewe- 


gungen, denn sie können beim stark ermüdeten Menschen im hyp- 
notischen Zustande mittels der Suggestion von Bewegungsvorstellunge 

gezeigt werden. Durch diese Experimente an normalen wie ermüdeten 
Mensehen ist also bewiesen, daß besondere Wege beim Akt des Dsy- 
chischen Arbeitsimpulses über die Gefäßzentren zu den Gefäßen der 
Muskulatur eingeschlagen werden, unabhängig von den motorischen 
Impulsen, die den Muskel treffen. Das Mittelgliel, das die zerebrale 


Ermüdung nunmehr richtig erklärt, ist in der anormalen Bintversor- 


gung gefunden, denn es ist begreiflich, daß ein Umschlag von einer 
bedeutenden Erhöhung des Blutbedarfs, wie ihn der normal arbeitende 
Muskel notwendig hat, in eine Verminderung der Blutverso zung unter 
die Norm die Ausführung von mechanischer Muskelleistung völlig un- 
terbinden kann. 

Die normale Ermüdung erklärt sieh in einer völlig ungeahnten 
Weise als eine Störung der Blutversorgung des Muskels. Außer den 
motorischen Impulsen, die durch die Bestimmimg der Aktionsströme 
nach den Versuchen von Pırer klargelegt sind, geht : scheinen eine 
zweite, andere Art von Impulsen zu dem Gefäßzentrum des Muskels. 
das seinerseits durch die gefäßverengernden und -erweiternden. sym- 
pathischen und automatischen Fasern seinen Einfluß übt und dureh 
Änderung der Blutzufuhr die maximale Leistung lerabsetzt. 
Die primäre Störung bei der Ermüdung liegt also in der Umkelrung 
tier Blutversorgung, die auf eine Zustandsänderung der Ganglienzellen 








Jder Gehirnfinde zurückzuführen ist; denn zu ihrem Zustandekommen 
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bear! es nieht der wirklichen Muskelaktion, die Umkehr der Gefüß- 
innervation dauert auch oft stundenlang, so daß ein Ausspülen der Zer- 
setzungsprodukte sus dem Muskel sich längst vollzogen haben muß. 

E. Weser hat auch gefunden, daß bei manchen pathologischen Zu- 
ständen anorınale Blutrerschiebungen dauernd vorhanden sein können; 
als Beispiel solcher Zustände möge die Neurasthenie oder sonstige psycho- 
pathische Anlage erwälint sein. Es hat sieh früher noch nicht ahnen 
lassen, welche weittragende Bedeutung diesen Beobachtungen auch für.die 
praktische Mesdlizin zukommt, wenn schen die Versuche Wesens auch 
bald von kliniseher Seite eine Verwertung fanden. 

In der Regel pilegt die Ermüdung eine rein lokale Erscheinung 
in einem bestimmten Muskelgebiet zu sein, sie kann aber auch weiter 
um: sich reifen. 

Bei einer Ermüdung, welche durch eine lingere Tätigkeit einer 
Muskeleruppe hervorgerufen wird. werden von dieser, wie sehon Rosert 
Mayer hervorhöob, auch nieht arbeitende Muskeleruppen: in den Er- 
mücuneszustaned hineingezogen; dies wurde auch durelı einipeherulere 
Experimente von Maosıoea mittels ergographischer Studien nachge- 
wiesen (Arch. f. Phys. u. Anat. 1890). Bei elektrischer Reizung zeigen 
sich auch nieht arbeitende Muskeln neben stark arbeitenden allımäh- 
lich geschwächt. 

Die körperliche Ermüdung beiindert aueh die zeisiige Leistungs- 
kraft, wie umgekehrt starke geistige Arbeit die muskuläre Tätigkeit 
nachteilig beeintlußt. Dies weist auch wieder auf (den zentralen Herd 
der Ermüdungserscheinungen hin. Man kann also eine geistige Ermat- 
tung nieht durch eine unmittelbar auschließende, schr starke körper- 
liehe Anstrengung aufleben und ebensowenig umgekehrt verfahren. 
Jede Ermüdung normaler Art findet ihre Lösung durch die Ruhe des 
Urgans. Dieses allmähliche Abgleichen des Ermüdungszustandes kann 
man objektiv durch die Abnahme der irregrulfiren Blutverschiebung 
nit dem Plethysmographen messend verfolgen. Das Arbeiten im halb- 
ermüdeten oder ermüdeten Zustand beiingt eine geringere Arheits- 
leistung, macht die Ermüdung noch tiefer und erfordert eine starke 
Steigerung der Willensanstrenzung, die naturgemäß zur Mißstimmung 
und dem Gefühl der Überarbeitung führt. 

Im praktischen Leben kommt die Ermüdung aus sehr verschie- 
denen Gründen zustande; schon oben wurde von der Rückwirkung 
der allgemeinen Gemütsstimmung auf die Arbeitslust gesproehen. Außer- 
dem hat die Ernährung einen sehr weitgehenden Einfluß. Nahrungs- 
mangel setzt allein schon durch die psychische Depression die Leistungs- 
fähigkeit herab. Eine besondere Form der Ermüdung liegt in der 
tliermischen Ermüdung vor, welehe abhängig ist von Lufttemperatur 


ü 
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und Luftfeuchtigkeit und sieh bis zur völligen Arbeitsunfähigkeit 
steigern kann, Für die Ermüdung kommt endlich der Grad der Übung, 
den man für die betreffende Arbeit besitzt, wesentlich in Betracht: 
ungewohnte Arbeit ist schon dureh die geistige Anstrengung, welche 
eine neue Aufgabe uns stellt, ermüdend, Wieilerholung mancher Ar- 
beit bedingt schließlich «len atıtomntischen, unhewußten Ablauf der 
Prozesse mit weitgehender Erleiehterung des Müdigrkeitseefühls; bein 
Ungeübten werden viele Muskeln mitbewegt, welehe zur Ausführung 
der Arbeit unnötir sind und von selbst späterhin ruhen gelassen 
werden, wenn man eingeschult ist. 

Der Gerlanke, die Ermüdune zu überwinden. ist zu allen Zeiten 
und bei allen Völkern rege gewesen: es ist eine auffnllende Tatsache. 
daß man bei allen möglichen Völkern der verschiedenen Erdzonen auf 
gewisse erfrischende Getränke stößt, wie Kaffee ,Tee, Kakao, Kola usw. 
welche erfahrungsgemäß (en Ermüdungszustand lindern oder lösen: 

Auch schen im Altertum war die Massage als rein meechanisches 
Mittel bekannt, um die Folgen der Ermüdtng zu bekämpfen; vor 
längerer Zeit hat auch namentlich Massıora ılie günstige Wirkıng 
dieser Muskelhehandlung experimentell bewiesen. 

Unsere Mittel, die Ermürlung zu beseitigen, sind aber beschränkte: 
las beste ist die Übung selbst, die schließlich auch zu besserer Ent- 
wieklune der Muskulatur führt. 

Man hat in nımerer Zeit dieser Aufgabe im praktischen Leben sehr 
weitgehendes Interesse entgegengehracht, da ınan sich für die Verwen- 
dung der menschlichen Arbeitskraft im Dienste der Industrie wesent- 
liche Vorteile von einer rationellen Ausnutzung der Arbeit erwartet. 
Viel besprochen ist das Taylorsystem, ılas aber nur zum kleinsten Teil 
als cin hefriedigender plıysiolögischer Angriff auf das Problem betrachtet 
werden kann, etwa nur insofern, nls auf das Anpsssen der Arlieits- 
geräte an die Leistungsfähigkeit des Arbeiters mehr Gewicht gelegt 
win] als früher; im übrigen liert seine Wirkung mehr in der Aus- 
wall des für eine spezielle Leistung besonders veranlaeten Arbeiters 
und in der genauen Kontrolle der Leistung überhaupt. Es kann da- 
her auch frawlich erscheinen. ob es möglich wäre, solche Grundsätze 
dann noch aufreeht zu erhalten, wenn die Kinführung des Systems eine 
allgemeine, die Auswahl der Arbeiter aber eine begrenztere würde, 

Ziemlich unhebaut ist das Fehl, aus den natürlichen Gesetzen der 
Ermördung heraus Regeln für die zweekmäßige Einrichtung der Muskel- 
arbeit abzuleiten; Offenbar verunlußt dureh die Rhytiumik der Herz- 
und Atemarbeit, deren Vergeleieh aber mit der willkürlichen Muskelarbeit 
an sich nicht zulässie ist. da hier automatische Zentren anderer Art vor- 
liegren, Int man versucht, (lie zeitliche Einteilung, welche die heston 
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Arbeitsergehnisse liefert, zu studieren. MassıoeA hat gefunden, daß die 
Muskeln die größte Arbeit leisten, wenn sie in Gruppen von 30 Kontrak- 
tionen ınit der Frequenz von 2 Sckunden und Erholungspausen von 
ı Minute die Arbeit ausführen, die kleinste Quantität. wenn sie mit dem 
Rhythmus von 4 Sekunden ohne Ruhepausen tätig sind. Dureli diese 
rhythmisehe Ordnung wird aber kein praktisch verwendbares Ziel er- 
reicht, denn die Rhythmik ist im Leben eben durch die Art der Arbeit 
vorgesehrieben. 

Ein weit fruchtbringenderer Weg eröffnet sich, wenn man die Er- 
seheinungen der Ermüdung und Erholung unter natürlichen Verhält- 
nissen betrachtet, wie sie sich mit der plethysmographischen Methode 
verfolgen läßt, Für «die Muskelarbeit hat E. Weser gefunden, daß nach 
einer kräftigen Arbeit «die Umkehr von vasomotorischen Vorgängen nicht 
unmittelbar erfolgt, sondern daß vielmehr eine gewisse Zeit bestimmt 
werden kann, innerhalb deren die Arbeit noch fortgesetzt werden kann, 
olne daß die Umkehr (der Blutverschiehung eintritt, daß aber ferner 
die Umkehr eintritt, wenn man die Arbeit erst nach einer ingeren Pause 
wieder beginnt. Die an eine en, anschließende Pause, welche 
also nicht schädigt, ist der Zeitraum von 5 Minuten, eine Ermüdung er- 
zeugende Pause ist aber ein Zeitraum von 15 Minuten. Eine befrieligende 
Erklärung für diese auch bei geistiger Tätigkeit beobachteten analogen 
Verhältnisse zu finden, ist vorläufie nieht leicht, denn man sollte denken. 
jede längere Pause müßte a priori günstiger wie eine etwas kürzere 
wirken. Man könnte sich aber etwa vorstellen, daß die Veränderung in 
den Ganglienzellen, deren Tätiekeit allmählich zu einer Gegenreaktion 
des Gefäßzentrums führt, dureh die Bildung von Umsetzungsprodukten 
zustande kommt, die einerseits während der Tätirkeit durch den leh- 
haften Blutstrom weggeführt werden, während sie in einer Ruhepause 
aber noch nachträglich entstehen. Möglieherweise könnte die ruhende 
Zelle dureh den schädlichen Stoff leichter benachteiligt werden wie die 
arbeitende Zelle. 'Tritt der erneute lebhafte Blutstrom durch Aufnahme 
der Arbeit ein, noch ehe diese Schädigung zustandegekommen ist, so 
kann durch stärkeres Ausspülen der störenden Produkte aus den Gin- 
glien die Arbeit weitergeführt werden, bis auch dieser stärkere Blut- 
strom in seiner Wirkung versagt. Die Regelung der Arbeitspausen 
zeigt sich also von ausschlaggebender Bedeutung, die zweckmäßigen Zeit- 
werte der Pausen waren bei verschiedenen Personen dieselben und un- 
abhängig von der Art der geleisteten Arbeit. So läßt sich also durch 
diese Einschiebung zweckmäßiger Pausen allein die Arbeit viel leichter 
durchführen als durch zweckwidrige Pausen, welche die nachfolgende 
Arbeit erschweren, weil sie unter Umkehr der Blutverschiebung aus- 
geführt werden. Schließlich versagt natürlich auch bei zweckmäßiger 
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Pausenfolge die Leistungsfähigkeit. Die Arbeitspausenregelung ist aber, 
wie sich weiterhin herausstellte, nicht. das alleinige ausschlaggebende 
Moment, obsehon sie von größter Bedeutung ist. Von durehgreifender 
Bedeutung sind noch Besonderheiten ler Bluterneuerung im Muskel, 
welche ein ganz neues Gebiet für die Bekämpfung der natürlichen Er- 
müdıng eröffnen. 

Aussrehend von der Beobachtung, daß eine lang fortgesetzte Arbeit 
einer größeren Muskelgruppe zur allgemeinen Ermüdung führt, hat man 
speziell auf Grund der Experimente von Mascrora angenommen, daß 
jede Betätigung einer weiteren Muskelgruppe neben der an sich tätigen 
zu einer Erschwerung der Arbeit führen müsse, Diese Annahme hat 
sieh nach den Versuchen von E. Weser als ein Trugsehluß erwiesen. 

Wenn man nach einer ermüdenden Arbeit eine Verminderung der 
Blutzufulhr zum ganzen Muskelsystem, also bereits die Umkehr nor- 
maler Gefäßrenktion nachweisen kann, und man versetzt jetzt eine bisher 
nicht gebrauchte Muskelgruppe in Tätigkeit, so tritt ein totaler Um- 
schwung der ganzen Blutzufuhr ein, und alle Muskelgruppen, auch die 
vorher stark angestrengten, welehe die Ursache der Umkehr der Ge- 
täßreaktion waren, erhalten reichlich frisches Blut und die Leistungs- 
fähigkeit zurück, auch wenn vorher völliges Unvermögen zur Muskel- 
arbeit bestand. Damit war ein neuer Boden zur Hebung der natürlichen 
Arbeitskraft gefunden, und eingehende Versuche haben auch gezeigt, 
daß die Hilfsbewegung in der 'Tat erheblichen Gewinn an Arbeit 
erzielen läßt, ja was noeclı wichtiger sein kann, den völlig Ermüdeten 
in den Stand setzt, wieder seine Muskeln zu gebrauchen. 

Auch bei ermüdeten Hypnotisierten gelingt es durch die Sug- 
gestion einer kräftigen Arbeit in einem bisher unbenutzten Muskel die 
normale Blutversorgung wieder in die Wege zu leiten. Im Durchschnitt 
war der Arbeitszuwachs der Versuchspersonen durch eine Hilfsbewegung 
am Dynamometer gemessen rund 40 Prozent. Dieser Mehrgewinn an 
Arbeit bedingt aber keine stärkere Erschöpfung des Menschen, im Ge- 
genteil, da ohne die Hilfsbewegung nach einiger Erholung die weitere 
Arbeit von den ermüdeten und anormal durchbluteten Muskeln geleistet 
werden müßte, so ist die unter normalen physiologischen Bedingunger 
nach einer Hilfsarbeit neu erstarkende Arbeitsfähigkeit ein normaler 
Vorgang, der zu keiner Schädigung der Organe führt. 

Richtige Einteilung der Arbeitspausen und Anwendung der Hilfs- 
bewegung nach eintretender Ermüdung eröffnen wesentliche neue An- 
sichten für die rationelle Muskelarbeit überhaupt. Es genügt also, an 
Stelle ermüdeter Gangliengruppen der motorischen Rindenzune des (je- 
hirns andere zur Arbeit anzuregen, um die Zufuhr frischer Blutmengen 
zu erhalten. 
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Die beim Gesunden vorkommenden normalen Blutverschiebungen 
findet man bei einer ganzen Reihe von Erkrankungen ständig ins Gegen- 
teil verkehrt, wodurch sielı also bei vielen Patienten die Unfähigkeit 
zur Muskelarbeit, ihre Ermüdbarkeit ımd Schwäche erklärt. Blutver- 
schiebungen, wie z. B. dureh geistige Arbeit, dureh Unlustgefühl, Tem- 
peraturwirkungen, können auch gestört sein, doch kommen nieht immer 
alle Störungen gleichzeitig zur Beobachtung. Bei traumatischen Neu- 
rosen. Neurastlienie, nach langen Chloroforınnarkosen, Kopfverletzungen, 
LGehirnersehütterungen usw. sind «lerartire Anomalien der Gefäßinner- 
vation zur Beobachtung gekommen; sie treten namentlich bei Kopf- 
verletzungen und Gehirnersehütterungen zusammen mit anderen sehweren 
Symptomen auf. 

Wir besitzen im Körper ein Gefäßgebiet, das sich leieht in seinen 
Eigenschaften beeinflussen läßt, jenes der Hautgefäße. Die sensiblen 
Balımdn der Haut führen nach den Gefäßzentren, von dort zu den ein- 
zelnen Hautpartien und deren Gefäßen. Man darf anuchmen, daß 
zwischen diesen Zentren für die Hautgefäße, ja vielleicht sogar zwischen 
sensiblen Bahnen der kälteemptindenden Nerven und den Muskeln, einige 
Beziehungen bestehen. Es wurde daher der Versuch gemacht, dureh 
systematische Erregung der Hautnerven durch Wärme und Kälte eine 
Einwirkung auf das Gefäßzentrum für die Muskeln zu gewinnen und 
die anormalen Reaktionen bei Kranken und damit die Krankheit selbst 
einer Heilung zuzuführen — ein Versuch, der, nach den bisherigen Er- 
folgen beurteilt, gelungen zu sein scheint. 





Ausgegehen am 21. Januar, 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





21. Januar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. WALDEYER. 


Hr. Prsck spricht über Schälinge. (Ersch. später.) 

Er bezeichnet mit diesem Namen Berze von rundlicher Oberfläche und schalen- 
förmiger Struktur, die Mountains « Exfoliation der Amerikaner, und zeigt, daß sie 
einen weitverbreiteten Typus unter den Inselbergen bilden. Er hält ihre schalige 
Struktur für die primärer Alısonderung; die Abschälung seht wun unten nach oben 
vonstatten, unter dem Eintlusse von Unterwitterung, einer. Verwitterung, die unter 
humiden Zuständen erfolgt. 


E 


Ausgegeben am 4. Fehrunr. 





Sitzungsberiobte 1915. 11 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21. a 


Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 








Vorsitzender Sekretar: Hr. Rorrnz. 


I. Hr. Lönens las: Zu den Upanisads. I. Die Samv argavidya. 
(Ersch, später.) 


5 wird eine kritische Bearbeitung und Übersetzung von Chändlogya-Upanisad 4, 
t—3 gegeben, und es wird der Versuch gemacht, die Entstehung der Lehre von den 


Ansichziehern aus der älteren Literatur verständlich zu machen. 

2. Hr. Diers überreichte im Auftrage des Prof. Dr. Jesses in Jena 
die von dem in Flandern gefallenen Prof. Dr. $. Sunuaus seinerzeit mit 
Unterstützung der Akauemie angefertigten Kollationen der herkulanisehen 
Rollen der Schrift des Epikuros TTeri sfcewc. 


Ausgegeben am 4. Februar, 
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vi. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28. Januar, Öffentliche Sitzung zur Feier des Geburtsfestes Sr. Majestät 
des Kaisers und Königs und des Jahrestages König Frreneıcus II. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. RoeErar. 


Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung mit folgender Ansprache: 
Hochanselinliche Versammlung! 

Das Doppelfest, das die Akademie seit 25 Jahren an ihrem 
Friedrichstage begelit, heute bewegt es uns die Seelen mit ganz anderer 
Wucht und Weihe als im gewohnten Laufe ıler Dinge. Heute ehren wir 
in dem großen König nicht nur den friedlichen Erneurer unserer Körper- 
schaft, dessen kräftig eingreifender Schutz ihr einst len dringend nötigen, 
befeuernden Antrieb gab; heute umstehn Rauchs Denkmal. auf das 
unsere Fenster wieder hinabschauen wie in alten Tagen. eroberte 
Kanonen, die das ergreifende Bild jenes furehtbaren Kampfes vor uns 
auftauchen lassen, der Preußen nnter hoher Kraft- und Willens- 
anspannung zur Großmacht umschuf. Und es wird uns fast erschütternd 
klar, wie der geschichtlichen Parallele zur Gegenwart immer neue ver- 
gleichbare Züge sich bieten, Auch wir haben gegen eine verbündete 
Welt, gegen »un corps monstrueux, uni par l’artifice et par la politique« 
zu verteidigen und dauernd zu sichern, was in leichtern Kriegen 
Einzelgegnern rühmlich abgerungen ward, unsere staatliche Einheit und 
‚las alte deutsche Kernlanıl, das List un Gewalt in Zeiten der Schwäche 
dem alten deutschen Reich mit leiehter Mühe abgewannen. Und auch 
wir stehn trotz vierzigjähriger Mäßigung, die uns vor dem Verdachte 
der Kriegslust und Eroberungsgier wahrlich hätte sichern sollen, da, ver- 
folgt von einem sinnlosen Haß, von organisierter »ealomnie«, bestritten 
von einer »alliance contre nature«; »toute l'Europe se preeipite sur nous: 
il semble que ce soit la mode d’&tre notre ennemi, et un titre d’honneur, 
de eontribuer ä notre perte«. Und selbst die Einzelheiten wiederholen 
sich: der angeblich neutrale Staat, der über Verletzung (des Völkerrechts 
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zetert, bis die Archive seiner Hauptstadt die bünıligsten Beweise, 
»lie Original-Piecen« des Neutralitätsbruches hergegeben haben; die 
lauernden anderen Neutralen, die sich selhmmeicheln, durch Überfall im 
reehten Augenblick »de partager les depouilles sanglantes«: Englands 
Belästigung des neutralen Hollands und seine befremdende Auffassung 
der Kriegscontrebande; die Ausblicke auf die helfenden » Diversionen« der 
Türkei: es hat etwas ungemein Verloekendes, solchen Gedankengängen 
nachzugehn. gAber dauernder Gewinn bleibt doch nur das Bild des 
großen Friedrich selbst, aus dem uns stählende Kraft in unsere Seele 
strahlt. Er, den es viel mehr zu den Buchen des Remusberges, zu den 
heiteren Geistesfreuden von Sanssouci lockte, der viel lieber Conqueten im 
Reiche der Wissenschaft gemacht hätte, er gab im gefährdeten Augenblick 
seiner ungeduldig und weich zagenden Seele grausame Stockschläge, er 
panzerte sich das warme bangende Herz mit kaltem Erz und erfüllte mit 
eiserner, in der schwersten Stunde nicht zuekender Pilichterfüllung das, 
was er seinem Volke schuldig zu sein glaubte. Und nicht nur seinem Volke 
im engen Sinne Er weiß, fällt Preußen, so wird jene despotische 
dreiköpfige Ilydra »gouverner l’univers au gr&@ de ses projets« und alle 
Könige der Welt zu ihren Sklaven machen. Unbeirrt durch das Quaken 
der Frösche und das Zirpen der Grillen wandert er seinen Weg, gleich- 
gültig gegen Menschenruhm und auch gegen Menschenliebe, ja in 
wachsend lıarter Menschenverachtung, unerbittlich gegen sich selbst 
in der Treue gegen seinen königlichen Beruf. So hat der große Preußen- 
könig die Preußen geschaffen, die olıne ihres Staates Ehre nieht glück- 
lieh sein können : so hat er allen Deutschen einen geschichtlichen Lebens- 
gehalt verlielien, an dem sich der nationale Gedanke selbst seiner 
deutschen Gegner nährte:; und die friderieianischen Siege, errungen im 
verzweifelten Kampfe gegen erdrückende Übermacht. wurden (lie Aus- 
saat für die köstlichste Geistesernte, die Deutschland je erlebt hat. 

Finen Friedrich gebiert die Welt nur einmal. Aber ihm selbst 
schien ein Staat würdiger, der ganz aus sich heraus, olme patriareha- 
lische Behütung, aufrecht stünde, In diesem großen deutschen Volke, 
das jetzt wie ein Mann geren den rFierigren Ingrimm seiner Feinde 
steht, nee pluribus impar«, ist der Staatsgedanke, die treudige Pflicht- 
erfüllung, die der große König mühsam -hegen und nähren mußte, 
(‚ott sei Dank ein innerer Besitz geworden, über den wir kein Wort 
mehr verlieren. Wir alle wissen 

qu'amenn itat dans sa grandeur naissante 
ne fournit sans revers la eourse triomphante 
de ses prosperites: 

und unser teurer Kaiser darf auf seine Deutschen und ihre unbeug- 
same Ausdauer noch mit ganz anderer Zuversicht bauen ‚als Friedrielı 
auf seine Soldaten. 
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Ein Anderesaber scheint mir das besondere Zeichen dieser großen Zeit. 
Friedrich selbst hat als Mittel zum Siege nicht nur »le eourages, son- 
‚lern auelı »l’esprit« bezeiehnet. Wie ärmlieh versagt das Wort »esprit« 
vor unserm heutigen Empfinden! In unserm großen Ringen, das jeden 
zwingt, sieh Rechenschaft abzulegen über Berechtigung und tiefsten 
(halt seines Daseins, da hat wie mit innerer Notwendigkeit das 
(Gefühl des besonderen deutschen Geistes, einer zu großer Zukunft be- 
rufenen deutschen Uultur sieh eingestellt, ein Gefühlsbgfrußtsein, (las 
Friedrichs Tagen ganz fehlte, das bei Fichte und Sehiller, erst alınend 
keimte, das auch heute noch. wie freilich jedes reine Gefühl, die fest 
zugreifende Hand kaum verträgt, aber doch seiner selhst gewiß ist 
und sein darf. Jedes tüchtige Volk glaubt an seinen welt- und geistes- 
geschichtlichen Beruf; Franzosen und Engländer zweifeln seit Jahr- 
hunderten nieht mehr, daß sie das »auserwählte Volk» seien, und sie 
sind nieht gewölnt. ein Hehl daraus zu machen, Wir sind da wieder 
langsamer und bescheidener: aber daß gerade nach einer Zeit, in der 
sieh scheinbar mehr äußerer als innerer Aufschwung unter uns voll- 
zog, das Gefühl einer großen großdeutschen Culturaufzabe mit jugend- 
lieher Zuversicht auftritt, die, niemands Freiheit beschränkend. ‚doch 
Freiheit für ihre eigene Entwicklung heischt,. das stärkt in uns. gerade 
in diesem Kreise. das Vertrauen zn den uns innewohnenden geistigen 
und sittliehen Mächten. die uns nicht nur den Willen zum Siege festigen, 
sondern auch die Notwendigkeit unserer Erhaltung vor Gott und dem 
Wahrspruch der (seschichte verbürgen. Ein Volk, das sieh geistig 
verwirklichen soll, braucht dazu die Grundlage nationaler Freiheit, Ehre, 
(rüße,. wie sie nur in der vollen Entfaltung seiner staatlichen Kräfte zu 
Tage tritt. Wenn zur Stunde niemand unter uns zögert, auch die be- 
scheidenste Kriegs- und Heeresleistung der Erfüllung des gewohnten 
Friedensberufs überzuordnen, so geschieht es aus der Überzeugung 
heraus, daß auch die geistige Zukunft unseres Volkes, ja unseres Einzel- 
daseins daran gebunden ist, daß wir in Ehren und in ungebrochener 
Einheit aus diesem Kampfe hervorgehn. Wissenschaft ist wahrlich 
kein Spiel: aber all der heilige Ernst. den wir in freudiger Hingabe 
an Erkenntnis und Wahrheit zu setzen den schönen Beruf. haben. 
heute gehört er nur dem Vaterlande; Körper und Geist sind uns 
wieder eins geworden, und wir fühlen durch alles Tagesgetriebe hin- 
durch, wie die Einfalt des Daseins uns wohltätig durechdringt, be- 
schränkend zugleich und erhöhend. Indem wir dem großen Könige, 
dessen Namen dieser akademische Festtag trägt, als einem immer wachen 
heroiseh stärkenden Führer zu kommenden Kampfes- und Geistestaten 
seines Volkes huldigen, fühlen wir doch zugleich, daß wir über ihn 
hinausgeschritten sind zu neuen, weit größeren staatlichen und gei- 
stigen Aufgaben. In unerschütterlicher stoischer Pilichterfüllung und 
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Seelenstärke wollen wir streben, uns seiner würdig zu erweisen lis 
zum würdigsten Frieden. 


Aber diese Feier gehört nieht nur ferner großer Vergangenheit, 
nicht nur zukunftsschwerer großer Gegenwart. Es ist guter Brauch, 
am Friedriehstage vor unserem zweiten Stifter, zugleich vor unserem 
kaiserlichen Schützer und Herrn, Rechenschaft abzulegen über unser 
alljährliches Schaffen und Erleben, und davon wollen wir auch in dieser 
bewegten Zeit nieht Abstand nehmen. Preußen hat von je eine Stärke 
‚daraus geschöpft, daß es im wildesten Aufruhr des Gesehieks doch 
die Seelenkraft sich bewahrt hat, den Pflichten und Sitten ruhigen 
Alltaes in Selbstbeherrschunge treu zu bleiben, nicht den Halt zu 
nüchternem Urteil und gewolntem Wirken zu verlieren. So erstatte 
ich, wie sonst, den kurzen Jahresbericht der Akademie. 

Sie hatte diesmal besonders schmerzliche und zahlreiche Verluste 
zu beklagen. Daß Reıwnorn Koser von uns geschieden ist, der Biograph 
des großen Königs, diese Wunde brennt am heutigen Friedrichstare 
mit erneutem Leid: noch vor drei Jahren bei festliehstem Anlaß und 
an vornehmster Stätte der berufene Sprecher der Akademie, «ler das 
Bild Friensıcns in eindrucksvoller, zukunftweisender Größe vor uns 
aufsteigen ließ, ist der treue tapfere Preuße schönen Todes dahin- 
gegangen, in dem beglückten Hochgefühl alter preußischer Sieges- 
kraft, wie es gerade die überwältigenden Erfolge des August in dem 
Scheidenden erwecken durften. In AnoLr Marress hat die Akademie 
einen um die exacte Prüfung der Materialien theoretisch und prak- 
tisch hochverdienten Vertreter der wissensehaftliehen Technik einge- 
büßt. Und beiden Klassen wurden ihre Senioren entrissen, beide 
höchbetagt und doch beide bis vor kurzem noch Arbeiter von be- 
neidenswert fester Küstiekeit: ALEXANDER ÜoxzeEs organisatorische Kraft 
ist der archäologischen Forschung nicht nur Deutschlands zu fort- 
wirkendem Segen geworden; Arrnur von Auwens, fast ein halbes 
Jahrhundert Mitglied der Akademie, mehr als ein Menschenalter ihr 
ständiger Seeretar, wird mieht nur dureli den Ausbau der fimdarnen- 
talen Astronomie, der sein Verdienst ist, er wird ganz besonders aueh 
dureh die nie versngende Strenge, mit der er die Würde der Aka- 
demie nach außen, ihre sichere Ordnung nach innen behütet hat, ein 
ehrwürdiger Vertreter uneirennütziger (leutscher Gselehrtentreue, in 
unserm dankbaren Andenken auf lange fortleben. 

Aus dem weiteren Kreise unserer Mitrlieler hat uns «der Tod 
unser Ehrenmitglied Frau Ense Westzer entrissen. Wer die Geschichte 
der Akademie irgeni verfolgt hat, weiß, was ihre sroßartige Stiftung 
für uns bedeutet: nicht nur dureh den Reichtum der Mittel, die sie 
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uns darbot, sondern ganz besonders dureh das hochherzige, Vertrauen. 
mit dem die verehrungswünlige Frau olıne jede vorgreifende Ein- 
schränkung es der Akademie allein überließ, eben diejenigen neuen 
Unternehmungen aus Stiftungseinkünften in die Balın zu leiten, die ihr 
rerale am verheißungsvollsten erschienen. Wir dürfen getrost auıs- 
sprechen, daß die Akademie ohne jene Stiftung nicht imstande gewesen 
wäre, mit den stets wachsenden Ansprüchen, die die Wissenschaft 
heute an organisierte Arbeit stellt, derartig Sehritt zu halten, wie es 
ihrer Tradition und ihrer Bedeutung entspricht. 

Übersiedlung nach Hamburg entzog uns zu unserm lebhaften Be- 
davrern unser Mitglied Hrn. Lesz: zum Glück ein seltener Fall, daß die 
Akademie von solehem freiwilligen Ausscheiden aus ihrer engsten Schar 
betroffen wird. 

Den Verlusten steht reicher Gewinn gegenüber, der nenes Leben 
verheißt: die am zweihundertsten Geburtstag (des großen Frıenmicn durch 
Seiner Majestät des Kaisers eigne Worte uns verliehenen drei nenen, 
vorzugsweise für Geseliehte und Staatswissenschaft bestimmten Stellen 
haben ihre Besetzung gefunden. Auch die plıysikalisch-mathematische 
Klasse hat sich dureh drei neue Mitglieder ergänzt, und die festliche 
Weihe des neuen Hauses gab uns den erwünschten Anlaß, die Zahl 
unserer Ehrenmitglieler durch drei hochverehrte Männer zu bereichern, 
die der Akademie längst durch Taten bewiesen hatten, daß ein Band 
(des Verständnisses und Vertrauens sie mit uns verknüpfe. 

Über (das. am gewohnten Maßstab gemessen, so bedeutende Er- 
eignis,. das den Anfängen «(es verilossenen Jahres angehörte, über den 
Umzug an diese nene und doch so alte Stätte hat schon der Vorsitzenile 
der letzten Leibnizsitzung rück- und ausbliekend gesprochen. 

Wie ist ums dieser Ortswechsel ins Unwiehtige versunken vor dem 
ungeheuren Einschnitt, den uns der 1. August bedeutet! Der Krieg hat 
sich überall auch in den Arbeiten der Akademie tief fühlbar gemacht, 
Schon trauern wir einer langen Reihe treuer vortrefflicher Mitarbeiter 
und Helfer nach; auch dureh die trockenen Daten, die unsere Einzel- 
unternehmungen über ihren Fortgang in unseren Sitzungsberichten nieder- 
lesen. hallt leise das Heldenlied, dessen ılunkler und doch so stolzer Klang 
‚jetzt als anhalteıwler Unterton unser ganzes Leben begleitet. Sehon 
Iınt der Krieg mehrfach unsere nach außen verliehenen Materialien be- 
(lroht, zum "Teil wahrscheinlich vernichtet. Der Druck vollendeter Mann- 
scripte mußte vertagt und unterbrochen werden. Der Verkehr mit außer- 
deutschen Bibliotheken, Museen, namentlich aber Gelehrten ist auch da, 
wo er nieht völlie abriß, doch so rehenmmt worden, daß unentbehrliche 
Verabredungen und Feststellungen unterbleiben mußten, deren Fehlen 
such die heunische Arbeit ins Stoeken bringt. Trotz allelem hat kaum 
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eine unserer laufenden Unternehmungen wirklich abbrechen müssen, 
um viele wesentliche Fortschritte waren auch aus diesem Jahre zu ver- 
zeiehnen. Ich hebe hier nur heraus, daß das Wörterbuch der Deutschen 
Rechtssprache seine erste Lieferung im Satz vollendet hat, daß die Aus- 
gahe von Weierstraß” Werken so gut wie abgeschlossen ist, daß eine 
erfolgreiche, aus öffentliche privaten und akademischen Mitteln er- 
möglichte Sinaireise, deren Teilnehmer gerade noeh vor Toresschluß 
nach Deutschland zurückkehren konnten, für unsere Kirchenväteraus- 
galen reichen Materialgewinn gebracht hat. 

Eine wertvolle Schenkung wurde der Akademie zuteil aus Anlaß 
(les 50 jährigen Jubiläums, das Hr. Easst Sorvar in Brüssel, dem »wir 
schon vor Jahren unsere goldene Leibnizmedaille verliehen, als Schöpfer 
des Ammoniaksodaverfahrens und einer großen daraus erwachsenen 
Industrie beging: auch er ein Zeuge der wissenschaftlichen Gemein- 
schaft unter den Culturvölkern. Die Deutsche Solvay-Werke-Actien- 
gesellschaft zu Bernburg stiftete eine Viertelmillion zur Ausstattung 
einer ordentlichen Mitgliedsstelle mit einem Sondergehalt, das einem 
Vertreter der technischen Wissenschaften verliehen werden soll. Wenn 
auch die Technik längst nieht mehr im Kreise der Akademie fehlt, 
so werden wir doch diese neue Verstärkung der angewandten Wissen- 
schaft unter uns mit Befriedigung begrüßen; wir leben ja in einer 
Zeit, in der die eindringliche Sprache, die die Technik heute zum 
Wohle des Vaterlandes redet, auch dem eingefleischtesten Vertreter der 
reinen Erkenntnis wohltuend ins Ohr dröhnt und rauscht. 

Noel größere Bedeutung hat es für die wissenschaftliche Zukunft 
der Akademie gewonnen, daß ihr die Einkünfte der Wextzer-Lecr- 
MASs-Stiftung jetzt im vollen Umfange zur Verfügung stehen. $0 
ward es uns möglich, einer ganzen Reihe längst gehegter und gereifter 
wissenschaftlicher Pläne näherzutreten. Den HH. Prxex und Laas sind 
Mittel bewilligt worden für die exacte Feststellung von Größe unıl 
Form der Meereswellen, deren Bewegung im photographisehen MeB- 
bilde genau festgehalten werden soll, während wir bisher auf un- 
gefähre, ganz unzuverlässige Schätzungen angewiesen waren. Nicht nur 
die Theorie darf sich von diesen Versuchen Ertrag versprechen; auelı 
Schiff’bau, Hafenanlagen, Küstenbefestigungen haben praktischen Gewinn 
zu erwarten. Freilich, bisher konnte kaum etwas für den vielverheißenden 
Plan geschehen: Hr. Prsck wurde bis vor wenigen Wochen gegen alle 
Billigkeit in England festgehalten; Hr. L.aas ist bei Nieuport verwundet 
worden, und unsere Schiffe haben zur Zeit auf anderes zu achten als 
auf die Gestalt der bewegten Meeresobertläche, Auch andere neue natur- 
wissenschaftlichen Pläne der Akademie hängen nicht zuletzt davon ab, 
wie sieh Dentschlands See- md Colonislmacht weiter gestalten wirt: 
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auf diesem Gebiete zumal wird der große Krieg ganz unmittelbar auch 
für die Freiheit der deutschen Wissenschaft gekämpft. 

Ferner wurde aus den Mitteln der Wextzer-Stiftung in Angriff ge- 
nommen ein Wörterhuch der ebenso für die Ägyptologie wie namentlielı 
für theologische Studien überaus wichtigen koptischen Sprache. Ein um 
50 Jahre zurückliegender lexikalischer Versuch des Turiner Gelehrten 
Pexsos, der mit ganz ungenügendem Material arbeiten mußte, ist längst 
veraltet. Da hatte nun’ zum Glüek Hr. Enmax an dem in Wien lebenden. 
deutscher Wissenschaft nahestelnden schottischen Forscher Ürum einen 
Bearbeiter gefunden, der «das beste Gelingen des Werkes verspricht. 
Anch hier hat der Krieg rauh eingegriffen, da Hr. rum genötigt wurde, 
als englischer Stantsbürger Wien und seine Arbeiten fürs erste zu ver 
lassen, 

Wissenschaftliches Neuland rüstet sich die Akatlemie zu erschließen, 
indem sie, wiederum aus den Mitteln der Westzer-Stiftung, Hrn. Seeker 
(ie Möglichkeit gewähren will, die Glossen und Glossenapparate zum 
Corpus juris Justinians bis auf Accursius zu sammeln und dadurel die 
Anfänge der modernen Rechtswissenschaft und die Grundlage des gr- 
meinen Rechts der Forschung zugänglich zu machen. Die Geschichte 
der Wissenschaft, (die Zeugnisse des juristischen Denkens und Deutens 
im Mittelalter werden sich auch hier als ein Schlüssel erweisen zum 
besseren Verständnis von juristischen Gedankengängen, die vielleicht 
his in umsere Tage ihre bedeutenden Nachwirkungen erstrecken. 

Endlich hat die Akademie jene ihr nen zufließenden Zinsen auelı in 
den Dienst zweier Pläne gestellt, die der geschichtlichen Erforschung 
unserer engern und engsten Heimat gelten. Hr. Scaucanaeor gedenkt 
durch Ausgrabungen, wie er sie auf der nahen Römerschanze von Nedlitz 
ınitso überraschendem Erfolge geleitet hat, den Charakter der germanischen 
und der slavischen Burganlage vergleichend zu erhellen und hofft zugleich, 
init dem oft erprobten Werkzeuge, dem Spaten, den berülimten, sagen- 
umwobenen slavischen Heiligtümern von Rethra und Arkona einige ihrer 
Geheimnisse zu entloeken. Und in Fühlung mit Hrn. Scräree will Archiv- 
rat Wirte zu Schwerin, der zur Zeit freilich beim Heere weilt, die Ge- 
sehichte unsrer östlichen Nationalitätsgrenze, insbesondere mit Hilfe der 
Flur- und Familiennamen bearbeiten und so dem Osten seine bewährte 
Forscherkraft ebenso zuwenden wie sie früher ılie Grenzen im Westen 
klärte. Beide Pläne sollen gerade den Kernlanden des preußischen Staates 
und damit einem für unsere nationale Selbsterkenntnisbesonders bedenten- 
den Gebiete zugute kommen. 

So baut sich mitten im Ringen um die Existenz dieses Staates eine 
Fülle von Zukunftsplänen deutscher Wissenschaft vor Ihnen auf, Fühlen 
wir uns doch in tiefster Seele sicher der Zukunft deutschen Volkes und 
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deutscher Arbeit. Aber auch die Unternehmungen der Akademie, die 
sehon in bewährtem Gange sich befinden, sollen heute zu ihrem Rechte 
kommen. So wird Ihnen aus kundigstem Munde über ein großes natur- 
wissenschaftliches Unternehmen berichtet werden, das natürlich die ganze 
Erde umspannen muß, und weiter über eine Gruppe geschichtlicher 
Quellenpublieationen, die recht eigentlich der Geschichte des engeren 
preußischen Vaterlandes das Material bereiten. 


Hr. Frasz Eırsarn Schuzze berichtete über das akademische Unter- 
nehmen »Das Tierreich«. 


Bericht über das »Tierreich«. 

Welche Riehtung aueh immer die zoologische Forschung zeitweise 
bevorzugen mag, stets wird sie einer systematischen Übersicht der 
bekannten Tierformen bedürfen, und zwar um so mehr, je größer deren 
Zahl ist. »Sine systemate chaos!« Bekanntlich hat von allen, bis auf 
Aristoteles zurückgehenden, Versuchen dieser Art keiner einen so glänzen- 
den Erfolg gehabt wie Lisses Systema naturae. Wie hoch Lmxes 
Verdienst von seinen Zeitgenossen eingeschätzt wurde, geht aus einem 
damaligen getlügelten Wort hervor: » Deus ereavit, Linnaeus disposuit, 

Nun ist aber seit der letzten (nach Lısses Tode von Gsets in 
‚len Jahren 1788— 1793 besorgten dreizehnten) Auflage dieses monu- 
mentalen Werkes trotz der inzwischen ins Riesenhafte (von 18700 auf 
etwa eine halbe Million) angewachsenen und auch jetzt noch beständig 
zunehmenden Artenzahl kein Versuch gemacht, in einem Werk eine 
umfassende Übersicht aller bekannten rezenten Tierformen zu geben. 

Die erste Anregung zu einem derartigen Unternehmen ist von der 
Deutschen Zoologischen Gesellschaft ausgegangen, welche nach einigen 
Vorberatungen im Jahre 1892 auf‘ ihrer zweiten, hier in Berlin ab- 
gehaltenen Jahresversammlung den Beschluß faßte, eine Bearbeitung 
sämtlicher bekannten Species animalium recentium in Ausführung zu 
hringen. Auch wurden damals gleich gewisse Normen für dieses Riesen- 
werk aufgestellt und bald darauf mehrere wichtige Vorarbeiten aus- 
zeführt, von «denen besonders die Feststellung von Regeln für die 
gologische Nomenklatur, ein Neudruck der ganz vergriffenen zehnten 
Auflage von Liysfs Systema naturae, Animalia, sowie ein zoologisches 
Adreßhuch hervorzuheben sind. 

Nachdem die Gesellschaft mich zum Generalredakteur gewählt 
hatte, wurde für den Verlag die Berliner Buchhandlung R. Fried- 
länder & Sohn gewonnen und zunächst eine Reihe prinzipiell wich- 
tiger Bestimmungen über die Anlage und Organisation des ganzen 
Werkes getroffen. . 
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Zwar ist im allgemeinen an der Idee einer Fortbildung, gleich- 
sam einer neuen modernen Auflage von Lmses Systema naturae, 
festgehalten; doeh kam es darauf an, dem großartigen Fortsehritt der 
Zoologie im letzten Jahrhundert gerecht zu werden und unter Beibehal- 
tung des bewährten Hauptplanes die mancherlei Schwächen jenes ehr- 
würdigen, aber doch in mancher Hinsicht veralteten Buches zu vermeiden. 
Es soll nieht nur eine mögliehst vollständige Zusammenstellung und 
(Charakteristik aller bekännten Formen, sondern aueh ein praktisch 
brauchbares Bestimmungswerk geschaffen werden, in welchem jeder 
einzelnen Tiergruppe eine kurze Darstellung der für die Systematik 
wiehtigen Organe und deren durelı Abbildungen zu erläuternde Ter- 
minologie vorauszuschieken sowie für jede Abteilung ein übersicht- 
licher Bestimmungsschlüssel auszuarbeiten ist. Auch ist &benso die nicht 
selten zu Unverständlchkeit führende Kürze der Lwseschen Diagnosen 
wie jede überflüssige Breite der Beschreibung zu vermeiden. 

Um dem ganzen Werk einen internationalen Charakter zu sichern, 
wurde bestimmt, «daß außer der deutschen auch die englische, fran- 
zösische und lateinische Sprache zulässige sei. 

Um sämtlichen Mitarbeitern und überhaupt allen Interessenten 
eine Vorstellung von der geplanten Organisation zu geben. wurde 
zunächst im Jahre 1896 die kleine Protozoengruppe der Heliozoa 
(Sonnentierchen) als Muster- und Probelieferung herausgegeben. Und 
schon im nächsten Jahre konnte die erste, einige Vogelfamilien be- 
handelnde reguläre Lieferung erscheinen. ° 

Seit dieser Zeit sind 42 Lieferungen fertiggestellt, von denen 
einige stattliche Bände von 50 und mehr Druckbogen bilden. Drei 
sind in englischer, zwei in französischer, die übrigen 37 in deutscher 
Sprache abgefaßt. 

Schwerlich wird sich ein Fernstehender einen Begriff machen 
können von den Schwierigkeiten, welche mit der Herausgabe eines 
derartigen Riesenwerkes verbunden sind, bei welchem es nieht nur 
auf gründliche Sachkenntnis, sondern auch auf Gleichmäßigkeit und 
Übersichtliehkeit der Darstellung, peinlichste Genauigkeit in der Wie- 
dergabe der zahllosen notwendigen Literaturzitate und besonders auf 
strikte Befolgung der einmal aufgestellten Vorsehriften ankommt. 

| Schon als ich auf Wunsch der Deutschen Zoologischen Gesell- 
schaft die Generalredaktion (les großen Werkes übernahm, war es mir 
klar, daß eine derartige Verpflichtung meine, durch manniefache Amts- 
geschäfte und wissenschaftliche Forschung stark in Anspruch genom- 
mene Arbeitskraft übersteigen werde. Trotzdem ging ich Senken 
mutig allein ans Werk: und es gelang mir, gleich eine große Zahl 
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pfliehten. Auch schien es zunächst zweckmäßig, für die größeren Ab- 
teilungen des ganzen Tierreiches besondere Redakteure als Beiräte zu 
gewinnen. Obwohl mir auch dies glückte und sich in einigen Fällen 
als nützlich erwiesen hat, habe ich doch bald von diesem Modus der 
Arbeitsteilung absehen und damit den Geschäftsgang wesentlich ver- 
einfachen können. 

Als später die Redaktionsarbeiten erheblich zunahmen und be- 
sonders die Schreibgeschäfte sich mehrten, "ergab sich die Notwen- 
digkeit, für die Schriftleitung einen eigenen Sekretär zu gewinnen. 
Freilich war die Deutsche Zoologische Gesellschaft selbst nicht in der 
Lage, einen derartigen Beamten anzustellen, und es wäre somit das 
ganze Unternelimen ernstlich gefährdet gewesen, wenn nicht der da- 
malige erste Assistent am Zoologischen Institut, Hr. Kustos Dr. vox 
MARREKTHAL, sich freiwillige erboten hätte, mir beizustehen und die 
Schriftleitung, zumal die hier so besonders wichtige Revision und 
Korrektur der einlaufenden Manuskripte, zu übernehmen. Wenn mun 
auch durch dies edelmütige Anerbieten zunächst eine große Schwierig- 
keit beseitigt war, erhob sich doch alsbald eine andere nieht minder 
dringende. . 

Es zeigte sieh, daß zur Herstellung der redaktionellen Druck- 
suchen, «der oft nötigen Umzeichnung von Textfiguren, der Extra- 
korrekturen, zur Bestreitung des erheblichen Postportos und dergleichen 
ein Geldaufwand erforderlich war, für welchen die disponibeln Mittel 
einer Privatgesellschaft (wie der Deutschen Zoologisehen Gesellschaft) 
nicht ausreichten. 

In dieser kritischen Lage ist im Jahre 1900 unser Akademie 
helfend eingetreten, indem sie das ganze Werk in ihren kräftigen 
Schutz nahm und alsbald auch zu ihrem eigenen Unternehmen machte. 

Diese Übernahme durch ein großes Staatsinstitut hat dem Unter- 
nehmen eine feste Basis mit sicherer Gewähr für die Zukunft ge- 
schaffen, was auch sogleich dadurch einen deutlichen Ausdruck fand, 
daß von unserem vorgeordneten Ministerium für »das Tierreich« die 
feste staatliche Anstellung eines eigenen wissenschaftlichen Beamten 
der Akademie in der Person des Hrn. Professor vos Mäinkestaaı. 
gewährt wurde. Erst jetzt war das ganze Werk als gesichert und 
genügend fundiert anzusehen und hat sich auch seitilem gedeihlich 
fortentwiekelt. Freilich traf uns im Jahre 1910 ein schwerer Verlust 
durch den Tod dieses unseres treuen Mitarbeiters, welcher ja «lem 
Unternehmen vom ersten Anfange an seine hervorragenden Kräfte 
mit voller Hingabe gewidmet hat. 

Doch ist es glücklicherweise gelungen, alsbald in seinem Amts- 
nachfolger, Hrn. Prof. Arsteıs, einen trefflichen Ersatz Zu finden. 


F. E. Scevıze: Bericht über das Tierreich 49 


Während der wissenschaftliche Beamte hauptsächlich mit der 
sachlichen und formalen Revision der einlaufenden Manuskripte und 
Textfiguren beschäftigt ist, wobei die genaue Nachprüfung der zahl- 
losen Literaturzitate nach den Originalwerken besondere Schwierig- 
keiten macht, wird von den als Hilfsarbeiterinnen angestellten Damen, 
Frl. Marrua Lurser, Frl. Herese Boes, Frl. CuArtotte Scauize und 
Frau Dr. Krässer, die peinlich genaue Korrektur der Druekbogen und 
die gewaltige Schreibarbeit besorgt. | 

Zweifellos wäre eine nach dem zoologischen System geordnete 
übersichtliche Zerlegung des ganzen großen Materials in einzelne Ab- 
teilungen und «deren Verteilung an die in Betracht kommenden Spezia- 
listen von vornlıerein erwünscht gewesen. Doch. stellten sich einem 
solchen Verfahren unüberwindliche Schwierigkeiten entgegen. Gerade 
las zoologische System erfährt ja durch die rastlos fortschreitend« 
Forschung beständig so erhebliche Änderungen, daß das jetzt änge- 
nommene bereits nach einigen Dezennien veraltet und somit unbraueh- 
bar sein würde. Auch wäre es unmöglich, auf einmal die erforder- 
liche Zahl geeigneter Bearbeiter zu finden. Vielmehr können zur Zeit 
immer nur einige scharf umgrenzte und gut durchgearbeitete Tiergrup- 
pen, für welehe gerade passende Bearbeiter zu haben sind, in Betracht 
kommen. 

Da jede Bearbeitung längere Zeit erfordert und auch nach Ein- 
lieferung des Manuskripts die von unserem Bureau zu leistende Revi- 
sion und genaue Korrektur wieder beträchtliche Zeit in Anspruch 
nimmt, auch dabei oft genug Verzögerungen und unerwartete Hinder- 
nisse eintreten, müssen stets mehrere Bearbeiter dureh Kontrakte 
auf Jahre hinaus verpflichtet werden, wenn auch deren Einhaltung 
keineswegs immer sicher ist, Der Fall, daß eine von uns bereits dureh- 
korrigierte Arbeit noch nachträglich vom Autor zurückverlangt und 
anderwärts publiziert wurde, ist bisher glücklicherweise nur einmal 
vorgekommen. Kann demnach eine bestimmte Ordnung in der Reihen- 
folge der zu bearbeitenden Tiergruppen nicht eingehalten werden, so 
bin ich doch bemüht, für einzelne Tierklassen möglichst bald einen 
Abschluß zu gewinnen. So steht z. B. die Vollendung der durelı 
ihren Zellulosemantel und dureh die Verwandtschaft mit den Wirhel- 
tieren ausgezeichneten 'Tunikaten in naher Aussicht. 

Bekanntlich sind bei allen der Bestimmung dienenden Werken 
eine möglichst große Zahl guter Abbildungen erwünscht. Wenn es 
sich nun auch nicht überall erreichen läßt (wie es bei einer von dem 
Holländer Dr. Iare bearbeiteten Manteltierordnung geschehen konnte), 
für sämtliche bekannten Spezies Abbildungen zu liefern, ist es doch 
unser Bestreben, für jede wichtigere Tiergattung die repräsentie- 
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rende Form eines ganzen Tieres und für die meisten Spezies die bildliche 
Darstellung eines besonders charakteristischen Organs geben zu können. 

Bisher hat das ganze Unternehmen in den engen Räumen des 
Zoologischen Instituts der Universität Unterkunft gefunden und ge- 
niet auch jetzt noch dessen Gastfreundsehaft: bald wird es aber 
in diesem: stattlichen Bau ein dauerndes passentles Heim finden. 

Bei der ungeheuren Zahl der schon jetzt hekaunten, aber noch 
in steter rapiler Zunalıme begriffenen 'Tierformen kann der Abschluß 
unseres Werkes unmöglich vorausbestimmt werden. Und sehon lange, 
bevor noch die letzte Tiergruppe ihren Bearbeiter gefunden haben 
kann, wird schon eine neue Auflage der zuerst begonnenen Lieferungen 
notwendig werden. Trotzdem wind aher jeder einzelne Band für sich 
seinen dauernden Wert behalten. 

Wie wir auf die bisher geleistete Arbeit mit Genugtuung zurück- 
blieken können, schen wir auch trotz der augenblieklieh durch den 
Krieg verursachten Störung vertrauensvoll in (lie Zukunft und hoffen. 
rüstig und erfolgreich auf der eingeschlagenen Balın fortschreiten zu 
können zum Nutzen der Wissenschaft und zur Ehre unserer Akademie. 


Alsdann erstättete Hr, Hıstze seinen Bericht über die » Politische 
Korrespondenz Friepricas nes Groszen» und die » Acta Borussiea«. 


Politische Korrespondenz Frieneicns nes G@Roszen und 
Acta Borussica. 

Die beiden akademischen Publikationen, über die ich zu berich- 
ten habe, die Politische Korrespondenz Frieveıcas pes Groszen und die 
Acta Borussica, ergänzen einander und verfolgen den Zweck, aus den 
staatliehen Archiven eine lediglich nach wissenschaftlichen Gesichts- 
punkten getroffene Auswalıl wichtiger Dokumente zu veröffentlichen, 
die dem historischen Studium der Epoche dienen sollen, in der Preußen 
durch die. Pilege seiner inneren Staatskräfte wie durch die Betätigung 
in den allgemeinen Weltverhältnissen zu einer europäischen Großmacht 
geworden ist. Die eine Publikation hat es mit der auswärtigen Politik 
des großen Königs, die andere mit der inneren Verwaltung des 18. Jahr- 
Iunderts überhaupt, namentlich auch Farennien Wırseins I, zu tun. 

Zu Frreoemcu nem Gnoszen hat unsere Akademie, wie diese Fest- 
sitzung zeigt, ein besonderes Pietätsverhältnis. Sie verehrt in ihm 
ihren Neubegründer und zugleieh einen Mitarbeiter, der für die historiseh- 
philosophischen Studien anregend und vorbildlich gewirkt hat. Ihren 
Dank hat sie dem königlichen Protektor, seinem Sinn und ihrer eigenen 
Bestimmung getren, dadurch abzutragen gesucht, daß sie es unter- 
nommen hat, den schriftlichen Niederschlag seiner literarischen und 
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politisehen Lebensarbeit in würdiger und authentischer Form der ge- 
lehrten Welt vorzulegen, durehdrungen von der Überzeugung, daß nicht 
nur dem Andenken des großen Königs, sondern auch dem Bedürfnis 
der Wissenschaft dadurch ein Dienst geleistet werde. Der großen aka- 
demischen Ausgabe der Schriften Furensticns, die auch den privaten 
Briefwechsel umfaßt, ist so seit 1873 die große Sammlung seiner poli- 
tischen Korrespondenz gefolgt, die jetzt mit dem 36. Bande das Jahr 
1775 erreicht hat. 

Dieses Utternehmen muß zugleich auf dem Hintergrunde der all- 
gemeinen Bestrebungen betrachtet werden, die auf dem Gebiet der 
preußischen Geschichtsforschung damals seit zwei Jahrzehnten etwa 
 ‚hervorgetreten waren. Sie knüpfen sieh vörnehmlich an den Namen 
von Janass Gustav Drovsex, der seit 1859 an der Berliner Univer- 
sität wirkte und seit 15867 Mitglied unserer Akademie gewesen ist. 
In einem gewissen Gegensatz zu Raser, der die preußische Geschichte 
nieht anders als die Geschichte fremder Völker und Staaten als einen 
Teil der allgemeinen Weltgeschichte unter universalhistorischen Ge- 
sichtspunkten behandelte, war Deoysex, der tätigen Anteil an den 
parlamentarischen Arbeiten und Kämpfen der deutschen National- 
versammlung von 1845 genommen hatte, auch als Geschichtschreiber 
erfüllt von jenem nationalpolitischen Geiste, der mit heißem Eifer 
die politische Wiederherstellung Deutschlands durch Preußen erstrebte: 
eben in dem Zeitpunkt, wo die Hoffnungen der Patrioten geschei- 
tert waren, nach ‚der Krisis von Olmütz, hat er den Plan zu sei- 
nem großen Lebenswerk gefaßt, eine Geschichte der preußischen Po- 
litik zu schreiben, die den deutschen Beruf Preußens aus seiner Ver- 
zangenheit nachweisen sollte. Diese patriotische Tendenz hat den Ver- 
fasser hier und da zu einseitigen, parteilich gefärbten Anschauungen 
geführt, die Rankes kühlere Objektivität leicht vermeiden konnte: aber 
sie brachte für die Wissensehaft doch auch den Vorteil init sieh, daß 
Daoysex tiefer grub und bei seiner Forschung mehr ins Finzelne ging, 
als Rasse bei der weiten Ausdehnung seines Arheitsfelles für nötig 
und förderlich hielt. Das Bestreben, zu den echtesten und ursprüng- 
lichsten Quellen vorzudringen, das Raske selbst der deutschen Wissen- 
schaft eingepflanzt hatte, wurde von Deovses mit Nachdruck und Konse- 
quenz zu der Forderung gesteigert, die Geschichte womöglich ganz aus 
den Akten aufzubauen. Er wollte die Stastsmänner, die die Geschichte 
machen, in ihrer Werkstatt belauschen ; er wollte die Fülle der Geschäfte, 
denen ihre Arbeit galt, überschauen, und traute sich die methodische 
Kraft und Kunst zu, durch die aus den Geschäften Geschichte wird. 
Es war eine Forderung, die, auf das Ganze der preußischen Geschichte 
angewandt, die Kräfte eines einzelnen weit überstieg, auch bei dem 
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eisernen Forscherfleiß und dem beweglichen Geist, der Drovses eigen 
war. Schon bei dem Teil seines Werkes, der dem Großen Kurfürsten 
gewidmet war, und mehr noch bei der Geschichte Friepricns pEs GROSZzEN 
wurde dem rastlos arbeitenden Gelehrten dieser Umstand klar; und er 
entschloß sich allmählich, sein großes Lebenswerk nur als eine Vor- 
arbeit anzusehen, als die Einleitung zu einer auf Jahrzehnte zu ver- 
anschlagenden Publikationstätigkeit, die mit Hilfe einer jüngeren Gene- 
ration von Gelehrten angestellt werden sollte und das Ziel verfolgte, 
zunächst einmal den ungeheuren, unübersehbar massenhaften archiva- 
lischen Quellenstoff zu sammeln, zu sichten und in sauberen Druck- 
werken herauszugeben, damit also gleichsam die Bausteine zuzuhauen, 
aus denen einmal ein späteres Geschlecht eine quellenmäßig fundierte 
preußische Geschichte aufbauen könnte, die wirklich den Namen einer 
Staatsgeschichte verdiente. In dieser Absicht wurde 1861 unter der 
verständnisvollen Förderung des damaligen Kronprinzen Frienzıca WıL- 
HELM die Sammlung der Urkunden und Aktenstücke zur Geschichte des 
Großen Kurfürsten unter Deovsess Leitung ins Leben gerufen, noch 
außerhalb des Rahmens des Akademie; und diesem großen Quellenwerk 
schloß sich dann seit 1878 mit Hilfe besonderer staatlicher Unterstützung 
die akademische Publikation der Politischen Korrespondenz Frieprich nes 
GrOszeEx an, ebenfalls unter der Leitung Deovsenss, der an seinem Schüler 
Dr. Reısuorn Koser einen höchst talentvollen und tatkräftigen Mit- 
arbeiter zur Ausführung des ihm vorschwebenden Werkes fand. Nach 
Dreovsess Tode 1834 hat zwei Jahre hindurch sein Freund und Ge- 
sinnungsgenosse, der Archivdirektor Max Dvscker, nach dessen Tode 
seit 1856 Hemeıcn vox Sveer die Leitung dieser Publikation geführt; 
nach Syeeis Tode 1395 trat Remwuorn Koser als dessen Nachfolrer 
am Archiv und in der Akademie an diese Stelle. Er hat auch schon 
den Versuch unternommen, den großen Neubau einer Geschichte der 
preußischen Politik, von dem ein Haupt- und Kernstück bereits in 
seiner Frrepusch-Biographie geschaffen war, nach einem umfassenden, 
auch das 19. Jahrhundert einschließenden Plan mit Hilfe des seit Jahr- 
zehnten aufgeschichteten Materials zu errichten, Mit frischer Trauer 
gedenken wir seines frühzeitigen Todes, der die volle Ausführung 
dieses großen Werkes verhindert hat. In der Bearbeitung der Poli- 
tischen Korrespondenz, die er in jungen Jahren begonnen hatte, ist 
ihm sein Schüler Arsertr Naupe gefolgt, der namentlich die Bände 
über den Siebenjährigen Krieg herausgegeben hat. Won den späteren 
Bearbeitern mag hier namentlich noch Dr. Vorz genannt werden, der 
seit 18 Jahren an diesem Werke tätig ist. 

Frrennicn per Gnosze hat von Anfang andie Regierungganz persönlich 
geführt; er ist vor allem auch sein eigener Minister des Auswärtigen ge- 
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wesen. Die Minister des auswärtigen Departements, wie Popewirs und 
Fısckessteis, hatten eigentlich nur die Stellung von heutigen Unter- 
staatssekretären; sie handelten in allen wichtigen Punkten nach den An- 
weisungen des Monarchen. Der König verkehrte mit ihnen wie mit seinen 
ührigen Ministern meist schriftlich. Die Korrespondenz mit den Gesand- 
ten an auswärtigen Höfen wurde von Fireneicn in der Hauptsache per- 
sönlich geführt, mit Hilfe eines Kabinettssekretärs, der das, was der Kö- 
nig nicht eigenhändig schrieb, nach seinem Diktat oder seinen Weisungen 
aufsetzte und ihm zur Unterschrift vorlegte. So sind wir in der Lage, die 
Regententätiekeit Feiepeıcahs Des Groszex von Tag zu Tag zu verfolgen. 
Die Politische Korrespondenz zeigt, wie ihm in jedem Moment die all- 
gemeine Lage erschien, welehe Nachrichten und Erwägungen auf seine 
Entschlüsse einwirkten, welche Pläne er verfolgte, wie er sie vorberei- 
tete, welche Absichten ihn bei seinen Handlungen leiteten und wie. er 
deren Wirkungen und die Gegenzüge seiner Widersacher auffaßte und 
beurteilte. Wir selien hier wirklich in die Werkstatt eines großen Staats- 
künstlers; und anders, als bei. der Politischen Korrespondenz NaroreoxssL, 
die unter der Ägide seines kaiserlichen Neffen und als ein Mittel der Pro- 
paganda für die napoleonischen Ideen, wie er sie verstand, in vorsichtiger 
Zubereitung veröffentlicht wurde, ist hier nichts aus politischen Rück- 
sichten verschwiegen oder vertuscht, sondern das volle, unverfälschte 
Bild der politischen Tagesarbeit eines großen Regenten zum Studium für 
Historiker und Staatsmänner der Welt vorgelegt worden. Für die Epoche 
des Siebenjährigen Krieges, die den Gipfelpunkt des Ganzen bezeichnet, 
ist auch dus Kriegsarchiv des Großen Generalstabes rückhaltlos ausge- 
nützt worden, so daß die enge Verbindung, die zwischen Krieg und 
Politik besteht, hier auf das klarste und wirksamste zum Ausdruck 
kommt. Man darf wohl sagen, daß eine historische (Quellenpublikation 
von gleicher Ursprünglichkeit, Zuverlässigkeit und Vollständigkeit für 
keine andere Epoche der Weltgeschichte vorhanden ist. Zwar hat ke- 
lehrte Subtilität, um eine überfeine Hypothese über den Ursprung des 
Siebenjährigen Krieges zu stützen, einen Gegensatz konstruieren wollen 
zwischen den täglichen Weisungen und Äußerungen der Politischen 
Korrespondenz und den allgemeinen Anschauungen und "Tendenzen des 
Politischen Testaments von 1732: hier allein sollte die reine Wahrheit 
zu finden sein; dort glaubte ınan die Absicht der Täuschung selbst gegen- 
über den eigenen Ministern und Gesandten annehmen zu dürfen. Indessen, 
es darf wohlfestgestellt werden, daß dieser Versuch, der uns psycholo- 
gische und methodische Unmögliehkeitenzumutet, von den besten Kennern 
als verfehlt zurückgewiesen worden ist. Die Geschichtschreibung des 
Königs, seine politischen Testamente, seine tägliche Korrespondenz 
stimmen auf das vollkommenste überein; und man muß nur bedauern, 
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daß aus Rücksichten, die vornehmlich auf dem Gebiet der auswärtigen 
Politik zu suchen sein dürften, die Veröffentlichung der beiden Politi- 
schen Testamente von 1752 und 1768 in ihrem vollen Wortlaut bisher 
noch nieht gestattet worden ist. Vielleicht gibt die freiere politische Lage, 
die der gegenwärtige Krieg auch Rußland gegenüber geschaffen hat, den 
Anstoß dazu, jene Rücksichten endlich fallen zu lassen: es wäre ebenso 
ein Gewinn für die historiseh-politische Erkenntnis wie für die Würdi- 
gung der literarischen Persönlichkeit Fr enmicns, der auch in diesen 
Aufzeichnungen seine philosophische und schriftstellerische Ader nicht 
verleugnet. 

Ferenuicns pres Groszex Regententätigkeit ist auf dem Gebiet der 
inneren Verwaltung nieht minder bedeutend als auf dem der auswär- 
tigen Politik; aber der eigentliche Begründer der inneren Größe Preu- 
Bens ist Frıeneıch Wirnern I. gewesen. Er ist neben seinem großen 
Sohn die Hauptfigur in der Publikation der »Acta Borussica«, welche 
die Denkmäler der inneren Staatsverwaltung Preußens im 18. Jahr- 
hundert ans Licht stellen sol. Wie Droysexs Gesehichte der Preu- 
ßischen Politik den Anstoß zu den eben erwähnten Publikationen ge- 
zeben hat, so liegt dies große verwaltungsgeschiehtliche Quellenwerk 
in der Verlängerung der Lebensarbeit Gustav Scumozers, der seit 1870 
etwa in ımmablässigen archivalischen Studien große Gebiete der preu- 
Bischen Verwaltungs- und Wirtschaftsgeschiehte quellenmäßig durch- 
forscht und dargestellt hatte, wobei ihm als Ziel eine umfassende Ge- 
schichte der Verwaltung Friensıcn Wireeıns 1. vorschwebte. Auch hier 
ist (die halınbreehende Forsehertätigkeit eines Einzelnen ausgemündet 
in die unumgängliche Arbeit der Sammlung, Siehtung und Zuberei- 
tung des Stoffes, die nur von einer Mehrzahl jüngerer Gelehrter mit 
vereinten Kräften zu leisten war. Aus der großen gedruckt vorliegen- 
den Sammlung älterer preußischer Gesetze und Verordnungen, die zu- 
erst als eine Privatarbeit des Generalauditeurs Myums, dann seit 1750 
unter der Aufsicht und Leitung unserer Akademie veranstaltet worden 
war, ließ sich eine den wissenschaftlichen Anforderungen genügende 
Verwaltungsgeschichte Preußens nicht herstellen, schon aus dem Grunde 
nicht, weil die Instruktionen der Veerwaltungsbehörden damals geheim- 
gehalten wurden und daher in dieser Sammlung nieht enthalten sind, 
und weil überhaupt von dem Geist und den Formen der Verwaltung 
der Öffentlichkeit damals nur wenig bekannt. war. Es bedurfte also 
einer planınäßigen, umfassenden Durehförsehung der Archive; und die 
in fast 20jähriger Forschungsarbeit erwachsenen Sammlungen Scumor- 
ıers konnten dabei als Grundlage und Wegweiser dienen. Die Be- 
rufung Schworzers von Straßburg nach Berlin 1831, sein Eintritt in 
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unsere Akademie 1887 schufen die Mörlichkeit, seine Einsichten und 
Erfahrungen für eine solehe Unternehmung mutzbar zu machen. Bei dem 
gewaltigen Umfang der Aufgabe bedurfte es großer staatlicher Mittel: 
aber die wohlwollende Aufnahme des Planes dureh den Kultusminister 
vos GoszLer und den Finanzminister vos Scuorz, die unablässige eifrige 
Beförderung, die ihm der Ministerialdirektor ALrnorr angedeihen ließ, 
und nieht weniger aueh das opferwillige Verständnis des Verlegers 
Pavı, Parer hat die Ausführung ermöglicht. Der Leiter des Werkes 
war von Anfang an Hr, vox Schmöter, der zu unserer Freude ihm 
noch heute Kraft und Interesse in unverminderter Frische widmet. 
Als die Frucht einer 26jährigen Arbeit liegen heute 27 Bände der 
Acta Borussien gedruckt vVOür. | 

Die ganze Publikation zerfällt in 2 große Reihen, von denen die 
eine der Behördenorganisation und allgemeinen Staatsverwaltung ge- 
widmet ist, während die andere besondere Gegenstände aus verschie- 
denen Verwaltungsgebieten behandelt. | 

Die Publikation über Behördenorganisation und allgemeine Ver- 
waltung setzt mit dem 18. Jahrhundert ein und gewinnt mit dem Re- 
gierungsantritt Frienetcn Wirneıss 1. (1713) reichere Fülle, die eine Art 
von sachlicher Vollständigkeit ermöglicht. Sie reicht gegenwärtig in 
einer ununterbrochenen Reihenfolze von ı3 Bänden bis zum Ausbruch 
des Siebenjährigen Krieges. Um die Arbeit schneller zu fördern, hatte 
man sie an zwei Punkten zugleich in Angriff genommen: beim Beginn 
des 18. Jahrhunderts und beim Regierungsantritt Frıepeıons nes Groszen. 
Die ganze Reihe wurde eröffnet mit einer umfangreichen orientierenden 
Einleitung von Gustax Scnmorzer über Behördenorganisation, Amtswesen 
und Beamtentum im allgemeinen und speziell in Deutschland und 
Preußen bis zum Jahre 1713, während der zweiten Hälfte ein vom 
Referenten verfaßter Band voraufgeschiekt wurde, der eine Darstellung 
der Behördenverfassung und Staatsverwaltung beim Regierungsantritt 
Frieneıchs nes GRoszen enthält. Die ersten Aktenbände über Frreonıen 
Wirsers I. sind von Otto Krauske und Victor Löwe, die späteren von 
Winzer Srorze bearbeitet worden. Die Bände über Frienrıch Dex Groszex 
von 1740-1756 rühren von dem Referenten her; ein noeh ungedruckter 
Band über die Zeit des Siebenjährigen Krieges, von dem leider früh 
verstorbenen Marrıs Hass zusammengestellt, bedarf noch einiger Er- 
‚gänzungen und einer Redaktion letzter Hand. | 

In dieser Reihe ist das Prinzip verfolgt worden, die Stücke in 
ehronologischer Reihenfolge zu geben: je länger, je mehr ist dabei das 
Bestreben zur Geltung gelangt, einzelne aulministrative Geschäfte, die 
sich über Monate erstrecken und oft einen oder mehrere Aktenbände 
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füllen, in gedrängten Auszügen zur Darstellung zu bringen; nur dureh 
einen solehen Vertiehtungsprozeß war es möglich, den ungeheuren 
Aktenstoff in einer mäßigen Zahl von Bänden zu bewältigen und für 
wissensehaftliche Zweeke nutzbar zu machen. Den Gegenstand dieser 
Abteilung bildet einmal die Organisation der Verwaltung selbst auf 
allen Gebieten der Staatstätigkeit: die Ausbildung des Behördenwesens 
und des Beamtentums, die Dienstpragmatik und die Kontrollen, nament- 
lich aueh im Kassen- und Rechnungswesen, die Reibungen im Gang 
der Staatsmaschine, Kompetenzkontlikte und Ressortreglements und der- 
gleichen mehr; daneben aber such die materiellen Ziele der Verwaltungs- 
tätigkeit, wie sie aus den großen Instruktionen und aus vielen einzelnen 
Kabinettsorders und Berichten sich ergeben, namentlich die allgemeinen 
Grundsätze der Domänen- und Steuerverwaltung, der Wirtschafts- und Ge- 
werbepolizei, derJustizreformen; dieRegierungstendenzen überhaupt, wie 
sie in den politischen Testamenten der beiden großen Könige einen so be- 
deutenden Ausdruck gefunden haben. Das Testament Frrenuıcn Wırneıns 1, 
von 1722 ist im 3. Bande, das Fereoricns nes GRoszen von 1752 mit 
Ausschluß der Teile, die die auswärtige Politik behandeln, im 9. Bande 
mitgeteilt. Ein besonderer, als Ergänzung dieser Reihe zu betrach- 
tender Band, von Orro Krarvske bearbeitet, bringt die erste vollständige 
und authentische Ausgabe des Briefwechsels Frıeprıcn Wirnerns |. mit 
seinem Freunde, dem Fürsten Leopold von Anhalt-Dessau, der ihn 
nieht bloß in militärischen, sondern auch in ökonomischen und Ver- 
waltungsfragen beraten hat. Die Persönlichkeit des Königs in ihrer 
frischen, drastischen Ursprünglichkeit tritt uns hier ganz ungeschminkt 
und leibhaftig entgegen. Auch in der Aktenpublikation steht die 
Person der beiden Monarchen, wie sie in der Form der Kabinettsregie- 
rung wirkte, überall im Mittelpunkte. Vom Königlichen Kabinett 
gehen fast alle Antriebe in der Verwaltung aus; dort ist auch der 
Brennpunkt, in dem der Gesamtzustand der Monarchie vermittels der 
Berichte von Behörden und einzelnen Beamten sich reflektiert. Man 
gewinnt aus dieser Publikation erst eine deutliche und lebendige Vor- 
stellung davon, was das altpreußische absolutistische Regiment eigent- 
lieh bedeutet. Man sicht, daß es sich hier keineswegs schlechtweg 
um eine bürokratische Verwaltung handelt, sondern vielmehr um eine 
Autokratie, bei der der König von Preußen noch sein eigener Finanz- 
und Kriegsminister war und den Behördenapparat vom Minister bis 
zum Steuerrat herab lediglich als ein untergeordnetes Werkzeug seiner 
persönlichen Regierungstätigkeit handhabte; erst seit der Neuordnung 
der Ministerinl- und Mittelbehörden seit 1808 ist das Prinzip der Au- 
tokratie mehr und mehr von dem der Bürokratie abgelöst worden. 
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In der zweiten Reihe der Acta Borussiea, die es mit den einzelnen 
Verwaltungsgebieten zu tun hat, ist aus der Natur des Stoffes eine 
besondere Publikationsmethode erwachsen: hier handelt es sich über- 
all um eine zusammenhängende Darstellung neben einer Sammlung 
von Aktenstücken; und je länger, je mehr hat es sich als notwendig 
erwiesen, das Hauptgewicht auf die Darstellung zu legen, weil sonst 
die Massenhaftigkeit der Aktenstücke die Publikation zu stark be- 
lasten würde. Im Vordergrunde des Interesses stand hier die wirt- 
schaftliche Verwaltung, die ja mit dem Finanzsystem im Zeitalter 
des Merkantilismus eng zusammenhängt. Drei Bände über die Sei- 
denindustrie und ihre Begründung durch Feiensich pex (GGRoszen — 
zwei Bände Akten, ein Band Darstellung aus der Feder des Refe- 
renten — suchen an diesem besonders geeigneten Beispiel zu zei- 
gen, welche Mittel und Wege die merkantilistische Manufakturpolitik 
gewählt hat, um ihre Absicht einer fortschreitenden Industrialisie- 
rung des Landes durchzusetzen. Drei Bände über die Getreilehandels- 
politik, bis zum Jahre 1756 reichend, zum größten Teil von dem 
früh verstorbenen Wırseım Naup£ herrührend, dessen unvollendetes 
Werk Avsust Skarweır fortführt, gewähren einen Einbliek in die all- 
mähliche Entfaltung jenes fast staatssozialistisch anmutenden Systems, 
durch das Ferepeic# per Grosze ınit Hilfe der Kriegsmagazine die Ge- 
treidepreise zu regulieren und sie auf einer mittleren Höhe zu halten 
versuchte, um das Gleichgewicht zwischen den Interessen von Produ- 
zenten und Konsumenten zu erhalten; das Werk wird zugleich eine 
Geschichte der Preise aufbauen, wie sie wenigstens in Deutschland 
bisher nicht besteht. Eine Darstellung der Handels-, Zoll- und Ak- 
zisepolitik des brandenburgisch-preußischen Staates, von der Huso 
Raceer einen bis 1713 reichenden Band bereits im Druck herausge- 
geben und einen zweiten, die Zeit Feıwnrıcn Wirneıns L umfassenden, 
im Manuskript vollendet hat, bringt den für das Zeitalter charıkte- 
ristischen Zusammenhang zwischen Steuer- und Wirtschaftspolitik zu 
besonders klarer Anschauung und läßt die allmähliche Entwieklung 
rationeller handelspolitischer Methoden erkennen; das Hauptinstrument 
der Schutzzollpolitik lag ja damals, beim Mangel eines Grenzzollsystems, 
in der städtischen Torakzise. Von grundlegender Bedeutung für die 
Wirtschafts- und Finanzgeschiehte ist die Bearbeitung des preußischen 
Münzwesens im 18, Jahrhundert durch Frıeneıen Freiherrn yo SCHRÖTTER, 
die vier Bände Münzgeschichte und zwei durch viele Lichtdrucktafeln 
erläuterte Bände Münzbeschreibung umfaßt. Es ist der erste Versuch, 
auf breiter aktenmäßiger Grundlage nicht nur die äußere Münzge- 
schichte, sondern auch die Funktion des Geldes in Verbindung mit 
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den obwaltenden wirtschaftlichen und politischen Tendenzen für ein 
großes Staatsgebiet und einen Zeitraum von 100 Jahren zu erforschen 
und darzustellen; seine Ergebnisse sind auch für eine neue Theorie 
des Geldes nicht ohne Belang. 

Neben diesen teils fertigen, teils der Vollendung sieh nähernden 
Werken stehen noch weitere beileutende Aufgaben. die entweder schon 
in der Ausführung begriffen oder doch für die Zukunft ins Auge ge- 
fanßt sind. Die großen Sammlungen Scamorzers über die Geschichte 
der preußisehen Wollindustrie, über Salz-, Berg- und Hüttenwesen, über 
die Seehandlung, werden vervollständigt und reifen einer abschließenden 
Bearbeitung entgegen. Eine umfassende Darstellung des Stantshaushalts 
auf Grund der Etats- und Tresorakten ist in Aussicht genommen, Vor 
allem aber bedarf‘ es noch einer von allgemeinen wirtsehaftlieh-sozialen 
und politischen Gesichtspunkten geleiteten Bearbeitung der Heeres- 
verwaltung, zu der namentlich auch das bei den militärischen Zentral- 
stellen beruhende Aktenmaterial herangezogen werden müßte. Sachliche 
und persönliche Schwierigkeiten haben dies bisher noch verhindert; 
die Aufgabe stand aber von Anfang an bei den Entwürfen der Kom- 
mission mit in erster Linie, Die Militärverwaltung bildet gewissermaßen 
das Rückgrat der ganzen preußischen Staatsverwaltung des 18. Jahr- 
hunderts; alle wirtschaftlichen und finanziellen Maßregeln sind von 
militärisch-politischen Gesichtspunkten beherrscht; nicht die Glückselig- 
keit und das Behagen der Einzelnen war das Ziel, auf das alles ge- 
riehtet wurde, sondern die Macht und Größe des Staates, ohne die 
auch keine allgemeine Wohlfahrt möglich war. Davan zeugen die Acta 
Borussiea auf jeder Seite; es ist der eigentliehe Grundzug des {rideri- 
zianischen Regiments; jn wir können sagen, es ist das beständige Prinzip 
les Preußischen Staates und des vom gleichen Geiste erfüllten Deutschen 
Reiches; und seine tiefe innere Bereehtigung bringt uns der Ernst der 
Gegenwart aufs neue zu lebendigem Bewultsein. 


Nunmehr ergriff Hr. Brasca das Wort zu dem wissenschaftlichen 
Festvortrag: »Die vier Entwicklungsstadien des Vulkanismus und die 
Frage seiner internationalen Erforschung». 
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Die vier Entwicklungsstadien des Vulkanismus und 
die Frage seiner internationalen Erforschung. 


Oran ebenso wie sich Leben doch sehr wahrscheinlich nieht allein 
auf dem Planeten Erde unserer Sonne findet, sondern nuch noch auf 
vielen dafür geeigneten Planeten anderer Sonnen’, so auelı ist Vulka- 
nismus sicher nieht auf diese Erde beschränkt, Aber viel weitergehend 
als Leben tritt Vulkanismus nicht nur auf einzelnen Lestirnen auf. 

Wie riesengroß auch die Zahl der Gestirne sei, die mit für unsere 
Begriffe ungeheuerlichen Geschwindirkeiten durelı das Weltall fahren 
— 15, 30, selbst 100 und mehr mal schneller als eine Gewehrkugel* — 
ob es nur jene ılrei-, vier-, fünfhundert Millionen Gestirne gibt, von 
denen uns, nach ganz ungefährer Schätzung, die photogrsphischen 
Platten des Sternenhimmels Kunde geben, oder ob ihre Anzalil wirk- 
lieh unendlich sei — das können wir doch als zweifellos sicher für 
alle annehmen: in der Entwicklung eines jeden dieser unzählbaren 
Lestirne kommt eine Zeit, in der auf ilım Beben und vulkanische 
Ausbrüche auftreten, Mit den Augen der Objektivität betrachtet, also 
im Verhältnis zu der Größe «der Gestirne, sind Beben und Vulkan- 
ausbrüche ein Nichts: nur ein winziges wenig erzittert «lie Gestirns- 
rinde bei dem Beben: nur ein winziges Tröpfchen Selmelziluß quillt 
bei dem Wulkanaushbruch aus (er (Gsestirnsrinde heraus. Aber mit 
Menschenaugen betrachtet, sind sie ein Ungeheures an Großartiekeit 
und Unglück. 

Leben und Vulkanismus haben also das gemeinsam, daß beide 
nieht allein von dieser Erde sind. Aber dem Leben ist eine Schranke 
gezogen, es kann sich nur auf gewissen Gestirnen einstellen: dagegen 
Beben und Wulkanismus stellen sich notwendig auf allen Gestirnen 
ein, sind also eine allgemeine Erscheinung im Weltall. 

Ganz ebenso ferner wie das Leben erst dann erscheint, wenn auf 
lem Gestime sich die Bedingungen eingestellt haben, unter denen Leben 


* Sofern diese Planeten nur in gehöriger, nicht zu geringer, nicht zu großer Ent- 
fernung von ihrem Fixstern sich befinden, so daß es auf ihnen weder zu warm noch 
zu kalt für das Bestehen von Leben ist. 


* Durchschnittsgeschwindigkeit einer Gewehrkugel etwa 1000 m pro Sekunde. 
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überhaupt bestehen kann, und wie es dann erstirbt,. wenn diese Be- 
dingungen verschwunden sind, so auch der Vulkanismus. Aber wiederum 
viel weitergehenil als das Leben, das erst dann möglich wird, wenn 
sieh eine Kruste gebildet und die Temperatur auf ihr sich bis unter 
100° C abgekühlt hat, erscheint der Vulkanismus schon auf dem Ge- 
stirne, sobald der kühle Nebelball in das Glühen gekommen ist. 

Und abermals, ganz ebenso wie es ein niederes, primitives Leben 
ibt, das kaum erst vegetiert, so möchte ieh auch einen primitiven 
Vulkanismus einem hochentwiekelten gegenüberstellen. Ganz also wie 
das Leben auf der Erde — und offenbar doch ebenso auf anderen 
Gestirnen — im Laufe der Zeiten seine äußere Erscheinungsweise ver- 
ändert, sich entwickelt, so auch der Vulkanismus, von dem ieh vier 
Entwicklungsstadien unterscheiden möchte. Hochentwickelt, stark diffe- 
renziert zeigt er sich auf Gestirnen wie die heutige Erde. Hier be- 
tätigt er sich nieht nur auf der Oberfläche des Grestirns, auf der er, 
mannigfnch gestaltet, in allen Farben schillert. Auch im Innern der 
Gestirnsrinde ist er wirksam, indem er hier die große Reihe von Um- 
wandlungen der Gesteine der festen Erdrinde erzeugt. Und noch auf 
einem dritten Felde zeigt sich seine Arbeit, indem durch ihn die vul- 
kanisehen und kryptovulkanischen Beben hervorgerufen werden. 

So hoch entwickelter Vulkanismus bedarf natürlich eines sehon 
stark abgekühlten Gestirns, auf dem bereits alle drei Aggregatszustände 
vorhanden sind. Es wäre aber Irrtum, wenn man den viel weniger hoch 
differenzierten Vulkanismus eines Gestirns, das erst zwei Aggregats- 
zustände, also noch keinen festen, besitzt, nicht auch als Vulkanismus 
bezeichnen wollte. Wenn dem so ist, dann sind wir aber logisch 
gezwungen, auch auf (estirnen mit erst einem einzigen Aggregats- 
zustande, dem glühend gasförmigen, gewisse Erscheinungen als Vulka- 
nismus anzuerkennen; gleichviel, ob sie auch ganz anders als die auf 
der Erde erscheinen und gleichviel, durch welche Ursache sie hervor- 
gerufen werden. Selbst also, wenn auf einem glühend gasförmigen 
(sestirne lediglich dureh Wirbelstürme glühende Gase in die Höhe 
rerissen werden', so bezeichne ich auch das noch als Vulkanismus. 
Das gleiche gilt auch, wenn auf solchem glühenden Nebelballe infolge 
von Gezeitenwirkung eine Flutwelle glühenden Gases periodisch das 
Gestirn umkreist. Vulkanismus bei nur einem Aggregatszustande des 
Gestirns ist eben notwendig noch völlig primitiv, ganz anders als der 
heutige der Erde, aber trotzdem ist er bereits ein Vulkanismus, 

Und schließlich: ganz ähnlich wie bei einem Lebewesen der Zu- 
stand der Gesundheit das Normale ist, der Zustand einer Krankheit, 





i Auf der Sonne wird vielleicht ein Teil der Protuberanzen durch Wirbelstürme 
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des Erbrechens oder eines Krampfanfalles nur Ausnahme, so ist auch 
bei Gestirnen die Ruhe das Normale, Dauernde; und nur Ausnahme- 
zustand ist es, der mehr oder weniger sehnell vorübergeht, wenn das 
(jestirn, als liege «es in Krampfanf! Allen, seinen elühenden Inhalt gen 
Himmel speit oder in wildes Erbeben fällt. Das gilt besonders 
von dem höchstentwickelten YVulkanismus, wie ihn die heu- 
tiere Erde zeirt. Vom primitivren dagegen wird das Gestirn 
viel häufiger befallen, auch kann das periodisch erfolgen. 
Ein Gestirn gesundet also im Laufe seiner Entwickelung 
mehr und mehr von seinen Anfällen der Vulkanausbrüche, bis 
schließlich diese ganz verschwinden, wenn es ins Greisen- 
alter getreten ist. 

So lassen sich also gewisse Analogien zwischen Leben und Vulka- 
nismus finden. Aber wenn ich sie hervorhebe, so liegt mir doch fern, 
Gedankengängen zu folgen, wie Prerer und andere sie gingen, die in 
dem feurigen Schmelznkes eine Form des Lebens sehen wollen: eine 
älteste, primitivste Lebensform, bei der das Silizium der Träger dieses 
Lebens sei, die nur in höchster Glut bestehen könne und ahstürbe. 
sobald der Schmelziluß erstarrt; gegenüber der jüngeren, heute auf 
Erden herrschenden hüheren Form tes Lebens, bei welcher der Kohlen- 
stoff Träger des Lebens ist, der nur bei niedrigen Temperaturen be- 
stehen kann. 

Eine solche Ausdehnung des Lebensbegriffes begt mir fern. Liegt 
‘doch der Grund dieser Analogien zwischen Leben und Vulkanismus 
lediglich darin, daß beide eines Gestirns bedürfen, auf dem sie sich 
betätieen. 

Freilich könnte man den Einwurf machen, ich messe mit zweierlei 
Maß: ich verneine die Erweiterung des Lebenshbegriffes auf’ jenes (an- 
gebliche) feuerilüssige Kieselstoffleben, bejahe aber die Erweiterung 
des Begriffes des Vulkanismus aus einem dreinggregatszuständigen auf 
einen zwei- und selbst einen einaggregätszuständigen. So gut die 
letztere Form des Vulkanismus eine völliz andere sei als die erstere, 
heutige, ebensogut müsse man auch eine völlige andere, feuerflüssige 


Kieselstofform des Lebens gelten Inssen gegenüber der heutigen Kohlen- 
stofform. 





Mir scheint, nur mit Unrecht könnte ein solcher Einwurf gemacht 
werden. Leben 'spottet, trotz aller Versuche dazu, jeder völlig ge- 
nügenden Definition, selbst schon gegenüber dem Kohlenstoffleben; 
geschweige denn, wenn man noch ein glühendes Kieselstofflehen in 
die Definition hineinziehen wollte. Die Begriffserklärung für den Vul- 
kanismus aber wird umgekehrt immer einfacher, je mehr man seine 
primitiven Erscheinungsweisen mit hinzunimmt. Vulkanisımus ist dann 


{ 
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jede auf natürlichem Wege mit unwiderstehlicher Gewalt sich voll- 
ziehende Äußerung glühender Massen eines Gestirns. Auch ist die 
Entwieklung des Lebens aktiv, sie liegt im Leben selbst, Lehen ent- 
wickelt sich; die des Vulkanismus aber ist rein passiv, sie liegt nur 
in dem Gestirne, dessen Entwieklung er lediglich widerspiegelt. der 
Vulkanismus wird entwickelt. 

Solange das Gestirn ein Nebelball von niederer Temperatur ist, 
gibt es auf ihm noch niehts, das ınan als Vulkanismus bezeichnen 
könnte. 

Erst wenn die Gase ins Glühen gekommen sind, stellen sich 
von Zeit zu Zeit Vorgänge ein, die man als primitivsten Vulkanismus 
bezeichnen muß; denn zum Vulkanismus gehören Glühen und Ge- 
waltsamkeit, und die sind hier vorhanden. Unsere Sonne, mit etwa 
5000° Durchschnittstemperatur, gehört zu diesen nur aus glühenden 
Gasen gebildeten Gestirnen', In diesem ersten Stadium des Vulka- 
nismus können es natürlich nur heißglühende Gase sein, die aber hei 
ihrem geringen Gewiehte bis zu Riesenhöhen ausgespien werden“, 

Später, wenn das Gestirn schon stärker abgekühlt, an seiner 
Öbertläche feuerfüssig geworden ist, während es im Innern unter dem 
hohen Drucke noch gasförmig bleibt, werden neben den glühenden 
Gasen seines Innern auch noch geschmolzene Massen seiner feuer- 
Hüssigen Hülle emporgeschleudert; letztere natürlich entsprechend 
ihrem so viel höheren Gewichte, viel weniger hoch. Das ist das 
zweite, auch noch recht primitive. Entwieklungsstadium des Vul- 
kanismus, 

Solange der VWulkanismus sich auf einem dieser beiden sehr 
heißen Entwicklungszustände der Gestirne, dem gasigen oder dem 
feuerflüssigen, vollzieht, verschwindet nach dem Ausbruch notwendig 
fast augenblicklich wieder jede Spur der Aushbruchsstelle; denn in 
der gasigen oder feuerflüssigen Masse fließt jede Krateröffnung wieder 
zu, und jeder aufgeworfene Berg fließt wieder auseinander. Von diesen 
beiden ersten Jugendstadien des Vulkanismus verrät uns also später 
das Antlitz des gereiften Gestirns nichts mehr. Ganz Entsprechendes 


* Nach neuerer Anschauoug der Physiker, welche das Kontinuierliche des San- 
henspekteiuns, das fir ferrig-Müssigen (bzw, festen, der ja aber nicht in Frage kommt) 
Argregatszustand spricht, als eine Folge der starken Kompression der Gase erklüren, 

* ‚Auf unserer Sonne werden die Protuberanzen bis zu 30 — 40000 kın und selbst 
bisweilen bis zu 400000 km Höhe emporgestoßen. Zum Teil mögen bei der Sonne 
die Protuberunzen ja meteorologische Ereignisse sein, hervorgerufen durch aufstei- 
gende heiße Gasströme, die im Gefolge der Rotatim Zyklone werden. Zum anderen 
Tell aber — und zwar die explosiven Protuberanzen gegenüber jenen ruhigen wolken- 
artigen scheinen sie doch vulkanischer Natur zu sein. Jedenfalls wird man ganz 
ullgemein bei glühend gasfürmigen Gestirnen auch explosire, also eruptire Vorgänge, 
aus verschiedenen Ursachen hervorgehend, erwarten können. 
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gilt auch von den Behen; denn Beben können sieh in diesen beiden 
ersten Stadien, wenigstens wirkungsvoll, noch nicht einstellen; Zwar 
pilanzt sieh natürlich auch in dem gasigen und in (dem fenerflüssigen 
Gestirne jede Erregung durch Explosionen fort; und das ist gleich- 
falle schon ein primitives Beben. Aber irgendwelche Spuren kann 
es nicht hinterlassen, erst bei dem Vorhandensein einer Gestirmsrinde 
ist das der Fall; auch werden erst dann natürlich die tektonischen 
Beben möglich, die unabhängig von dem Vulkanismus sind. 

Erst dann, wenn sich in dem nun folgenden, sehon stärker ab- 
gekühlten Entwiekelungszustande des Gestirnes eine Rinde gebildet hat, 
wie heute bei der Erde und dem Monde, erst dann bleiben die Aus- 
hruchsstellen. die Krater, längere Zeit erhalten, und erst dann können 
eigentliche Beben auftreten. Je nach der Dieke der Rinde ergeben 
sich jedoch auch hier noch mehrfache Unterschiede in dem Eniwick- 
lungsgrade des Vulkanismus und der Krater in ihrer Gestalt, ihrer An- 
zahl und Verbreitung. 

Solange nämlich die Rinde nur sehr dünn ist, hehen die vom 
Schmelzfluß in ungeheuren Mengen absorbierten und nun in seinen 
oberen Lagen sich ausdehnenden, frei werienden Gase die dünne Rinde 
in Form von großen und kleinen Blasen in die Höhe, Diese käse- 
elockenartigen Erhöhungen der Gestirnsrinde können bestehen bleiben; 
meist aber sinkt die Blase in der Mitte wieder ein, so daß nun ihr 
ringsum stehenbleibender Rand einen Ringwall bildet, der sich naelı 
außen über die Gestirnsoberlläche erhebt und nach innen eine ver- 
tiefte Innenebene umgibt. Bei diesem Vorgang werden die Gase aber 
auch einerseits explodieren können, su daß die hlasenfäörmige Erhe- 
hung der Gestirnsrinde in ihrer Mitte zerschmettert und in die Luft 
gehlasen wird; anderseits werden sie durelı ihre hohe Temperatur die 
Gestirnsrinde hier wieder an- oder ganz einschmelzen können (s. später 
S.64 u. 65). | 

In diesem dritten Entwicklungsstadium des Vulkanisımis entstehen 
also überaus zahlreiche. mehr oder weniger dicht gedrängte um über 
die ganze Gestirns-Oberlläche verbreitete große und kleine Ringwälle, 
wie sie der Mond besitzt, die seiner Oberlläche das pockennarbige Auıs- 
sehen verleillen. Hier besteht das Kennzeichnende des Vulkans also 
der Regel nach nieht, wie meist bei der heutigen Erde, in einem vroßen 
Berge, der an der Spitze einen kleinen Krater hat, sondern umgekehrt 
aus einem herglosen Gebilde, nur einem oft sehr erußen Krater, der 
von einem Ri alle umgeben ist, 

Wird FR die Kruste immer dieker, so ist das vierte, höchst- 
entwiekelte Stadium des Vulkanismus erreicht, Die Rinde wird von 
dem Selmelzilusse nur noch in langen Röhren und auch das nur noch 
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an ihren dünnsten und schwächsten Stellen durchbrochen. In diesen 
Röhren muß der schwere Schmelzfluß nun gewaltig hoch aufsteigen, 
um bis zur Tagesfläche zu gelangen. Dort speit dann das Gestirn seinen 
feuerflüssigen Inhalt hoch gen Himmel und türmt ihn über jenen Röhren 
zu hohen Bergen auf, an deren Spitze typisch nun die Röhrenmündung, 
der kleine Krater, liegt. In diesem Stadium befindet sich jetzt der 
Vulkanismus unserer Erde. 

Schon in dem dritten, aber ganz besonders erst in diesem vierten 
Entwicklungsstadium tritt ein ganz nenes noch hinzu: 

Der Vulkanismus differenziert sich nun im höchsten 
Maße, betätigt sich nun in dreifacher Weise. Einmal an der 
Oberfläche des Gestirns, wo er sich aber auch schon in verschieden- 
artiester Weise differenziert. Zweitens im Innern der Erdrinde, indem 
der Schmelziluß Einspritzungen in die Rinde macht und von diesen 
Stellen aus sie anschmilzt, einschmilzt, umwandelt, metamorphosiert. 
Drittens endlich indem er die vulkanischen und kryptovulkanischen 
Beben bewirkt. 

Wenn schließlich das Greisenalter des Gestims herangekommen, 
das Gestirm noch mehr erkaltet und entgast und seine Rinde zu diek 
geworden ist, dann erstirbt der Vulkanisınus schließlich ganz. 

Diese vier verschiedenen Entwieklungszustände des Vulkanismus 
muß notwendig ein jedes Gestirn in seiner Entwicklung nacheinander 
erleben. 

Unsere Erde also in ihrer ersten, glühend gasförmigen Jugend hatte 
ganz ebenso nur gasisen Vulkanismus wie heute noch die Sonne. In 
reiferer Jugend, mit ganz dünner Kruste, erliielt sie dann ein von zahl- 
reichen ringwallförmigen Kratern pockennarbiges Antlitz, ähnlich so wie 
der Mol es heute zeigt. Wie gänzlich nnders aber unserer Erde Antlitz 
damals war als heute, das lehrt die folgende Betrachtung: Die heutire 
Erde hat nur etwa 415 tätige‘ Vulkane und vielleicht einige tausenl er- 
loschene Krater. Der Mönd dagegen hat allein auf der uns zugewandten 
Seite gegen 33000, auf heiden Seiten also woll an 66000 Krater. 
Doch das sagt lange noch nicht alles; denn da die Möndesobertläche 
etwa 13 mal geringer ist als die der Erde, so würde ein Mond von 
gleicher Größe wie die Erde nicht weniger als 860000 Krater 
haben! 

Oder umgekehrt, das Antlitz unserer Erde mag damals 
von einer solchen ungeheuerlichen Zahl von Kratern bedeekt 
zewesen sein. Doch immerhin mit dem Unterschiede, daß ihre Zalıl 
und besonders ihre Durchmesser nicht ganz s0 groß waren: denn auf‘ 





' Seit 1800 fitig gewesen, nach Mercarnı. 
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der Erde ist ja das Gewieht der Gesteine, also auch des Selimelzllusses, 
6ınal größer als auf dem Monde, die Gase mußten also auf der Erde 
6mal größere Arbeit leisten als auf‘ dem Monde. Aus solcher Ver- 
rleichung mit dem Monde erkennt man, wie ungeheuer einst, 
in seinem dritten Entwicklungsstadium, der Vulkanismus 
auf derErde gewütet und ihr seine Narben aufgedrückt hatte, 
und in wie hohem Maße jetzt die Erde schon von ihren vulkanischen 
Krampfanfällen gesundet ist. 

Befremden mag, daß diese alte Blasentheorie der Entstehung der 
Mondkrater hier wieder geltend gemacht wird. Sie schien begraben, 
gleicherweise wie auch die Versuche, die Entstehung der Mondkrater 
durch auf'den Mond gestürzte Meteoritenschwärme oder dureli gewaltige 
Explosionen zu erklären. E. Süss’ Aufschmelzungslehre schien uns des 
Rätsels Lösung zu bringen, nach der alle größeren Mondkrater bzw. Ring- 
wälle und die Maria lediglich Einschmelzungsbeeken seien, ausgefressen 
aus der Mondrinde durch die aus der Tiefe an zahlreichen Stellen auf- 
gestiegenen heißen Gase. Demgegenüber hielten aber Löwr und Poiserx 
die alte Blasentheorie doch wieder in Ehren; und Besserox übertrug 
sie auch auf die Erde für deren. erste Jugrendzeit. 

Mir scheint das Folgende dafür zu spreehen:; 

Es wäre eine falsche Vorstellung, daß die Beschaffenheit des 
feurigen Schmelzilusses, den ein jugendliches Gestirn bei seinen vul- 
kanischen Ausbrüchen ausspeit, dieselbe sei wie die eines älteren Ge- 
stirns. Der Schmelzfluß muß vielmehr bei einem jungen Gestime 
unvergleichlich viel gasreicher sein, und aus ‚len Tiefen des jungen 
(restirns müssen außerdem noch unablässig ungeheure Mengen von Gasen 
in diesen Schmelzfluß und durch ihn hindurch aufsteigen. Weun es 
doch zweifellos riehtir ist, daß die Erde — ımd ebenso natürlich doch 
alle Gestirne in einem Entgasungsprozeß seit vielen, vielen Jahr- 
millionen begriffen sind, dann folet, daß alle diese ungeheuren, in dem 
langen Zeitraume entwichenen Gasmassen vor diesen Jahrmillionen 
noch in dem Gestirne bzw. in dessen Schmelzfluß vorhanden gewesen 
sein müssen. 

Den Eruptionen eines jugendlichen Gestirns mit erst dün- 
ner Rinde stehen mithin unvergleichlich viel größere Gas- 
massen zur Verfügung als denen einesalten Gestirns, so daß 
die Blasenbildung hier begreiflich ist, die auf der heutigen 
Erde und beideren verhältnismäßiger Gasarmut des Sehmelz- 
flusses ganz unbegreiflich scheinen müssen. 

Doch wird diese Entstehung der Krater infolge von Blasenbildungr 
um 50 leiehter, vollkommener und zahlreicher vor sich gehen, je kleiner 
die Schwere auf einem Gestirne ist, und umgekehrt. Aus diesem Grunde 
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bin ich nicht der Ansicht Berseross', daß sich die Erde in bezug auf 
Reichtum und Größe der Krater einst verhältnismäßig ganz ebenso 
wie ihr Mond verhalten haben winl. Aber ich stimme ihm‘ im 
Prinzip durchaus bei, daß die Oberfläche der Erde einst ähnlich aus- 
sah wie die ihres Mondes noch jetzt, daß also ganz vorwiegend die 
Expausivkraft der Gase und nur nebenbei ihre emschmelzende Kraft 
bei der Bildung der Erstlingskrater eine Rolle gespielt haben wird. 

Der Mond steckt voller Widersprüche. Nach Lartacescher Anf- 
fassung ist er das Kind der Erde, ist Stein von ihrem Stein — und 
dennoch ist der Mond bereits ein (reis, sein Vulkanismus ganz oder 
fast ganz sehon erloschen; wogegen seine Mutter, Erde, doch noch 
in ihren besten Jahren ist: Das Kind gealtert vor der Mutter; das 
kommt daher: 

(estirne altern bekanntlich nicht wie Menschen, nach der Anzahl 
ihrer Jahre, sie altern nach ihrer Masse, jedoch im umgekehrten Ver- 
hältnis zu dieser: je größer die Masse des Gestirns, desto länger hält 
es sich — gleiche Anfangstemperatur vorausgesetzt — heiß, d. h. hier 
jung: je kleiner seine Masse, desto schneller kühlt es sieh ab, wird 
somit alt. Da nun des Mondes Masse 81 mal geringer ist als die der 
Erde, so mußte er darum so schnell zum Greise werden. 

Doch nun der zweite Widerspruch: der Greis trägt immer noch 
sein Jugendangesicht, wogegen Erde, (lie noch in ihren besten Jahren 
ist, ihr Jugendangesicht” schon Hingst verloren hat, Das kommt daher: 

Da unser Mond kein Wasser, keine Luft besitzt, (lie hier zerstörend 
und abtragend auf’ die Öbertläche wirken konnten, so blieben die Kra- 
ter seiner Jugendzeit bis auf‘ den heutigen Tag noch gut erhalten; 
wogegen auf der Erde die zahlreiehen ringwallförmigen Jugendkrater 
längst dureli Luft und Wasser wieder ganz zerstört und abgewaschen 
und (ureh andere jüngere Vulkanbildungen, Vulkanberge, ersetzt sind. 

Wenn dem so ist — und das ist nun der dritte Widerspruch — 
dann muß man freilich fragen, warum sich denn nicht auch auf dem 
Monde, bevor er abstarb, dieses reifere Vulkanstadium der Vulkanbergr 
überall gebildet hat. Die Zeit dazu stand ihm ja zur Verfügung®. 

Warum das nieht geschah, ist schwer zu sagen, doch sind zwei 
Gründe denkbar: einmal darum, weil die Kleinheit der Masse des 
Mondes eine so schnelle Erstarrung bedingte, daß sieh dieses Jüngere 
Vulkanstadium der Vulkanberge nur untererordnet bilden konnte. 

I Vgl. Poiseox, La Terre et la Laune. Paris, Gautier Villars 1908, Ferner Benoxnon, 
Soeiete geulögique de France, Compt, rend. 1913, 5. 100, und Bulletin 1913, 4. Ser., 
XIl, 8: 322. 

ı Bexurrox, a. & O., glaubt noch einige dieser Jugendbildungen auf der Erde wr- 
kenhen zu können, 

* Gänzlich fehlen solche Vulkanberge auf dem Monde ja nicht. 


“ 
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Zweitens much noch darum, weil das Fehlen einer Hille von Wasser 
und Luft, also von Wasserdampf in letzterer, eine noch viel schnellere 
Abkühlung ermöglichte. 

So zeigen also heute Sonne, Mond und Erde drei verschiedene 
Entwicklungsstadien des Vulkanismus; die beiden ersteren zeigen das 
erste und das dritte Stadium, das zweite ist hier nicht vertreten; 
und unsere Erde hat bereits die ersten drei durchlaufen und ist im 
virrten. 

In allen Stadien aber und auf allen Gestirnen ist, wie schon ge- 
sagt, ein Beben oder ein Vulkanaushruch der Ausnahmezustand, ver- 
gleichbar einer vorübergehenden Erkrankung des Gestirns, die wie 
ein Krampfanfall hereinbricht und vorüberzieht, Iier plötzlich, dart ab- 
blassend und allmählich. Das Krankheitsbild aber, besonders das des 
hochentwickelten Vulkanismus, ist der Gipfel dessen, was man groß- 
artig und gewaltig nennen muß; und da, wo Lebewesen das Gestirn 
"bewohnen, da werden der Vulkanausbruch und das Beben auch zugleielı 
der Gipfelpunkt des Schreckliehen. Ein Seufzen und ein Stöhnen geht 
durch alle Lebewelt, wenn Mutter Erde von ihnen befallen wird; denn 
dann wird sie zur Massenmörderin der Erdenkinder. In Hekatomben, 
und mit einer Meisterschaft, der nichts auf Erden gleicht, vernichtet 
sie die Lebewesen durch die verschiedensten Todesarten, zerstört das, 
was die Menschen auf der Erde schufen, verwüstet aber auch zugleiel 
das eigene Erdenangesieht. 

In kurzen Bildern soll zunächst das Beben an uns vorüberziehen. 
um s0 den Unterschied zu zeigen, der die Erscheinungsweise beider 
voneinander trennt. 

Caracas 1812 in Südamerika: in voller Ruhe liegt die Erde. Plütz- 
lich wird sie befallen von dem Beben: ein Stoß, und alle Glocken 
der türmereichen Stadt beginnen anzuschlagen, das Grabgeläute, das 
Allmutter Erde ihren Kindern gibt. Nun gleich darauf ein zweiter hef- 
tiger, dann ein dritter Stoß — und damit liegt in einer halben Minute 
die ganze Stadt in Trümmern; 10000 Menschen atmen plötzlieh nun 
nieht melır, die eben noch voll Lebensglück geatmet hatten, oder quälen 
lebendig begraben unter Bergen von Schutt und Balken, die keines 
Menschen Kraft so schnell beseitigen kann, verzweifelnd langsam sich 
dem Tode entgegen. 

Nun Lissabon im Jahre 1755: 2, November, Allerseelentag, des 
Morgens um +10 Uhr, die Kirchen voll von Menschen, die ihrer heim- 
gegangenen Lieben denken. Ein strahlend blauer Himmel. Plötzlich 
hrüllt die Erde in der Tiefe auf, und gleich darauf erfolet ein Zucken 
ihrer Rinde, so stark, daß viele Bauten gleich zusammenbrechen. Aus 
300000 Menschenmündern schallt zum Himmel auf ein wilder Schrei 
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des Grauens und der Frage: Ist das der Anfang nur zu Schlimmerem, 
oler ist es schon beendet? Die Erde aber legt inzwischen wiederum 
so schön, so harmlos und so rulig da, als sei gar nichts geschehen. 
Da plötzlich nach zwei Minuten abermals ein heftiger Stoß. Nun 
wieder drei Minuten volle Ruhe. Jetzt ein dritter Stoß — und damit 
liegen binnen fünf Minuten von der Stadt, die damals 300000 Seelen 
zählte, zwei Drittel im Staub, sind 30000, nach anderen Berichten 
60000, Menschenleben ausgelöscht. 

Im Jahre 1753 in Calabrien, da waren es sicher 60000; und 1703 
in Japan wohl an 100000 Tote. 

So hohe Zahl der Opfer erklärt sich, weil das Beben die Erde 
stets so plötzlich heimsucht, daß ein Entiliehen hier unmöglich ist; 
wogegen ein Vulkanausbruch sich langsam zu entwickeln pflegt, so 
daß die meisten Menschen fliehen können, und darım sterben hierbei 
meist nur einige Hundert, höchstens einige Tausend. Nur ganz ver- 
einzelt stehen große Zahlen: so bei dem Aushruch des Mont Pele am 
29000 und des Rakäta an 30000 Tote, weil es hier ausnahmsweise 
kein Entfliehen gah. 

Das Beben also steht, was Massenmord an Lebewesen anbetrifft, 
sehr viel gewaltiger da als ein Vulkanausbruch. Doch was Groß- 
artigkeit und Schönheit der Naturerscheinung anbetrifit, so ist das 
Beben darin völlig ıninderwertig, reizlos, nüchtern, Nur kurze Stöße, 
meistens nur sekundenlang, kurzes unterirdisches Gebrüll — damit ist 
auch ler Anfall schon beendet, die Erde wieder ruhig wie vorher, 
und nur der Staub der eingestürzten Städte schwebt noch eine kurze 
Weile über dieser Unheilsstätte. 

Wie völlig anders, wenn die Erde, vom Vulkanausbruch befallen, 
mit Donnern, Krachen, Zischen ihre glühenden Eingeweide hoch zum 
Himmel ausspeit und tage-, wochenlang so anhält. Dann wird sie 
überirdisch, unbeschreihblieh schön und groß und grausam; denn unserer 
heutigen Erde Vulkanisınns ist ja, wie früher sehon gesagt, in allen 
Farben schillernd, hochentwiekelt. Und jede dieser Farben bringt den 
Erdenkindern wieder andere Todesart. In kurzen Bildern soll auch 
das vorüberziehen: 

Der 24. August des Jahres 79 nach Uhristus, des Mittegs um 
2 Uhr. Die heiße Sonne brennt auf Hereulanum und Pompeji nieder. 
Da öffnet oben sich der scheinbar längst erloschene Vesuv, von dem 
kein Mensch mehr ahnt, daß er jemals ein Feuerberg gewesen und 
daß noch heute Leben in ihm sei. Hoch ist die Lava aufgestiegen 
in dem Schlunde, doch kommt es kaum zu ihrem Ausfluß, denn in 
ungeheuerlichen Mengen und wnaufhörlich entfahren Gase aus dem 
Leib der Erde; sie wirbein stürmisch aufwärts durch den Selmelzfluß, 
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der die Ausbruchsröhre wild aufbrodelnd füllt, um, oben angelangt, 
zu explodieren und alles zu zerschmettern, 

Der Feuerberg zerbläst sich selbst, zersehmettert in unablässigen 
Explosionen Tag und Nacht sein eigenes Gestein, zerschmettert die 
feuerllüssige Lava, die in ihm brodelnd kocht, zu Staub und Asche 
und bläst das alles auf zum Himmel, aus dem es langsam wieder 
niedlersinkt. Bald starrt die ganze Luft von dunkler Asche, so daß 
der helle Tax in dunkle Nacht sich wandelt, Und ohne Aufhören 
sinkt dies rabenschwarze Aschentreiben langsam nieder und häuft sich 
an, Es deekt die Menschen, die die rechte Zeit nieht finden, noch 
in die «dunkle Schreekensnacht hinauszuflichen und erstiekt sie lang- 
sam; es deekt die Städte, deekt weit und breit die Lande, his alles, 
das hier war, verschwunden ist — und erst nach 1800jährigem Schlafe 
aus dem Staube wieder aufersteht. 

Ganz anders derselbe Berg Vesuy im Jahre 1631, kurz vor Weih- 
nacht, 16. Dezember. Gewaltiger Ausbruch, dessen ausgehlasene Asche 
im Winde bis hin nach Konstantinopel treibt. Doch diesmal ist der 
Aschenauswurf Nebensache, denn aus dem Berge stürzt in mächtigen 
Strömen geschmolzener Gesteinsbrei, der an des Berges Flanken nieder- 
rast; und was er auch berührt, die Wälder, Früchte, Hänser, Menschen 
(einige Tausend) verbrennen in den Feuerströmen. Doch schnell er- 
starrt der Schmelzfluß über seinen Opfern zu kaltem Stein, aus dem 
nur hier und da mit halbem Leibe noch ein Toter schaut; wie Binme 
aus der Erde wachsen und wie diese der Axt verfallen. so werden 
Tote hier mit Axt und Meißel abgehauen. 

Nun wiederum völlig anders 1877 in den Anden am 26. Juni. 
Dort ragt der König der Vulkane, der fast 6000 m hohe Kotopaxi, 
weißhäuptig in «(en ewigen Schnee hinauf. Mit unerhörter Wut be- 
ginnt der Berg zu brüllen und zu speien, so daß man seine Stimme 
bis in alle Winkel der Republik Ecuador vernimmt. Die warme Asche, 
die er ausstößt, senkt sich auf den weißen Schnee; und stürmiseli 
schmilzt der unter dieser Decke, verwandelt sich plötzlich in ungeheure 
Wassermassen. Von allen Flanken des Vulkans rasen sie hernieder 
und fegen, reißen alle Erde, Asche und Lapilli und Blöcke mit sieh. In 
kurzem sind das mächtige Ströme dieken, kalten Breies; und alles, was 
am Fuße des Vulkans in wilder Flucht vor ihnen flieht, die wilden 
Tiere, Menschen, Herden, Wagen, wird eingeholt, verschwindet in dem 
dieken Brei von Erde, der über Äckern, Wäldern und Gehöften sich 
hoeclı auftürmt und eine neue Landesoberfläche schafft — ein unabseh- 
hir Bode Grab verschwundehen Lebens, Glückes und Besitzes!, 


wi einziger dieser Schlammtufßströme hat nach dem Berichte d 
einen Schaden von 30 Millionen Mark angerichtet. v ar Pıren Worrr 


/ “ 


0 Öffentliche Sitzung vom 28, Januar 1915 


Zum vierten Male wieder gänzlich anders im Jahre 1833 in der 
Sundastraße. Schon seit dem Mai ist dort auf einer Insel der Vulkan 
Rakäta tätig. Da plötzlich, am .26. August des Morgens, explodiert 
der Berg, sein Gipfel fliegt in die Luft. Im nächsten Augenblick aber 
stürzt der ganze Berg in sich zusammen und verschwindet in die Tiefe; 
und mit ihm stürzt die halbe Insel. Nicht weniger als 23 Quadrat- 
kilometer Landes stürzen in das Meer und offenbar hinab in einen 
Riesenschlund, der ungeahnt dort auf dem Boden sich gebildet hat. 
Da, wo vorher die Insel im Rakäta bis über 500 m hoch aufragte, da 
ist das Meer jetzt an 300 m tief. 

Das, was von Lebewesen auf der Insel war, sinkt mit hinab. 
Doch das ist nichts: indem die Insel in die Tiefe sinkt, stürzt auch 
das Meer ihr nach von allen Seiten in den Riesenschlund. Dann staut 
es sich und brandet hoch an dieser Stelle auf; und wütend aufgepeitscht 
stürmt es in mächtigen sich konzentrisch ausbreitenden Wogen immer 
weiter über das Meer. Und wo die Riesenwoge nun auf Inseln stößt mit 
flachem Strande, da bricht sie unerwartet, plötzlich über sie herein, jagt 
weit landeinwärts, und im Rückzug reißt sie an 30000 Menschen in das 
Meer hinaus. So ruft der Vulkanismus selbst das Wasser noch zu Hilfe. 

Zum fünften Male abermals ein Anderes im Jahre 1902 am 3. Mai 
auf Martinique, der Mont Pele. Normal schießt anfangs helle graue, 
mäßig warme Asche senkrecht *in die Luft und senkt sich leise nieder 
auf die Erde, Die vielen schwarzen Negerköpfe der in die Stadt St. Pierre 
sich flüchtenden Landbevölkerung erscheinen bald wie weiß gepudert; 
und bald erstirbt auch in der weichen Asche, die den Boden deckt, das 
Geräusch der menschlichen Fußtritte, das Klappen der Pferdehufe. 

Da plötzlich ändert sich des Morgens um +8 Uhr das Bild. Ein 
wissenschaftlich bisher nie Geschautes, Ungeheuerliehes ereignet sieh: 
ein riesiger Strom von Asche, doch in höchster Glut helleuchtend, 
schießt aus dem Krater und nieht mehr senkrecht aufwärts, sondern 
schräg nach abwärts. Mit rasender Geschwindigkeit — ı km pro Minute, 
wie der Schnellzug — saust diese glühende Wolke dicht an der Erde, 
am Gehänge des Pele hernieder, gleich einer ungeheuer breiten, hohen 
glühenden Lawine, in gerader Richtung auf die Stadt St, Pierre. In 
wenigen Minuten hat sie diese erreicht, fährt über sie dahin; im 
selben Augenblicke ist die Stadt ein wildes Flammenmeer, und 29000 
Menschen stehen plötzlich inmitten dieser diehten, glühenden Wolke; 
und wie sie atmen wollen. ziehen sie hellglühende Asche in die Lunge. 
Ein Atemzug — im selben Augenblicke’ ist das Leben von 29000 
Menschen ausgelöscht. 

ı Daß die Menschen blitzschnell gestorben sein müssen, geht aus einer Anzahl 
von Tatsachen hervor. Z.B. wurde ein Toter gefunden, die Hand noch erhoben, am 


\ 
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Doch weiter fährt die Wolke auf das Meer hinaus; ein dichter 
Hagel glühender Aschen zischt ins Meer, und alle Schiffe, die im Hafen 
liegen, lodern auf. Nur eins, das unter Dampf liegt, wird gerettet. 
Zwar ist auch hier auf Deek sofort die eine Hälfie der Bemannung tot, 
die anderen schwer verbrannt: und doch gelingt es dem Kapitän, das 
Schiff aus «diesem Hagel gelühender Geschosse und glühender Asche 
herauszubringen. 

Wer denkt nieht angesichts dieser Feuerwolke des Pel&, die sturmes- 
schnell vom Berge niederfährt, an jenes Bibelwort, als Sodom und 
Gomorrha einst zugrunde gingen: »Und Feuer fiel vom Himmel.« Ob 
das vielleicht solch eine glühende Wolke eines Vulkans gewesen ist? 

Wir schen, eben so eintönig wie der primitive Vulkanismus der 
jugendlichen, gasförmigen und feuerflüssigen Gestirne ist, so vielfarbig 
ist der hochentwickelte, der auf‘ den reiferen Gestirnen sieh vollzieht, 
die auch den festen Aggregatszustand erlangt haben. Nichts kann sieh 
dem zur Seite stellen in der Welt an Großartiekeit und Schrecken. 

Woher das alles? Warum beginnt das glühende Innere der Ge- 
stirne aus tiefer Ruhe plötzlich aufzufalren und aus den Wunden in 
der Rinde, den Vulkanen, herauszuquellen und zu speien? 

Sobald wir diese eine Frage stellen, stürzt ein Wirbelsturm von 
Fragen auf uns ein. Aus welcher Tiefe unserer Erde stammt die Lava, 
die bei dem Anfall an die Oberfläche tritt? Kommt sie herauf’ aus großen 
Tiefen, in denen alles noch geschmolzen ist? Liegt umgekehrt der 
Schmelzfluß — denn unsere Erde ist ja nicht mehr jung — nur noch 
inmitten ilırer festen Rinde in Form von kleinen Einzelherden, die fach 
nur unter der Erdoberfläche schlummern? Und wenn dem so: auf 
welche Weise kommen solche fewerflüssigen Herde hinein in die doch 
längst erstarrte Rinde? Sind sie hier oben nur die eingeschlossenen 
letzten Überreste aus jener Zeit, in der die Erde ganz gesehmolzen war? 
Oder entstanden sie erst später — entstehen sie vielleicht gar heute 
noch, indem durch irgendwelche Vorgänge hier, da und dort aufs neue 
die feste Rinde wieder eingeschmolzen wird? 

Und welche Kraft bewirkte dann das Schmelzen? Liegt sie iu 
der hohen Temperatur der glühenden Gase, die aus der Erde Tiefen 
aufsteigen, sich durch die feste Rinde Röhren bahnen durch Auf- 








seinen Schnurrbart zu drehen; ein anderer damit beschäftigt, sein Pferd zu striegeln. 
Die betreffenden Stellungen würden nicht beibehalten sein, wenn der Tod nicht blitz- 
schnell eingetreten wäre. Das gilt auch von dem Folgenden: vor dem Hause des: 
Arztes Ing — natürlich bis auf die Eisenteile verbramt — der Wagen; vorn in der 
Schere lag das Pferd, an der Haustür der Kutscher, der abgestiegen war und dort 
auf seinen Herrn wartete. Mindestens das Pferd wäre sicher vor Schreck davon- 
gelaufen, wenn es Zeit dazu gehabt hätte, Es muß sofort vor dem Wagen tot gewesen 
sein. Die Leichen natürlich sämtlich verkohlt. 
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schmelzen und Aufexplodieren und dann an irgendwelchen Stellen in 
der festen Rinde Schmelzherd« erzeugen, auf solehe Weise die hohe 
Temperatur der Tiefe in die schon abgekühlte Höhe tragend? Oder 
sind es chemische Prozesse, die sieh oben in der Rinde vollziehen und 
dabei so hohe "Temperatur erzeugen, daß sie einschmelzend wirken? 
UÜdler wirkt gar der Zerfall radioaktiver Körper mit, die in der Rinde 
Ja vorhanden sind und — wenn in großer Menge — beim Zerfall gR- 
nügend Wärme geben können, um große Massen einzusehmelzen? Ist es 
doch theoretisch denkbar (Arkeesıos), daß alle diese hunderte Millionen 
glühender Gestirne, die ursprünglich nur kühle Gasmassen waren nd 
ihre hohe Glut zum Teil freilich durch ihre Verdiehtung, zum anderen 
Teile aber durch Zerfall radioaktiver Körper erlangt haben können; - 
und daß dann umgekehrt, nachdem die Glut aufs höchste stieg, die 
Zerfallprodukte dureh diese Glnt sich wieder zu radioaktiven Körpern 
zusammenfinden können. 

Wir sehen, aus dem Schoße der einen großen Frage, nach der 
Herkunft der Selimelzherde der Vulkane, entspringt sofort ein Heer 
von anderen Fragen. 

Und num das zweite größe Fragezeichen: dureh welche Kraft wird 
denn der Schmelziluß, der im Herde ruhig schlummert, erweckt, ge- 
zwungen, entgegen dem (sesetze der Schwere, aufzusteigen? Sind es 
in ilım die Gase, die ihn aufwärts reißen; die Gase aus der Uhrzeit 
unserer Erde, als sie ein Gasball war und feuerllüssig ward und die 
sich damals in dem Schmelziluß lösten — ganz ebenso wie Kohlen- 
säure sich im Schaumwein löst und dann, wenn wir den Stöpsel lösen, 
vom Druck befreit, ihn aufwärts reißt? Oder aber ist es der Druck 
der mächtigen Schollen, in welche die Rinde der Erde längst zerfallen 
ist, und die, wie Schiffe auf dem Sehmelzilusse schwimmend nd lang- 
saın in ihn einsinkend, ilın seitwärts drängen und ihn aufwärts pressen? 
Oder endlich, liegt in dem tiefgelegenen Sehmelzfuß selbst die Kraft, 
wenn er erstarrt, sielı derart auszudehnen, daß er den Schmelzfluß in 
den oberen Tiefen in die Höhe drängt, der sich dort beim Ersturren 
zusammenzieht? 

Was aber treibt den Sehmelziluß an, sich chemisch zu zerspalten, 
so daß nach dem Erkalten die bunte Vielheit von Gesteinen uns ent- 
gegentritt? Nicht nur verschieden bei verschiedenen Vulkanen, nein, 
selbst aus einem und demselben Schlunde, also Herde, kommen nach- 
einander verschiedene Gesteine; so auf’ der Erde, sicher auch auf anderen 
(restirnen; denn wenn es auf dem Monde scheint, daß die Gesteine muır aus. 
Glas bestehen, so kann nuch Glas doeh chemisch sehr verschieden sein. 

Wie eine Sintflut stürmen immer weitere Fragen auf ein, und 
keine gibt uns sichere, zweifellose Antwort: denn ebenso großartig 
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wie der Vulkanisınus ist auch der Mangel eines sicheren Wissens über 
ihn. Zwar Meinungen soviel wie Sand am Meer, doch jede wieder 
anders lautend als die andere: ein Zustand, der für die Wissenschaft 
doch unerträglich ist. 

Warum dies unsichere Tasten, woher die Schwierigkeit? 

Das liegt an den Verhältnissen: dort in der Tiefe herrschen ge- 
waltig hoher Druck, gewaltig hohe Temperatur; und niemand weiß, 
bis wie weit die Gesetze, die wir hier oben kennen, noch Gültigkeit 
dort in der Tiefe haben mögen. Dazu bedarf es ganz besonders aus- 
zerüsteter Institute, um das zu erkennen, und daran fehlt es uns und 
anderen Völkern leider. Wohl haben wir in Deutschland an jeder 
Hochschule mehrere chemische Laboratorien; indessen kaum eins ist 
unter diesen 50 bis 100 Laboratorien, in dem die Chemie derjenigen 
Stoffe, die besonders am Aufbau der Gesteine beteiligt sind, ganz 
wesentlich gefördert würde, und das sich mit Vulkanismus intensiv 
beschäftigte. Wohl hat Deutschland zwei geophysikalische Institute, 
obgleich der Kreis der Fragen, der dort der Lösung harrt, doch un- 
vergleichlieh kleiner ist als der, vor dem ein geoehemisches, d.h. 
vulkanologisches Institut stehen würde. Den anderen Völkern aber 
geht es ebenso: 

Nur Nordamerika besitzt, «lank Camsesır, ein Institut, das er 
freilich der Industrie gewidmet hatte, das aber, dank dem Eigen- 
willen seiner Leiter, sich gegenwärtig mehr mit mineralsynthetischer, 
etwas auch vulkanologischer Forschung beschäftigt; doch auf wie lange, 
das ist natürlich gänzlich fraglich, da es ein privates Institut ist. 

Nun konnte man in Deutschland früher vielleicht fragen: was 
geht uns Vulkanismus an? Wir haben nur Vulkane, die längst er- 
loschen sind! Das ist nun anders; jetzt hat unsere Regierung, Dank 
sei ihr dafür, uns mit Vulkanen überschüttet; denn in dem Kolonial- 
besitz hat sie als Mitgift dem deutschen Volke nicht weniger als un- 
gefähr ein Vierteltausend vulkanische Stätten in den Schoß ge- 
worfen. leider freilich der Mehrzahl naclı bereits erloschen, jedoch 
ein volles Viertelhundert tätiger Vulkane ist darunter. | 

Freilich Togo und Tsingtau, die haben beide darin keinen Wert 
für den Vulkanologen, sie haben heute nicht eine einzige Stätte, an 
der Allmutter Erde gen Himmel Feuer speien könnte; und auch nicht 
in vergangenen Zeiten war ihr das dort möglich. Auch Deutsch-Süd- 
west hat nur erloschene Stätten. Die anderen Kolonien aber sind 
darin alle bedeutungsvoll: Kamerun hat einen tätigen Vulkan; Deutsch- 
Ust, das uns hereits mit den fossilen Riesensauriern übersehüttet hat, 
so daß das Berliner Museum nicht die Schätze bergen kann, aus 
dessen Boden auch ganz neuerdings Massen von Säugetieren ausge- 
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graben wurden, die nım den Platz den Sauriern noch strittig machen — 
Deutsch-Ost gibt nun zu diesen Schätzen ersten Ranges noch einen 
weiteren, noeh 5 lebende Vulkane. Dazu Samoa 1, Mikronesien 5 und 
Makronesien etwa r5 tätige Vulkane. 

Ein volles Viertelhundert tätiger Vulkane! Doch auelı die etwa 200 
erlosthenen der Kolonien bieten überreiehe Fülle der Fragen, wollen 
untersucht sein. Ja imtersucht; (denn unser Wissen von allen diesen 
Kolonialvulkanen, lebendigen wie toten, gzelıt bisher nicht über Ober- 
Nächliehes hinaus. Nicht einmal ihre Zahl ist uns genau bekannt! 

Besitz verpflichtet. Expeditionen rüsten wir zum Nordpol und 
zum Südpol, obgleich die beide zum Glück uns nicht gehören. Doch 
unsere Kolonialvulkane erforschen wir bisher noch nicht; und gar 
der theoretischen Erforschung des Vulkanismus, der großartigsten 
Naturerscheinung, die das Weltall kennt, weihen wir bisher noch 
nicht ein einziges Institut. Und doch, ein solehes vulkanologisches 
Forschungsinstitut, das würde, weil es sich mit dem Wesen ge- 
schmolzener Massen beschäftigt, zugleich auch für unsere Industrie 
von großem Vorteil sein. Nicht weniger als drei verschiedene In- 
dustrien: Metallurgie, Keramik und Glasindustrie würden durch ein 
solches Institut ganz sicher mannigfache Anregung und sichere Unter- 
lagen gewinnen. Für die Metallurgie ist freilich in dieser Hinsicht 
manehes schon geschehen. Aber ein vulkanologisches Forschungs- 
institut, welches das Verhältnis der Stoffe bei sehr hohen Temperaturen 
und Drucken festzustellen hätte, wiirde vieles erforschen, das in 
gleichem Maße für die Deutung der vulkanischen Erscheinungen wie 
für die Industrie von Wichtigkeit wäre. Ein solches Institut würde 
also nicht nur von idealem, sondern auch von praktischem Werte sein. 

Woran liegt das bisherige Versagen auf diesem Gebiete, das ganz 
ebenso bei anderen Völkern stattfindet? Zweifellos nur an dem allzu 
bescheidenen Zurückhalten der betreffenden Männer der Wissenschaft 
und an der ja nur kleinen Schar der vulkanologischen Forscher, die 
sich bisher vergeblich bemüht haben, Unmögliches möglich zu machen, 

Durchdrungen von der Tatsache, daß auf dem bisherigen Wege 
die Vulkanologie ein wüstes Schlachtfeld von Hypotliesen bleibt, hat 
die Berliner Akademie der Wissenschaften bei der Assoziation der Akaı- 
demien Schritte getan, die zu dem einstimmigen Beschluß der Ver- 
treter der Assoziation geführt haben, alle Vulkanologen zu internationaler 
Zusammenarbeit zu vereinen. Nahezu 70 Forscher, zur Hälfte Reichs- 
deutsche, zur anderen aus aller Herren Ländern, haben fast einstimmig 
und freudig den von mir gemachten Vorschlägen beigestimmt: zu ge- 
meinsamer Arbeit sielı zusammentun zu wollen; jeder in seinem Va- 
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terlande dafür wirken zu wollen, daß alle erloschenen und tätigen Vul- 
kane, namentlieh die unbekannten der Kolonien, genau erforscht werden: 
daß vulkanologische Erforschungsinstitute gegründet werden, in denen 
einerseits «lie Ergebnisse dieser praktischen Felduntersuchungen ver- 
arbeitet, anderseits experimentell über Wulkanismus geforscht wird; 
daß von den Kolonialregierungen Männer aus dem Offizier-, Beamten-, 
Kaufmanns- usw. Stande beauftragt werden, Beriehte einzusenden, so- 
bald einer der tätigen Vulkane einen Ausbruch erleidet, und daß die 
Kapitäne der Kriegs-, aber auch der Handelsschiffe veranlaßt werden. 
Beriehte einzusenden, sobald sie Zeuge eines untermeerischen Aus- 
hruches werden. 

Für das alles und noch Weiteres ist dureh die Berliner Akademie 
der Anstoß jetzt in alle Kulturvölker hineingetragen. Aber mın gilt 
es, daß auch Deutschland und in Deutschland Preußen vorangehe, um 
dureh sein Beispiel die anderen Regierungen mitzureißen. Kommen 
wird und muß diese Entwicklung der vulkanologischen Forsehung, denn 
es gibt wissenschaftliche Notwendigkeiten, die sieh erfüllen müssen. 
Die Ausgaben für ein preußisches oder deutsches vulkanologisches 
Forschungsinstitut, für eine Untersuchung unserer zahlreichen kolo- 
nialen Vulkane müssen wir alscı schließlich einmal machen, früher oder 
später, das ist unvermeidlich, wir kommen davon nieht los. Üreift 
Preußen, dessen Akademte das Verdienst hat, den Anstoß gegeben zu 
halen zu einer endlichen umfassenden, internationalen Erforsehung dieser 
großartigsten Naturerscheinung und damit des Innern der Erde — 
greifen Preußen und Deutschland schnell zu, so sind wir anderen ein 
Beispiel, so stellen wir uns an die Spitze, Zögern wir, so müssen 
wir schließlieh doch einmal die Kosten aufbringen; aber den Ruhm, 
die von uns angeregte Forschung ins Leben gerufen zu haben, werden 
wir an andere abtreten müssen. Ein anderes Volk trägt dann den 
Lorbeer heim, der uns gebührt. 

Vor einem halben Jahre, im Juni 1914, als scheinbar noch tiel- 
er Friede auf unserer Erde lag, hatte ich diese Darlegungen und nament- 
lich auch diesen Schlußsatz niedergeschrieben. Seiner Majestät darüher 
Vortrag halten zu dürfen, sollte ich die hohe Ehre haben bei der 
beabsichtigten Einweihung unseres neuen Akademiegebäudes, Doch 
bald darauf ward die Furie eines Krieges gegen uns entfesselt, wie 
ilın die Weltgeschichte niemals salı; und*alle Pläne, alle kaum ge- 
knüpften Bande internationnler Vulkanforschung lagen zerrissen auf 
dem blutgetränkten Boden, auf dem unsäglich vieler Menschen Lebens- 
glück zertreten liegt und aus dem eine Sant des Hasses in die Höhe 
schießt, die wahrlich nieht bei uns, wohl aber bei unsern Gegnern 
lie zarte Pflanze der Kultur völlig zu überwuchern droht. 
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Da drängt sich die Frage unabweisbar heran, bis zu welchem 
Grade denn damit auch die Wissenschaft die Fülle des Segens ver- 
lieren muß, die aus dem internationalen Zusammenarbeiten erwäclıst. 

Zwei ganz verschiedene Arten wissenschaftlichen internationalen 
Zusammmenarbeitens bestehen, eine unpersönliche und eine persönliche. 

Die unpersönliche liegt in der Benutzung der wissenscehaftlichen 
Arbeiten möglichst aller Sprachen, die mit demselben Thema sieh 
beschäftigt haben, über das ein Forscher gerade arbeitet. Der Forscher, 
der sieh jetzt aus Haß gegen die Kriegsgegner über diese unpersön- 
liche Form des internationalen Zusammenarbeitens hinwegsetzen, die 
Arbeiten kriegsgegnerischer Forscher vernachlässigen wollte, verlöre 
jedes Anreeht auf den Ehrentitel eines Mannes der Wissenschaft. In 
Deutschland wäre jedenfalls ein soleher Forscher nieht zu finden. 

Die zweite, persönliche Art wissenschaftlichen Zusammenarbeitens 
ist dagegen entschieden durch den aufgesproßten Haß sehwer bedroht. 
Hier handelt es sich um den persönlichen, internationalen Verkehr und 
Meinungsaustausch der Forscher auf Kongressen, um Versammlungen 
von Vertretern der Akadeınien, um Vereinbarungen zum Zwecke ge- 
meinsamer Arbeiten usw. 

Wie wird sich das nach dem Kriege nun zwischen uns und den 
uns feindlich gegenüberstehenden Völkern gestalten? 

Die Frage gestattet keine siehere Antwort, weil für ein solehes 
persönliches Zusammenarbeiten nicht nur des einen, sondern auch des 
anderen, gegnerischen Teiles Ansicht maßgebend ist. Das jetziee Gr- 
schlecht der Forscher mag wohl hinabsinken, bevor es der Wissen- 
schaft gelingen kann, alle die Brücken wieder aufzubauen, die hin- 
über und herüber führten und die nun in Trümmern liegen. 


Der Vorsitzende berichtete weiter, daß die Akademie die Hrınuortz- 
Medaille diesmal einstimmig Hrn. Pr.axc« verliehen habe, und überreichte 
diesem die goldene Medaille mit glückwünschenden Worten. 


Alsdann schloß er die Friedrichssitzung mit folgender Ansprache: 

Und jetzt lenken wir unsern Blick abschließend zurück zu dem 
doppelten Sinne dieser Stußde. Wenn wir hier am Königs- und Kaiser- 
tage guten Mutes und Gewissens über unser Schaffen berichten, so 
bringen unser Bestes freudig dem edeln, gütigen Förderer unserer 
Arbeit, unserm geliebten Herrscher dar, in heißer Dankbarkeit für die 
wahre Freiheit, die seine Regierung der Wissenschaft stets gewährt 
hat. »Freiheit«, auch sie ist ein Schlagwort der Menschheitsbeglückung, 
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die unsere Gegner jetzt zu ihrem gellenden Schlachtruf machen; wie 
das Ausland in den Tagen des nlten Reiches zum Schutze der reichs- 
ständischen »Libertät« über Deutschland herfiel, so will man uns heute 
die Rettung von »Despotie und Junkerherrschaft« bescheren, indem man 
uns verniehtet und ausraubt. Die armseligen Toren: ahnen sie wirk- 
lielı niehts von dem geheimnisvollen Zauber angestammter und selbst- 
erworbener Liebe und Treue, der unser Volk an seinen Herrscher 
knüpft; ein Zauber, dessen siegende Kraft sie doch nus dem freudig 
geschwungenen Kriegerarm jedes deutschen Soldaten wohl spüren könn- 
ten? Erst eine kurze Frist trennt uns von dem schönen Tage, da wir zu- 
rückblicken durften auf ein Vierteljahrhundert der kaiserlichen Regie- 
rung. Tiefe Friedensliebe, durehtränkt von dem deutschen Verständ- 
nis, ja der deutschen Vorliebe für die Vorzüge des Auslandes, mit 
dem er sein Land gern im geistigen Wetteifer um die Palme ringen 
sah, sie kennzeielinet unsers Kaisers Walten. Er ist heute kein anderer, 
so fratzenhaft ihn der Irrwalın unserer Feinde, wie einst seinen großen 
Ahn, zu einer Gottesgeißel, einem blutgierigen Attila, verzerren möchte, 
Wir haben es in seine Seele hinein tief empfunden, welche furchtbare 
Überwindung es ihm kostete, des Janustermpels Tor zu öffnen. Auch er 
opferte, wie der große Friedrich, die innigste Neigung seines Herzens 
der Ehre, Würde und Zukunft seines Staates. Den Lohn, der ihn ent- 
schädige für die Schmähungen des Auslands, wollen wir ihm in dank- 
barer Liebe zahlen. Wenn ihn in diesem Jahre nieht heller heitrer Juhel- 
ruf umbraust, um so tiefere Wärme wohnt in dem vollen Herzensklang, 
mit lem ilın sein einiges Volk diesmal ernstfreudig draußen im Felde 
aufsucht. 

Der Bund der Weltakademien, bei dessen Begründung die Ber- 
liner Akademie bedeutend mitwirkte, deren Vorort sie zur Zeit ist, 
schien uns noch jüngst ein rechtes Symbol des geistigen Lebens, wie 
unser Herr und Kaiser es begünstigt hat. Im Jahre 1916 hofften wir. 
die Association in diesem Hause zu begrüßen. Das wird nicht geschehen. 
Mein lHerr Vorredner hat Recht: die breiten, scheinbar so soliden 
Brücken, ja Heerwege, die die Wissenschaft über die Vilkerseheiden ge- 
schlagen zu haben hoffte, sind zersplittert wie Glas; auch die zarteren 
Fäden, «lie reger Gedankenaustausch und gemeinsame Arbeit zusammen- 
wanden, sind zerrissen wie Spinnweben. Zerrissen nicht durch uns. Wir 
Deutschen werden diese bittere Enttäuschung nicht vergessen, So 
wenig wir Talent haben zu unfruchtbarem Haß, s0 wenig ist uns (ie 
Wissenschaft ein erdenferner Planet, eine selige, weltentrückte Insel, 
auf der wir uns aus dem Sinn schlagen dürften, wie unsers Volkes 
Leben bedroht, unsers Kaisers Namen, unsers Landes Ehre beschimpft 
ward und wird. Aber die Wissenschaft ist num einmal international; 
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ihre Arbeit wird doch wieder schmale Notstege bauen müssen, die dem 
Schwindelfreien über die Kluft helfen: sie wird auch Maulbeerbäume 
pflanzen, an denen Blätter wachsen werden, von denen sieh die Seiden- 
raupen nähren mögen, die dereinst wieder verbindende Fäden spinnen. 
Aber das braucht Zeit, viele Zeit. Und daß die Wissenschaft inter- 
national sei, das ist doch mur die halbe Wahrheit. Sie ist auch 
national, ja eine Fülle ihrer feinsten Kräfte wurzelt im tiefsten Grunde 
nationalen Lebens, Wenn wir Deutschen jetzt sehen, wie freundlos ein- 
sam wir dastehn in einer geifernden Welt, so sollen wir uns dadurch 
nieht zu herber Menschenveracltung verhärten lassen, so nahe diese 
gefährliche Versnehung liegt, sondern es soll uns befeuern zur stolzen 
Entfaltung selbeigenster deutscher Kraft, auch im Rahmen der Wissen- 
schaften. | 

Durch ein halbes Jahrtausend hat ein geistig und sittlich unge- 
wühnlich hoehstehendes Fürstengeschlecht in wunderbar ergänzendem 
Wechsel der Kräfte das kleine, dumpf vegetierende Brandenburg, die 
martinlis Marchia, aufwärts geführt bis zu dieser großen Stunde. Wir 
fühlen, daß es für unser Volk wiederum gilt, im Aufstieg eine Stufe 
zu bezwingen, wenn wir nieht zurücksinken sollen um Jahrliunderte. 
Und wir vergessen im blutigen Ungewitter nieht, wie zuerst Fehrbellin 
deutsche Herzen höher sehlagen ließ, wie Roßbach und Leuthen Ge- 
burtsstätten des freieren deutschen Geisteslebens wurden, wie aus Jena 
und Leipzig trotz Bitternis und Schmerz deutsches Volksbewußtsein 
und deutsche Wissenschaft zu wugeahntem Aufschwung sich erhoben. 
So leuchtet uns auch heute dureh Blutdunst und Pulverdampf am Himmel 
das verheißende Siebenrestirn auf, zu dem sich das Sinnbild unserer 
Akademie bekennt. Sursum corda! Der Adler in unserm Wappen, 
das die Decke dieses Saales schmückt, er ist kein anderer als der Preußen- 
adler, der deutsche Adler; auch von ihnen gilt es: eognata ad sidera 
tendit. Der Sturmwind reinigt die Luft. Mögen die Sterne deutscher 
Wissenschaft dereinst von klarem Himmel hell herniederblieken auf ein 
Deutschland. das nicht nur in ehrenhaftem äußeren Frieden, sondern 
auch innerlich erstarkt und geläutert aus dieser schwersten Probe seines 
echten Wertes hervorgegangen sei. 

In diesem Wunsche wissen wir uns eins mit unsern teuren Kaiser, 
der von seinem Volke zu seinem Geburtstage sich nichts Besseres 
wünschte, als daB es diesen Tag stiller, frommer Einkehr weihe, die 
besonders not tut in einer Zeit unbelingter Tätigkeit, wie der Krieg 
sie fordert. Das gemeinsame, gewaltige Erleben hat Kaiser und Volk 
zusammengeschweißt, nicht nur zu gemeinsamem Kampfe, sondern auch 
zu jener gemeinsamen Liebe, die die Augen Öffnet. Und wir sehen 
mit Rührung, wie unser feuriger, der Führung froher Monarch jetzt 
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auch jene edle Entsagung zu üben vermag, die wir einst an seinem ge- 
liebten Ahn. dem ersten deutschen Kaiser. 50 ehrfurehtsvoll bewundert 
haben. Wir ahnen tief ergriffen, daß der alten warmen Treue gegen 
unsern erhabenen Sehirmherrn in dieser Prüfungszeit ein neues, Herz 
und Seele in reiner Menschlichkeit überwältigendes Gefühl hinzuge- 
wachsen ist. Diese Steigerung unseres Empfindeus gestattet und ver- 
langt einen Bruch mit alter Sitte. Heute genügt nns nicht die ge- 
wohnte würdig stille Huldigung vor unserm geliebten Kaiser; heute 
drängt es ums, auch in diesen akademischen Räumen unser volles Herz 
schlicht und laut austönen zu lassen in den ganz Deutschland ver- 
einenden Ruf: . 
Seine Majestät, unser allergnädigster Kaiser, König und Herr, 
seines Volkes Haupt, Stolz und Frende, Kaiser Wilhelm IL, 
er lebe hoch — hoch — hoch! 


An den vorstehenden Bericht über die Feier des Friedrichstages 
werden die vorgeschriebenen Berichte über die Tätigkeit der Akademie 
und der bei ihr bestehenden Stiftungen sowie über die Personal- 
veränderungen im verilössenen Jalıre angefügt: 


Sammlung der griechischen Inschriflen. 
Bericht des Hrn. vos Wıramowırz-MGELLENDOÖRFF, 


Erschienen ist Bd. XI 4 (Delos), bearbeitet von Hrn. Rovssen in 
Naney. Den Druck von XI 3 hatte Hr. Dünszsch mit gewohnter Tat- 
kraft in Angriff genommen. 5 Bogen waren abgesetzt, 6 standen im 
Satz, als der Krieg ausbrach. Damit ist dieses besonders hoffnungs- 
volle Unternehmen bis auf weiteres gehemmt. | 

XO 9 (Euboia) ist von Hrn. Zırrarın im wesentlichen bis auf die 
Indiees im Druck vollendet, ebenso von Hrn. Kırcaser Faszikel Il der 
kleinen Ausgabe von Bd. II der attischen Inschriften. Die Supplementa 
zu Bd. IX ı (Nöordgriechenland außer Böotien) hat Hr. Dr. WeEISREICH 
übernommen. Gefördert ist diese Arbeit, wie sehon früher, dureh den 
Ephoros Hrn. Romaıos. Zu Forschungen in Thessalien sind dem Epharos 
Hrn. Ausastroruntos Geldmittel bewilligt; über seine Erfölge ist noch 
nichts bekannt. Die Ausgabe der kyprischen Inselriften, die von ler 
Kgl. Sächsischen Gesellschaft der Wissenschaften mit unserer Unter- 
stützung unternommen war, ist von neuem in Frage gestellt. Nach- 
dem Prof. R. Meısrer, der sie geplant und weit gefördert hatte, vor- 
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zeitig verstorben war, ist sein Sohn und Nachfolger, Dr. L. Meister, 
auf dem Felde der Ehre gefallen. Hr. Dr. Strrie, der seine Forschungen 
auf Kypros dem Unternehmen zugute kommen lassen will, steht im Felde. 


Sammlung der lateinischen Inschriften. 
Bericht des Hrn. Hırscareın. 


Die Drucklegung des Anuctarium additamentorum zum VI. Band 
ist, wie Hr. Bass berichtet, his zum Anfang der Priesterinschriften 
(Bogen 478/9) gediehen. Der Druck des Namenindex, der etwa 50 Bogen 
umfassen wird, wird in den nächsten Wachen beginnen; er soll mög- 
lichst gleichzeitig mit dem des Auktariums (durchgeführt und getrennt 
vom Sachindex herausgegeben werden. | 

Die Drucklegung der Additamenta zum XI. Band (Eirurien-Um- 
brien) hat Hr, Bormass wegen der nicht unbeträchtlichen, bisher un- 
publizierten epigraphischen Funde von Cerveiri nicht abschließen können. 
Insbesondere hat die Drucklegung der etruskischen Insehriften, die viel- 
fach von den lateinischen nicht getrennt werden konnten, eine Ver- 
zögerung herbeigeführt. 

Die Nachträge zur Belgica (Bd. XI hat Hr. HisschreLn im Druck 
abgeschlossen, die zu Germanien Hr. Fıskr im Satz beendet. — Den 
Druck der Nachträge zum Instrumentum von Gallien und Germanien 
hat Hr. Bons im vergangenen Jahr noch nicht beginnen können; leider 
ist «ler Verkehr mit seinen Korrespondenten in Frankreich durch 
den Krieg vollständig unterbrochen. — Für die Ziegelinschriften hat 
Hr. Stemwer in Trier (das neu hinzugekommene Material bis zum Aus- 
bruch des Krieges, der ihn zu den Fahnen rief, erledigt und einige 
Reisen nach Bonn, Cöln, Aachen, Brüssel zur Vervollständigung sei- 
ner Sammlungen gemacht. — Den Namenindex hat Hr. SZLATOLAWER 
druckfertig hergestellt und die Ausarbeitung des Sachindex hegunnen. 
— Die von Hrn. Keerscomen entworfenen sechs Karten sin im Stich 
ausgeführt worden. 

Ir. Deesser, war durch seine Amtsgeschäfte auch in diesem Jahr 
verhindert, für den XV. Band tätig zu sein. 

Von der zweiten Auflage des I. Bandes sind die Nachtrüge fertig 
gesetzt und die Arbeit an den Indizes weiter gefördert. Der Bear- 
beiter, Hr, Lommatzscn, hofft von seiner Verwundimge-bald so weit her- 
gestellt zu sein, un die durch seine Einberufung unterbrochene Arbeit 
wieder aufnehmen zu können. 

Von dem Auktarium zu Band VIN (Afrika) ist nunmehr, wie 
Hr. Dessau berichtet, das die Inschriften der Prokonsularprovinz ent- 
haltende Stück abgeschlossen; die Herausgabe ist aber einstweilen 
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aufgeschoben worden, weil die Zustimmung des französischen Mit- 
redakteurs zur Zeit nicht eingetroffen war. 

Das Archiv des Corpus inseriptiomum Latinarum ist in diesem 
Jahr in die neuen Räume der Akademie, Unter den Linden, überführt 
und mit der Neuordnung der Sammlung begonnen warden, Es ist 
bis auf weiteres Montags und Donnerstags von rt bis ı2 Uhr geöffnet. 


Prosopographie der römischen Kaiserzeit. 
Bericht des Hrn. HiescHreın. 


Der Druck der Magistratslisten: hat auch in ıliesem Jahr noch 
nieht in Angriff genommen werden können. 


Inder rei militaris imperii Romani, 
Bericht des Hrn. HiescuHretn. 


Hr. Rırrerumse hat sich in diesem Jahr darauf beschränken müssen, 
dem Namenkatalog der Offiziere gelegentliche Ergänzungen zuzufügen. 


Politische Korrespondenz Frırbrıcus vES GROSZEn. 
Bericht der HH. vos Schworzer und Hıxrze. 

Die Kommission hat in dem abgelaufenen Jahre einen unersetz- 
liehen Verlust erlitten durch den Tod des Hrn. Koser, der diese Ph- 
blikation fast 20 Jahre hindurch im Aufträge der Akademie geleitet 
hat, nachdem er früher als Mitarbeiter die ersten 10 Bänile selhst zu- 
sammengestellt hatte. An seiner Stelle ist Hr. Hısrze mit der beson- 
deren Aufsicht über das Werk betraut worden. 

Der 36. Band, dessen Erscheinen schon in dem vorjährigen Be- 
rieht als bevorstehend angekündigt wurde, ist im September ıyı14 
ausgegeben worden. Er reicht, wie schon mitgeteilt wurde, bis zum 
1. Mai 1775. umfaßt also die Verhandlungen, die sich an den 30Rge- 
nannten Pazifikationsreichstag von Warschau knüpfen, bis zu dessen 
Ausgang, womit die erste Teilung Polens ihren formellen Abschluß 
erhält. 

Die Fortsetzung der Publikation erleidet durch den Krieg eine 
Störung insofern, als der Bearbeiter, Hr. Prof. Dr. Voız, der schon vor- 
übergehend zu militärischen Dienstleistungen herangezogen wurde, sei- 
ner abermaligen Einberufung entgegensieht. 
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Griechische Miinzicerke. 
Bericht des Hrn. Loeseneke, 


Mit dem am Friedrichstag 1914 erstatteten Jahresbericht schloß 
Hr. Cosze seine Tätigkeit für die griechischen Münzwerke ab, deren 
Herausgabe er gewissenhaft und zielbewußt seit 1911 geleitet hatte. 

Er veranlaßte, daß der jetzige Berichterstatter an seine Stelle 
gewählt wurde, führte ihn in: die Geschäfte ein und entschlief hoch- 
betagt, aber doch zu früh für seine Wissenschaft und seine Freunde 
am 19, Juli. 

Für das nordgriechische Münzwerk Bd. | (Dazien und Mö- 
sien) hat Hr. Resuıse vom Nachtragsbande I 2, 2 das Wesentlichste des- 
en EHEN GAR an Umfang zu einem AHEKER Bande PS, 
neuen rnlakingen Bas Material Bea 

Band I (Thrakien) konnte Hr. Müszer nur wenig fördern; Hr. 
STRACK übersandte im Frülljalr an Hrn. Resuıe das Manuskript seines 
zweiten Faszikels, enthaltend die Münzverzeichnisse der Städte Apol- 
lonia, Bisanthe, Bizye, Byzanz, damit er diejenigen Notizen hinzu- 
füge, (lie nur im Münzkabinett beschafft werden konnten, wie Stempelver- 
gleichungen mit Berliner Exemplaren, Nachprüfung der Katalogliterntur 
usw. Für Bisanthe und Bizye ist dies geschehen, für Apellonia und 
Byzanz in Angriff genommen. 

Als Vorarbeit für den Band Mysien des kleinasiatischen Münz- 
werkes erschien «lie Abhandlung des Hrn. vos Farrze über die Chrono- 
logie der Silberprägung von Kyzikos in Bd. IX des Nomisma, eine 
andere Vorstudie über die Chronslogie der kyzikenischen Kaisermünzen 
ohne Kaiserkopf ist im Manuskript fast vollendet. Das Druckmanu- 
skript des zweiten Faszikels (die Gepräge von Kyzikos enthaltend) wurde 
gefördert. Es liegen 1500 Beschreibungen druckfertig vor. 

Für (len Band Karien lieferte Hr. Kusrrsenex die Münzbeschrei- 
bung der karischen Städte von A—E. Mit diesem Manuskript besuchte: 
Hr. vox Feırze die Sammlungen im Haag, in Brüssel, London, Uam- 
bridge und Kopenhagen und ergänzte es durch einen mit aller Sorg- 
falt und teelmischem Geschick hergestellten umfangreichen Apparat 
von Gipsen und Siegelabdrücken. Die definitive Ausarbeitung des 
Manuskripts ist jetzt im Zuge, so daß Hr, Kuntscner (ie Drucklegung 
nächstens zu beginnen hofft. 

Alle diese Arbeiten wurden in der ersten Jahreshälfte geleistet. 
Mit Ausbruch des Krieges wurden Kraft und Zeit der Mitarbeiter in 
verschiedenster Weise in Anspruch genominen, so daß die Tätigkeit 
an den griechischen Münzwerken- fast völlig rulıen mußte, 
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Hr. Max L. Sraaox trat freiwillig in das Heer ein. Am 4. No- 
vember erhielt er das Eiserne Kreuz, am ı0. November fiel er bei 
Merekem in Flandern an der Spitze seiner Kompagnie. Das Andenken 
des tapferen und treuen Mannes wird auch in unserem Kreise in Ehren 
und Dankbarkeit fortleben. 


Acta Borussica. 
Bericht der HH. vos Scumorzer und Hıyrze. 

Nachdem wir im Januar ıgı4 berichtet, daß die beiden bishe- 
Eigen Mitarbeiter Prof. Dr. Freiherr vos Scnrörter und Prof. Dr. Skar- 

wert (Gießen) aus der Reihe unserer Mitarbeiter ausgeschieden sind, 
Na= wir in bezug auf letzteren nur zu berichten, daß er in seinem 
neuen Lehramte noch nieht Zeit gefunden hat, die Getreidehandels- 
politik und Magrazinverwaltung Preußens 1756— 1306 vollends ganz 
fertigzustellen und abzuliefern. 

Es bleiben uns so unsere beiden Mitarbeiter Dr. Racneı. und Dr. 
REIMaRn. 

1. Der erstere hat die brandenburgisch-preußische Handels-, Zoll- 
und Akzisepolitik unter Friedrich Wilhelm 1. (1713 — 1740), Darstellumg 
und Akten, vollends druckfertig hergestellt. Der Druck des ersten 
Bandes ist bis zum ı4. Bogen vorangeschritten. Am 15. November 
wurde Dr. Racner, als früherer Offizier, einberufen. So muß die weitere 
Förderung zunäclist ruhen. 

2. Dr. Reımass hat in der Materialsammluıng und Bearbeitung der 
brandenburgisch-preußischen Wollindustrie fortgefahren und würde uns 
bald die Anfänge seiner Arbeit haben vorlegen können. Er hat sieh 
aber auch militärisch zur Verfügung gestellt und erwartet seine bal- 
dige Einberufung. So wird „uch hier eine Unterbrechung eintreten. 

Die Beratung über Gewinnung neuer Kräfte haben bis jetzt zu 
keinem sreifbaren Resultäte ;eführt, Der Krieg und der Tod des 
Hrn. Koser, der in unserer Kommission eine schwer zu ersetzende 
Lücke hinterläßt, haben hindernd gewirkt. 


Ausgube der Werke von Werenstaass. 

Nach länge rer Unterbreehung der Herausgabe steht die Ausgale 
eines weiteren Bandes, Elliptische Funktionen I. unmittelbar bevpr. 
Die Vollendung des eunzen Unternehmens bis zum 31. Oktober 
1915, als der hundertsten Wiederkehr des Giehmrtstages von WEIER- 
STRASS, ist, wenngleich gegenüber dem ursprünglichen Plan in etwas 
veıringertem Umfänge, gesichert. 

Sitzungsberichto 1415, 
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Kaxr- Ausgabe, 
Bericht des Hrn. Eunwmasrs. 


Der Schlußband der Werke (IX) wird voraussichtlich in diesem 
Jahre erscheinen. Der Neudruck der Abteilung schreitet dem Bedarf 
entsprechend vorwärts, Zur Zeit hat der Neudruck von Bd. VII be- 
gonnen. 

Auch die zweite Auflage des Briefwechsels wird gedruckt. Der 
Schlußband (AUT) ist in redaktioneller Arbeit. Er wird mit den 
Briefbänden zugleich ausgegeben werden. 

Von der dritten Abteilung, dem handsehriftlichen Nachlaß, ist 
Bd. XWVI erschienen, Bd. XVLH im Druck. 

Die Entscheidung über die geplante Ausgabe der Vorlesungen 
steht noch aus. 


Ibn-Sanl- Ausgabe, 
Bericht des Hrn. Sacaau. 


Von der Ihn-Saad-Ausgabe ist der erste Halbband des Bandes VII, 
der von den ältesten Muslimen der Stadt Basra und der anderen 
Haupizentren des alten Islaıns handelt, in der Bearbeitung von Hrn. 
Prof, Dr. B. Meıssser, Breslau, im Druck abgeschlossen und zur Aus- 
gabe bereit. 

Von der Biographie Mohammeds 1. 2. sind zwölf Bogen gedruckt, 
und den Rest des Bandes hofft der Herausgeber, Hr. Prof. E. Mirrwocn, 
bis Ende des Sommersemesters 1915 fertigstellen zu können. 


Wörterbuch der äryptischen Sprache. 
Bericht des Hrn. Ermas. 

Die Ausarbeitung des provisorischen Manuskriptes, die den HH. 
Ermas und (rarow obliegt, ist auch im Jahre 1914 um ihr gebühren- 
«les Stück — 774 Worte — vorgeschritten und steht jetzt bei Pa ahlı; 
darüber hinaus ist wieder manches vorgearbeitet worden, Damit sind 
im ganzen 6161 Worte bearbeitet, die etwa 425000 Zetteln entsprechen. 

In den sechs Jahren, die die systematische Ausarbeitung des Ma- 
unskriptes jetzt währt, hat sich eine Methode für diese Arbeit ent- 
wiekelt. die den besonderen Schwierigkeiten unserer Aufigabe Rechnung 
trägt. Bei jedem Stamme werden die vorliegenden Schreibungen auf 
der einen Seite, die festen Reilewendungen auf der anderen Seite zu- 
nächst genau beobachtet und festgestellt, inwiefern innerhalb der ein- 
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zelnen Perioden etwa bestimmte Schreibungen bei bestimmten Wen- 
«dungen wiederkehren. Durch dieses Verfahren werden aus dem Wirr- 
wärr der hieroglyphischen Sehreibungen einzelne bestimmte Worte 
sicher isoliert, und damit ist dann eine Grundlage geschaffen, von der 
die weitere Untersuchung ausgehen kann. Nur bei einem solchen vor- 
sichtigen und behutsamen Vorgehen, das ılabei auch dem Wechsel der 
Orthographie und ihrer späteren Verwilderımg Reehnung trägt, gelingt 
es, die vielen einander ähnlichen Worte zu scheiden. 

Auch die Bedeutung der Worte läßt sich nur allmählich ermitteln. 
Denn die Stellen, die uns Aufschluß über ein Wort geben sollen, sind ja 
nur zu oft nicht ganz verständlich und enthalten andere Worte, die ihrer- 
seits noeh der Aufklärung bedürfen; deren Verständnis aber hängt dann 
wieder von der Erklärung dritter Worte ab. So ist das ganze kolossale 
Material gegenseitig voneinander abhängig; jede ermittelte Bedeutung 
wirkt in der Regel auch auf andere Worte klärend, aber jedes ge- 
wonnene Resultat kann auch nur als ein Provisorium gelten, solange 
noch nicht alle Worte der Sprache durchgearhbeitet sind. Die Folge 
ist, daß wir nicht daran denken dürfen, etwa einen Teil der Arbeit 
abzuschließen und mit seinem Druck zu beginnen; das kann man wohl 
hei dem Wörterbuch einer leidlich bekannten Sprache wagen, nicht 
aber in unserem Falle, wo die Kenntnis der Sprache erst zu erringen 
ist. Unser Werk ist ja nieht die Luxusarbeit einer fertigen Wissen- 
schaft, sondern die grobe Pionierarbeit einer werdenden: es ist die 
Fortsetzung der Entzifferung der Hieroglyphen, 

Wenn das Einschreiben des provisorischen Manuskriptes nur bis 
3 au gefördert werden konnte — bis zu 3962 Seiten —, ımd wenn 
auch die anderen Nebenärbeiten, an denen abwechselnd die HI. Horr- 
MANN, NIGGEMANN, SCHARFE, STELLER und Wirsmans sowie Frl. Mossex- 
STERN beschäftigt waren, nicht so wie sonst vorrückten. so lag dies 
an dem Kriege, an dem die vier erstgenannten Herren teilnahmen. 
IIr. Horrmass, dessen an anderer Stelle dieser Berichte gedacht ist, 
fand dabei den Heldentod; Hr. Sreıer wurde verwundet. Unser 
[rüherer eifriger Mitarbeiter Ir. Max Bexenarpr zählt leider zu den 
Vermißten. | 

Auch die Verzettelung wurde durelı den Krieg bveintrüchtigt, der 
die begonnenen Arbeiten unserer Mitarbeiter im In- und Auslande unter- 
brach. Hr. Roesper, der unter der Leitung des Hrn. Juxker die Ver- 
zettelung der Inschriften griechisch-römischer Zeit fortsetzte, erledigte 
dabei die Tempel von Dendur und Dakke sowie dns Manmunisi von 
Edfu; den Tempel von Kom Ombo bereitete er zur Verzettelung vor. 
Auch einige Inschriften des Berliner Museums wurden von ilım er- 
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ledigt. Die Zahl der verzetielten Stellen betrug 1342, die der alpha- 
betisierten Zettel 531396. Im ganzen wurden bisher verzettelt 59226 
Stellen, alphabetisiert 1250096 Zeitel. 

Die HH. Ermas und Grarow begannen die noch nieht verzettel- 
ten Veröffentlichungen des letzten Jahrzehnts zu exzerpieren, Hr. Grarow 
legte ein Verzeichnis der veröffentlichten Totenbuchtexte an, das deren 
Ausnutzune für das Wörterbuch erleichtern wird. 

Die Sammlungen des Wörterbuches wurden in den letzten Jahren 
in immer steigendem Maße von Gelehrten des In- und Auslandes zu 
ihren Arbeiten benutzt; dies machte die Aufstellung einer Benutzungs- 
ordnung nötig. 


Das Tierreich. 
Bericht des Hrn. F, E. Schtvrze. 

Im Berichtsjahre sind im Bureau des »Tierreich« keine Personal- 
veränderungen eingetreten. 

Zwei umfangreiche Lieferungen konnten erscheinen: 

Lief. 41. Bethylidage von Hrn. Prof, J. J. Kıerrer, AXV und 593 Seiten, 
205 Abbildungen. Die Zahl der Arten heträgt 1074, und 
verteilt sich auf 1699 Gattungen. 

Lief, 42. Serphülae (= Proctotrupidte) et Callieoralidee (= Ceraphronidae) 
von Hrn. Prof. J. J. Kırrren, XVO und 254 Seiten, 103 Abbil- 
dungen. Die Serphidae enthalten 7 Gattungen und 115 Spe- 
zies; die Golliceratidae 20 Gattungen mit 399 Arten. 

Beide Lieferungen umfassen 3 der 6& Familien der Proctotrupoiden, 
von denen die Bearbeitung einer weiteren Familie, Diaprüdee, mit 
1306 Arten, in Vorbereitung ist. Dank dem Entgegenkommen des 
Verlegers konnten die Lieferungen wiederum mit zahlreichen, vor- 
trefflich ausgeführten Abbildungen versehen werden. 

Die Proetotrupiden gehören zu den Schlupfwespen, die andere 
Insekten anstechen und zugrunde richten. Darin, daß sie auch den 
Kulturpflanzen schädliche Insekten vernichten, liegt die ökonomische 
Bedeutung dieser meist winzigen Tiere, 

Unsere Kenntnisse der Bethyliden haben in den letzten Jahren 
ganz besonders zugenommen; von den jetzt bekannten 1074 Arten 
sind 767 erst seit dem Jahre 1901 beschrieben worden. 


Nomenelator animalium generum et subgenerum. 
Bericht des Hrn. F, E. Scavurze. 
Als ein erlreuliches Zeichen des regen Interesses, welches dem 
Nomenelatör-Unternehmen sowohl von seiten der Behörden als auch 


Berichte über die wissenschaftlichen Unternelunnngen der Akademie 87 


von wissenschaftlichen Korporationen und einzelnen Gelehrten ent- 
gerengebracht wird. ist hervorzuheben, daß im verflossenen Jahre 
außer den vom vorgeordneten Ministerium und unserer Akademie selbst 
teils aus ihren eigenen Fonds, teils auch aus der Samson-Stifrung be- 
willigten namhaften Summen noch ein Beitrag von einer wissenschaft- 
lichen Gesellschaft überwiesen wurde. Dazu kam, daß uns von Hrn: 
Prof. Luowis Dauustinpteer hierselbst 1500 Mark (ale dritte Rate 
der uns zugedachten Gesamtunterstützung von 5000 Mark), ferner von 
Hrn. Dr. Fraxz Poche in Wien 1006 Kronen und von dem Hrn. Prof. 
Rıcnarn Bienermass-Innoor in Eutin 400 Mark zur Fortführung des 
kostspieliren Unternehmens übergeben sind. 

Folgende Gruppen wurden im Beriehtsjahre von den Bearbeitern 
fertiggestellt: die rezenten Cowolithophoriden und Sileoflagelluten von 
Hrn. H. Lonmass (Kiel); die rezenten und. fossilen Forumniniferen vun 
Hrn. R. Scnvsrer (Wien) und von unserem Bureau; die Haenoopini- 
dien von Hrn. Te. vos Wasmerewskı (Heidelberg); die Haemogrege 
von Hrn, Würrer (Heidelberg); die Haplosperidien von In. F. ie 
(Paris); die Clfioten, inkl. Suclorien von Hrn. H, B. Fastnan (Liverpool); 
die fossilen Protisten von Hrn. R. Schusert (Wien); die Opilioniden 
5. Pholangiden von Urn, F. Roewer (Bremen); die Prostigmaten s. 
Trombididen s.1., die Heterostigmaten s. Tarsonemiden s. |. und ein Teil 
der Arachnoideen inc. sed, von Hrn. Sıs Tuor (Drammen in Norwegen); 
die Halacariden von Hrn. H. Lonmass (Kiel); die rezenten Forfienliden 
und Kemimeriden von Hrm. H. Krauss (Tübingen); die rezenten TAy- 
sanopteren s, TAripsilen von R. 5. Baesarı (Oxford); die rezenten Tri- 
chopteren von Hrn. G. Urıner (Hamburg); die rezenten Mirrolepido- 
pteren von den IH, H. Reser und J, Zeasv (Wien); die übrieen Lepi- 
dopteren von den HH. H. Wasser (Dahlem) und K. W. vos Dana 
Torre (Innsbruck) — mit Ausnalıme einiger noch ausstehender oder 
schon früher eingelieferter Familien —; die Creidomyiden von Hrn. 
J. J. Kıerrer (Bitsch); von Hrn. A. Hersenzo (Tesehen) die von ihm 
übernommenen 43 Colsopteren-Familien; die Chrysomeliden und Corei- 
nelliden von Hrn. J. Weise (Petersdorf im Riesengebirge): ie Oupe- 
diden von Hrn. H. J. Korss (Berlin); die Staphyliniden von Hra. F. Eicket- 
saun (Hamburg); die Meyalyriden, Stephaniden, Agriotypiden, Ecanüiden, 
Peleeiniden, Braconidm, Proctotrupiden und Mymaridenvon Hrm. O.Schniene- 
Esechut (Blankenburg, Thür); die Megachilinen von Hrn. H. Frıese 
(Schwerin); die Homopteren von Hrn. A. Jacont (Dresden); die rezenten 
und fossilen Mollusken von Hrn. I. Termeie (berlin); «lie rezenten 


Echinoideen von Hrn. 1.. Dönesesın (Straßburg i. Els.); die Appendiru- 
ferien von Ir. H. Lonwass (Kiel): 
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Von diesen zahlreichen bereits eingelaufenen Manuskripten der (über 
:00) Mitarbeiter sind bereits einige vollständie revidiert und für den 
Druck vorbereitet, wobei sämtliche Läteraturzitate unter Einsicht der 
Örgrinalwerke sorgfältig nachgeprüft werden mußten. Bei dieser mühe- 
vollen Arbeit hat uns die Auskunftsstelle unserer Kgl. Bibliothek un- 
schätzbare Dienste geleistet. Anch eine große Zahl hiesiger wie aus- 
wärtiger Bibliotheken hat uns durelı Zusendung seltener Werke bereit- 
willig unterstützt. 

Wegen besonderer Verdienste um unser Unternehmen wurde in dem 
abgelaufenen Geschäftsjahre durch ein von der akademischen Nomenklator- 
Kommission unterzeichnetes. künstlerisch ausgeführtes Elhrendiplom 
geehrt: Hr, Prof, Brepernass-Imaoor in Eutin, Hr. Dr. Poche in Wien 
und Frau Prof. Daur in Steglitz, welehe letztere uns wiederholt in der 
Bemutzing russischer Literatur freundlichst unterstützt hat. 

Um - sämtliche einzelnen Bearbeiter der über 150000 Gnttun 25 
und Untergattungsnamen zu den Korrekturen ihrer speziellen Beiträge 
heranziehen zu können und trotzdem während des Druckes das ge- 
samte Zettelmaterial in der Hand zu behalten, werden zunächst die 
fertiggestellten Zettel in mehreren Exemplaren gedruckt. Die auf soiche 
Weise erhaltenen Serien können dann gleichzeitie zu verschiedenen 
Einzelzweeken benutzt werden und sollen zussmmen ein Arelhiv 
bilden, welches, in passender Weise vermehrt, sich m Zukunft: zu einer 
internationalen Nomenklatur-Auskunftsstelle entwickeln kann. Auch 
wie es hierdurch leicht möglich sein, später für einzelne Tiergruppen 
lexikalisch georinete Sonderausgaben zu veranstalten, die dem Bedürfnis 
der Spezialisten besser entsprechen, als das eroße Namenlexikon. 

Eine jähe Unterbrechung haben allerdings unsere im besten Fluß be- 
findliehen Arbeiten dureh den Ausbruch (des Krieges und besonders 
(ladurelı erfahren. daß plötzlich jede Verhindung mit den in Feindes- 
land betindlichen Bearheitern völlie abgeschnitten und mit den neutralen 
Ländern erschwert oder doch unsieher wunle. 

Unter «diesen Umständen konnte von einer regelmäßigen Fort- 
führung (es ganzen Betriebes keine Rede sein. | 

Unser Nomenelator-Burenu, an welchem neben dem mit der Sehrift- 
leitung betrauten wissensehaftlichen Beamten der Akademie, Hrn. Dr, 
Kuntearz, bis zum August 1914 die HH. Dr. Honexsreis, Dr, Feseisorn, 
Dr. Mexzer, Dr. Stosse, eand. phil. Beoxer und Frl. Rormesnücher als 
Hilfsarbeiter teilgenommen haben, mußte aufgelöst werden. Die not- 
wendigen fortlaufenden Arheiten werden jetzt, nachdem der mit der 
Schriftleitung beauftragte Beamte der Akademie Hr. Dr. Kinteatz 
Mitte August in (Jen Dienst des Roten Kreuzes getreten ist, von Hrn: 
and. Beeker forterführt. 


Berichte über die wissenschaftlichen Unternehmungen der Akademie 89 


Das Pflanzenreich. 
Bericht des Hrn. Exsren., 
Im Jahre ı9:4 sind folgende Hefte erschienen: 
Heft 62. Can SKkottsseng, Hysodendracae, ı Bogen. 
» 63. F. Pax, Euphorbiacene-Acalypheas-Mercurialinae, 39 Bogen, 

Im Druck befindet sich die Abteilung der Euphorbiareas-Brideliene 
(bearbeitet von E. JanLosszev), deren Korrektur Hr. Geheimrat Prof. 
Dr. Pax überwacht, da der Verfasser selbst im Felde steht. Ferner 
ist die vom Herausgeber bearbeitete Abteilung der Aracae, Aracrar- 
Philodendroideoe- Anubiadene, Aglaoneınateae, Diefenbachizue, Zantedeschieae, 
Iyphonoderear und Peltandreae (Fortsetzung von Heft 55) bereits in 
Druck gereben. 

Das selır wertvolle Manuskript von A. Üossaux, Cucurbitacene- 
Ferillege und Melothrieae, liegt druckfertig vor und kann Anfang näch- 
sten Jahres, nachdem die bereits in Arbeit befindlichen Figuren fertig- 
gestellt sind, gedruckt werden, sobald die dureli den Krieg unter- 
brochenen Beziehungen zu dem in Belgien lebenden Verfasser eine 
glatte Abwicklung der Korrekturen erlauben. Die von Hrn. Prof. Kxuru 
tatkräftig geförderte Bearbeitung der Dioscorencene hat dureh den 
Kriegsausbruch eine Verzögerung erlitten, da es nicht möglich ist, 
gewisse wichtige Materialien zur Zeit zu erhalten; es ist aber zu 
hoffen, daß die Arbeit im Laufe des nächsten Jahres Ieendigt wird. 

Ebenfalls wird wahrscheinlich die Arbeit von Dr. Scausrer über 
die Cycadecene in nächster Zeit dem Abschlusse nahe sein, so daß der 
Druck der Hefte trotz der jetzt etwas schwierigen Verhältnisse keine 
Unterbrechung erleiden dürfte. 


(seschichte des Fixsternhimmels, 


Für die wissenschnftliehen Arbeiten des Bureaus eing im Berichts- 
Jahr nahezu ein Monat verloren durch den Umzug der Akademie in 
ihren Neubau und die anschließende Umordnung der Zettel; dafür hat 
das Bureau nun aber nach vielem Umherwandern für die Dauer ge- 
sicherte zweckmäßige und ausreichende Arbeitsräume erhalten. 

Eine weitere empfindliche Störung der Arheiten brachte eine 
während des ganzen Jahres wit kurzen Unterbreehungen andauernde 
Krankheit des geschäftsführenden Mitglieles der Kommission mit sich, 
Wegen dieser noch fortdauernden Behinderung des Berichterstatt 


können für das Jahr 1914 nur folgende summarische Angaben zent 
werden. 
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Neu auf die Zettel aus Katalogen übertragen wurden Ürter von 
14683 Sternen, für 3819 Sterne wurden Präzessionen gerechnet und 
die Reduktion auf 1875 von 7"17" bis 9'40"” fortgeführt. 

Über die Nehbenarbeiten ist zu berichten, daß die Drucklegung 
der Bearbeitung der alten Bradleyschen Beobachtungen abgeschlossen 
wurde und der Schlußband mit dem Katalog von 4219 Sternen im 
Juni des Jahres ausgegeben worden ist; ferner, daß die Aufstellung 
eines Gencralkatalogs Cambridge II für 1845 nach den Beobachtungen 
von 1836— 1848 begonnen wurde. Die Örter der Cambridger Jahres- 
kataloge für die einzelnen Sterne sind vollständig auf Zetteln ge- 
sammelt und für die ersten sechs Stunden die Reduktionen auf 1345 und 
die Mittelbildungen sowie Vergleichungen mit neuen Örtern ausgeführt. 


Kommission für die Herausgabe der „Gesammelten Schriften 
Wilhelm von Humboldis“. 
Bericht des Hrn. Burnacn. 

Die Kommission betrauert den Tod ihres Mitglieds ReısnoLn Koser: 
er hat ihr Unternehmen von Beginn an nicht bloß durelı das Gewieht 
der Fülle seines Wissens und seine reiche Erfahrung, sondern auch 
durch vielfach bewährten persönlichen Rat und Beistand in einer Weise 
eefördert, der ein dauernder Dank gewiß ist. 

Das Schmerzenskind der Ausgabe, ihr ı3. Band (Ergänzungen der 
beiden abgeschlossenen Abteilungen), ist immer noch der Vollendung 
fern: den Druck der Amtlichen Arbeiten aus den Jahren .1ı309/10 
hat Prof. Sraassen (Leipzig) nach längerer Unterbrechung bis zum 
20, Bogen gefördert: hingegen der letzte Teil des Bandes (Nachträge 
und Revision der früher edierten Denksehriften von 1$5T0— 1810) ist 
auch jetzt noch nieht wirklich in Angriff genommen. Die dafür erforder- 
liche Dureharbeitung der Akten des Berliner Staatsarchivs hatte der 
Herausgeber Dr. Sıesrerıen Kärnten aus Gesundheits- und anderen Gründen 
erst bis zum Frühling, dann bis in den Herbst 1914 vertagen müssen. 
Er hat aber am t. Oktober seine Arbeit nieht aufgenommen, sondern ist 
für die Kriegszeit als freiwilliger Krankenpfleger in den Dienst der 
vaterländischen Wohlfahrt: getreten. — Der Druck von Bd. 14 (Tage- 
bücher) steht bei Bogen 11: ein langsameres Vorrücken bedingen hier 
naturgemäß (die mühevollen erklärenden Anmerkungen, die der Heraus- 
geber Prof. Arsert Lertzmans (Jena) mit gewohnter Umsicht und Gründ- 
lichkeit besorgt. — Im Laufe des September hat das Kultusministerium 
die im vorjährigen Bericht angekündigte, überaus dankenswerte Hilfs- 
aktion durchgeführt, indem es bei zahlreichen Schul- und Institutsbi- 
bliotheken die Bestellung einer größeren Anzalıl von Exemplaren der Aus- 
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gahe, teils der Gesamtreihe, teils einzelner Bände, vermittelte, So soll 

während des Krieges, den Deutschland wider ein buntes Gemisch zivili- 
sierter, halbzivilisierter und kulturloser Nationen führen muß, der Geist 
des Mannes unter uns lebendig bleiben und der höheren deutschen 
Jugendbillung vorleuchten. der wie kein Zweiter sich bemüht hat, 
die Verschiedenartigkeit der Völker als Ausdruck nationaler Individu- 
alitäten zu begreifen und darauf’ die Kunst seiner wissenschaftlichen 
Charakteristik anzuwenden, HossorLprs Vermächtnis einer aus univer- 
saler Weltbildung, aus gereehtem und allseitigem Menschheitsverständnis 
hervorquellenden nationalen Gesinnung balınt zugleich der nationalen 
Toleranz, der gemeinsamen friedlichen Kulturarbeit gleichberechtigter 
und autonomer Nationen (len Weg: dieses Vermächtnis zu pflegen, zu 
mehren und zu verbreiten mitten in dem Kampf mit Feinden. die uns 
als Nation vernichten wollen, das ist auch eine Antwort auf den frev- 
lerischen Vorwurf des Barbarentums. den unsere Gegner von allen Seiten 
uns ins Gesicht schleuderten. 


Interakudemische Leınsız- Ausgabe, 
Bericht des Hrn. Erpmarxn. 

Der erste Band der Briefe und Denkschriften sollte Ende 1914 
erscheinen. Aber der Ausbruch des Krieges hat es unmöglich ge- 
macht, die Korrektur des bereits vollständige gesetzten Brieftextes 
und die Redaktion des kritischen Apparates zu Ende zu führen. Die 
Vorbereitung der weiteren Bände des Briefwechsels hat keine wesent- 
liche Unterbrechung erfahren; in den letzten Monaten ist sie in vollem 
Umfangze von uns wieder aufgenommen worden. 


Corpus Medicorum Graecorum. 
Berieht des Hrn. Dieıs. 


Gegen Ende des abgelaufenen Jalres ist der Bd. XI 2, ı Pseudo- 
Galeni In Hippocratis de septimanis commentarium ab Hunaino g. f. 
arabice versum ed. G. BER6STRÄssEeR ausgegeben worden. In nächster 
Zeit wird sich ihm Bd. V 9, 2 anschließen, an dem schon seit, längerer 
Zeit gedruckt worden ist, Er wird enthalten 1. Galenus Eile T& 
TlropeHtirön A InmorpÄrove libri III (Köüns AVI 489—840) ed. H. Dirıs 
2. Tler] To? mar’ Innoreiteı komaroc (K. VII 643 —665) ed. I. Mewaiot, 
3. Eic r& Tlrornwerikön "Inmoreätorc (K. KVIEB 1—317) ed. I. Hexe. 

Der Druck von Paulus Aegineta Buch I—IV ed. J. L. Herisexs, 
die schon im vorjährigen Beriehte als druckfertir erwähnt wurden, 
hat: wegen der Kriegsläufte noch nieht begonnen werden können. 
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An druckfertigem neuem Manuskript lief ferner ein: 

Galenus TTeri vrxRc rraeon Kai Amartumitun, bearbeitet von Hrn. Öber- 
lehrer Dr. W. pe Borr (Bremen). 

Die übrigen Mitarbeiter, von denen ein Teil zu Beginn des Krieges 
unter die Fahne traten und daher keinen Berieht einsenden konnten, 
haben nach Möglichkeit die von ihnen übernommenen Stücke refördert. 
Im einzelnen ist folgendes hervorzuheben: 

Hr. Rektor Dr. Heımeeıen (Ansbach) berichtet über seine Arbeiten 
folgendes: 

Zur Schrift Galens TTeri Ton en Tale TPOeAc Avnimeon wurden die 
noch ausständigen Handschriften ganz oder probeweise verglichen und 
die Revision des Textes, der im wesentlichen bereits in den Ans- 
bacher Programmen (1905—1909) festgestellt war, durchgeführt. 

Im Anschluß daran wurden die Handschriften zu dem Traktat 
TTeri erxrmiac Kal Karoxrmlac, von denen teils Photograplhien, teils Ver- 
gleichungen zu Gebote standen, untersucht und auf Grund derselben 
der Text festgestellt. 

Ferner konnten zu Jdem großen Werk Galens, der Geranertich 
“eeoaoc, zwei wichtige Textquellen, der eod. Paris. Suppl. gree, 634 
und eine Athoshandschrift aus dem Kloster I[beron, die vielfach über- 
einstimmen und sich gegenseitig ergänzen, mit Hilfe von Kollationen 
und Photographien untersucht werden. Das Ergebnis ist, daß ihre 
Lesarten den Text an selır vielen Stellen verbessern. Doch müssen 
aueh noch die übrigen Handschriften, soweit sie eine selbständige 
Überlieferung darstellen, herangezogen werden. 

Hr. Oberlehrer Dr, Wesxesacn (Berlin-Charlottenburg) hat die Her- 
stellung des Druckmanuskripts für Galen in Hippoer. Epidem. I nicht 
weiter fördern können, da die für die Textgestaltung notwendige Be- 
nutzung der arabischen Übersetzung Hunains, die Hr. Dr. Kerry in 
deutscher Übertragung zu geben versprochen hat, bisher noch nicht 
hat erfolgen können. 

Hr. Oberlehrer Dr. Koc# (Eisenach) hat die Vorarbeiten für die 
Herausgabe der "Yrısına größtenteils vollendet, wobei er Photographien 
des Cod. Mare. 276 und Reginensis 173 und verschiedene Handschriften 
der lateinischen Übersetzungen des Burgundio Pisanus und Nieolaus 
Rerinus benutzte. 

Hr. Karereeiscn hat seine Untersuchungen über die Schrift TTer) 
xymön zu Ende führen können. Der Verdacht der Fälschung fällt 
weder auf Darmarius, der 1560 in Padua die Handschrift geschrieben 
hat, von der die andern abhängig sind, noch auf‘ Rasarius, der den 
Kommentar 1562 in lateinischer Disslkeie herausgab, sondern auf 
einen Byzantiner, der die von Galen erwähnte, aber verloren gegangene 
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Schrift gewissermaßen herstellen wollte. In seinem Machwerk lassen 
sich dreierlei Bestandteile nachweisen: 

1. gute alte Stücke aus Galens verlorenen Schriften und anderen, 
nieht mehr erhaltenen Quellen. Beispiel XVI 196, 7—193, ı K.; 

a. Mosaik aus Galens erhaltenen Schriften, wertvoll z. T. durch 
KERANNUng besserer Lesarten: 

3. byzantinische Verbindungsstücke, mit denen der Kompilator die 
alten Seine zusammengekittet hat. 

Hr. Kausreeiscn hofft, das Manuskript des ganzen Kommentars, 
der nun doch ganz gedruckt werden muß, in den Osterferien d. J. 
abschließen zu können. 

Hr. Prof. Dr. OÖ. Harruıca (Grimma) redenkt, (las Manuskript von 
Galens kleiner Schrift TTeri nrickn#c noch in den Wintermonaten zu 
vollenden. Das handschriftliche Material zu TTeri Tic &# änvnniun aia- 
rsöcewc konnte noch nieht vollständig beschafft werden. 

Hr. Prof, Dr. M. Werrmass (Potsdam) hat im vergangenen Jahre 
für Adtios den Cod. Laurent. gr. 75,21 (Buch XIV u, XV) z, T. kolla- 
tioniert, z. T. abgeschrieben. Was an italienischen Handschriften noch 
aussteht, hofft er in diesem Jahre nachholen zu können. 

Hr. Prof. Dr. H, Scnöse (Greifswald) hat die Arbeit an der Her- 
stellung des kritischen Apparats zu Galens Kommentaren der beiden 
Hippokratesschriften mer Armön und neri äreron begonnen; seit An- 
fang August steht er im Felde und hat die Arbeit unterbrochen. 

Hr. Dr, Viıernesaxtr (Potsdam) hat die Textgestaltung (der metrolo- 
gischen Medizinertexte infolge des Kriegsausbruchs noch nicht zum Ab- 
schluß bringen können. Er fördert die Arbeit auch jetzt, kann aber ihre 
Fertigstellung, da noch Kollationen und photographische Aufnahmen 
im Ausland nötig sind, erst nach dem Friedenssehluß in Aussicht 
stellen. 

Hr. Prof, A. Orivıerı (Neapel) berichtet, daß er seine Kollations- 
arbeit an der ersten Hälfte des Werkes (les Aötios fortgesetzt und fol- 
gende Handschriften verglichen hat: 1. Vatie.gr.298; 2. Paris.gr. 2228; 
3. Athous Laur. 718 D 63; 4. Athous Batoped. A 29; 5. Seorial.Y IV. 14. 

Hr. Priv.-Doz. Dr. E, Nacnmansox (Uppsala) hat März—Juli 1914 die 
Erotianhandsehriften in Italien, Frankreich und England untersucht. 
Das Verwandtschaftsverhältnis der Handschriften ist ermittelt worden: 
nicht wenige scheiden als direkte Absehriften anderer vorhandener 
Codices aus, so von den 5 Parisini sogar 4, weiter das Fragment 

io izinerkatalog nicht erwähnten 
— vollständigen Vat.1875, usw. Während der Reise wurde aueh eine 
große Anzahl Hippokrateshandschriften auf die Scholien hin geprüft. 
Dahei zeigte sich u.a., daß auch einige der älteren Handschriften für 
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Erotian nicht ohne Bedentung sind. Die Vollendung der Ausgabe darf 
für das Jahr 1916 in sichere Aussicht gestellt werden. 

Hr. Prof. Dr. J. L. Hrısess (Kopenhagen) beriehtet über die von 
seiten ‚er Kgl. Dänisehen Gesellschaft der Wissenschaften erfolgten 
Arbeiten am Üorpus Medieorum folgendes: 

»lIr. Hemers hat die für Paulos Aiginetes Bd. II noch ausstehen- 
(den Handsehriften in Italien kollationiert und die Reeensio dieses Bandes 
angefangen, die im Laufe des Jahres zu Ende geführt werden soll. Das 
Manuskript zu Bd. I (Buch I—IV) ist in den Händen des Verlegers.« 

»Hr. Dr. Kaeroen ist mit Aufsuchen der Galenstellen, die für Ori- 
hasios Synopsis und die Schrift Ad Eunapium als Quellen gedient 
haben, beschäftigt gewesen, eine Arbeit, die längere Zeit als voraus- 
gesetzt in Anspruch genommen hat; wenn die Verhältnisse den Be- 
ginn der Drucklegung gestatten, wird das Manuskript zu den genannten 
Schriften in kurzer Frist druckfertig gemacht werden können.« 

»Hr. Rektor Dr. Hure hat sämtliche Pariser Handschriften des 
Aretaios untersucht und die zwei wichtigsten (2288 u. 2187) neu kolli- 
tioniert. Wenn es gelingt, im Laufe des Sommers eine nene Kollation 
von Harleian. 6326 zu bekommen, kann die Reeensio hoffentlich bis 
zum Ausgang des Jahres fertiggestellt sein.» 

Die autonome Kommission zur Herausgabe des Corpus Medicorum 
hat sieh durch Kooptation von Hrn. Wespraso in Göttingen (an Stelle 
des verstorbenen Hrn. Leo) und Hrn. Prof, Dr. P. Krersenmer in Wien 
(an Stelle des nach Frankfurt a. M. übergesiedelten Hrn, Prof. vox Ausım) 
ergänzt. Sie besteht also jetzt aus den HH. Dies (Vorsitzendem), 
Wesntann, Heipere, Ivners, Bywarter, Cnvsıus, Keetschamee. 


Deuische Commission, 
Bericht der HH. Branvacn, Hevsıer und Rorrnarz. 


Die Deutsche Commission hat abermals einen schwer zu ersetzen- 
den, menschlich und sachlich tief empfundenen Verlust erlitten: Reıx- 
norn Koöser, dessen reiche Erfahrung und nie versagende Hilfsbereit- 
schaft ihr wiederholt bei schwierigen Aufgaben und Entschließungen 
die Were geebnet hat, ist ihr entrissen worden. 

Es ist uns weiter ein Bedürfnis, aus der großen Zahl der Mit- 
arbeiter der Deutschen Commission, die seit Kriegsbeginn in das deut- 
sche und österreichisch-ungnrische Heer eingetreten sind, der Männer 
zu gedenken, die bisher schon jene Liebe und Treue zum deutschen 
Vaterlande, aus der die Arbeiten der Deutschen Commission recht 
eigentlich erwachsen sind, durch den Tod besiegelt haben. Am 22, Au- 
zust fiel an der Sambre Dr, ÖOrro Marrnäı (Lichterfelde), der Heraus- 
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geber von Konrad von Megenbergs "Deutscher Sphära; in den flan- 
«rischen Novemberkämpfen wurden Dr. Feask Fisenen, lanejähriger 
Assistent an der Centralsammelstelle des Deutschen Wörterbuchs in 
Göttingen, und cand. phil. Augen Monspacn, unter den jüngeren Hei- 
fern des Handsehriftenarchivs einer der Höffnungsreichsten und Wert- 
vollsten, uns eutrissen; bei den Kämpfen in Polen verloren wir aın 
31. November Dr. Max Leororn, der mit größtem Eifer und rühmliehem 
Gelingen die rer-Komposita für das Deutsche Wörterbuch bearbeitete, 
an 24. November Dr. Geuuarn Reissmasn, (ler Hrn. Borvace bei seinen 
Forschungen zur neuhochdeutschen Sprachgesehiehte tüchtige, sehr 
verläßliche Hilfsarbeit geleistet hatte. am 9. December Dr. Warreee 
Dorcn, einen besonders energischen, erfolgreichen, geschiekten Helfer 
der akademischen Handsehrifteninventarisation. Sie alle haben einen 
Anspruch auf die dankbare Erinnerung ler Deutschen Commission 
sich erworben. 

Unser gesamter Bericht ist diesmal weit magerer als in den letzten 
Jahren. Waren unsere Arbeiten in der ersten Jahreshälfte regelmäßig 
und erfreulich fortgeschritten, so brachte doch des Krieges Ausbruch 
sofort den schärfsten Einschnitt. Das Heer hat der Deutschen Uom- 
mission teils sofort, teils allmählich so viel Mitglieder, Mitarbeiter und 
Helfer entzogen, daß alles verlangsamt, vieles alsbald eingestellt wer- 
den mußte, Fühlbar machte sieh namentlich, daß die ganzen akade- 
mischen Ferien und auch ein Teil der Schulferien, die sonst für den 
Fortschritt unserer Arbeiten besonders ertragreich waren, diesmal frieıl- 
lichen Studien kaum zugute kommen konnten, 

Beim Beginn des Borichtsjahres vollzog sieh der Umzug der 
Akademie aus ihren längst unzulänglich gewordenen Bäumen Pot= 
damer Straße 120 in den Neubau Unter den Linden ı$8. Der Deut- 
schen Commission wurden dort 5 hohe Räume im ersten Geschoß, 
ferner 5 Räume des darüber liegenden, niedrigeren Zwischengeschosses 
zur Verfügung gestellt. Dieser Erweiterung dankt es das Handschriften- 
archiv, daß seine umfänglichen Sammlungen mımmehr übersichtlieher 
und zweckmäßiger aufgestellt werden konnten. Dn die Bearbeitung 
auswärtiger Handschriften im Archiv selbst stündig wächst, so ist 


es für uns sehr wertvoll daß wir jetzt einen größeren Arbeitssnal mit 


zwanzig Arbeitsplätzen und einen eigenen geräumigen feuer- und 
diebessicheren Tresor hesitzen. — Von den Räumen des Zwischen- 
geschösses wurden drei, (die augenblicklich durch unsere eigenen Ar- 


beiten noch nieht in Anspruch genommen sind, vorläufig bis auf Wider- 


ruf der Preußischen Volksliedeommission überlassen. 
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Für die Inventarisation der deutschen Handschrifien des Mittel- 
alters wurden im Mai v. J. auf Grumd der gesammelten Erfahrungen 
"Zusätze" zu den "Grundsätzen der Handsehriftennufnahme’ ausge- 
geben. Sie beziehen sich vornehmlich auf die lateinischen Sammel- 
handsehriften des 16. und 17. Jahrlıunderts, Von grundsätzlicher Be- 
deutung ist folgender Zusatz: 

In Billieung der x. T. schon durchgeführten Praxis wird ferner 
bestimmt, daß in Bibliotheken, die keinen gedruckten Handsehriften- 
katalog besitzen, auch über die literarischen deutschen Handschriften 
des späten 17., «les ganzen ı8. und beginnenden 19. Jahrliunderts 
kurze orientierende Angaben gemaeht werden. Allbekanntes kommt 
(dabei nicht in Betracht.’ 

Im ‚Juni verlor das Archiv durch Tod einen vielversprechenden 
Jungen Mitarbeiter, stud. phil. Warrner Geoneı, dessen warmherzige 
und arbeitsfrohe Hingabe wir in gutem Gedächtnis behalten werden. 

Die Einzelfortsehritte der Handschriftenbeschreibung waren recht 
ungleich. 

(sanz fehlt diesmal die Schweiz. 


Aus Österreich liegen einige Beschreibungen von Admonter 
Handschriften vor, die Privatlocent Dr. Pornem (Graz) selbst fertigte 
ler herstellen ließ und nachprüfte. Dr. Warrnen steuerte die zelegent- 
liche Aufnahme einer Melker Handschrift bei. 

Aus Bayern sandten unsere allbewährten Minehener Mitarbei- 
ter, Oberbibliothekar Dr. Lemiseer und Bibliothekar Dr. Prrizer eine 
Reihe von Beschreilumgen ein. Hervorhebung verdient die Mystiker- 
handsehrift egm ı42 und die Sammelhandsehrift elm 7596, die unter 
anderem ein «deutsches Regimen für Fürsten und Fürstinnen und den 
Novizenspiegel les Bruders Davil von Augsburg entliält, Die geist- 
liehen Betrachtungen des ersten Teils dieser Handschrift hat Johann 
von Indersdorf 1437 für seinen Herm Herzog Albrecht II. von Bayern- 
Münehen verdaßt. — Eine Inteinische Mischhandsehrift der Hof- und 
Stastsbibliotiek beschrieb Dr. Warrnen. 

Für Würzburg hatte Dr, Warruer einen mehrwöchigen Auf- 
trag erhalten, und, obwohl er Ende Juli dort nur noch wenige Tage 
für uns tätige sein konnte, so liegen doch bereits ı3 Beschreibungen 
von ihm vor; von diesen seien erwähnt: ein deutsches Speeulum salva- 
tionis, ‘ein deutsches Ordensbuch (1442) und eine deutsche Regula 
=. Benedieti. — Die Hans Starksche Chronik, jetzt im Besitz der Stadt- 
bibliotliek zu Nürnberg, 9 Bände umfassend, begann Dr, Benmenn zu 
verzeiehnen; dureh reichlich eingelegte historische Lieder hat diese 
Chronik für uns besomleren Wert. — 
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Eine früher nur knapp skizzierte deutsche Gebetshandschrift in 
Maihingen behandelte Dr, Jacossous eingehend, 

Mit dankenswerter Rüstigkeit wirkten unsere ständigen Mitarbeiter 
in Stuttgart, Biblisthekar Prof. Dr. Lörrier (schwer verwundet) umd 
Bibliothekar Dr. Levze, für die Handschriftenaufnahme. Eine erwünschte 
Erweiterung unserer Kenntnis bedeutet eod. Hh. T. Aseet. 294 mit dem 
"Leben «er sel. Dorothea’: eine andere Handschrift enthält eine deutsche 
Übersetzung (der Summa eines Johannes (nieht der bekannten Sumnin 
Johannis Friburgensis), die bisher noch unbekannt zu sein scheint. 
1492 kannte man bisher nur eine stark verstümmelte Königsberger Hand- 
schrift. Aus ılen 25 von Lörrter eingereichten Beschreibungen heben 
wir hervor eine deutsche Übersetzımg der Summa des Johannes Fri- 
burgensis, einen deutschen Belial (15, Jahrhundert), Mechthilds "Buch 
der geistlichen Gnade‘, des Johannes von Zozenhausen 'Leidensgeschichte 
Jesu‘ (deutsch, 2. Hälfte des 15. Jahrhunderts) und das "Adamshbuch”, 

Die Handschriften der Schadschen Sammlung in Ulm (Stadt- 
bibliothek} fuhr Dr. Beaeesn zu beschreiben fort. — Eine IHeidel- 
herger Handschrift allegorischer Minnereden behandelte Dr. Kurz 
Marruät. 

Wie in den Jahren zuvor trafen aus der Großherzoglichen Biblio- 
thek zu Weimar einige Handschriften im Archiv ein; außer dem Ar- 
chivar widmete sich ihrer Bearbeitung stud. Börrcner (verwundet). 

Zahlreiche Beschreibimgen sandte uns unser Junger Mitarbeiter 
in Breslau, eand. Haeerwıs: blieben ihm auch reizvollere Finde ver- 
sagt, so ermöglicht seine Arbeit doclı eine Übersicht über die Masse 
geistlicher und weltlicher Literatur Sehlesiens, vornehmlich des 17 .Jahr- 
hunderts. Der Freundeskreis des Andreas Gryphius ist in poetischen 
Briefen vertreten. Beinerkenswert sind Joh. Tschernings Verse und 
Haunolds "Der selige und unselige Mensch’, Auch auf den Breslauer 
Meistergesang fallen neue Lichter: neben schon bekannten Poesien 
Adam Puschmanns tritt Martin Keyser ınit Versen auf. Der Local- 
historiker wird manche listöorische Notiz aus Chroniken mit Dank be- 
grüßen. Von diesen durch Haerrwıs verzeichneten historischen Hand- 
sehriften erwälmen wir die Breslauer Chronik von Franz Cöckritz (1355) 
und die Bunzlauer Geschichten von Fr. Hollstein (17. Jahrhundert), 
anderer Codiees mit historischen Liedern zu zreschweigen. Haserwıs 
arbeitete an fölgenden Sammlungen: Stadtbibliothek, kel. und Uni- 
versitäts-Bibliothek, Staatsarchiv und Schlesisches Museum für Kunst- 
gewerbe und Altertum: alle zu Breslau, Ferner durchmusterte er die 
Sammlungen der Öberlausitzischen Gesellsehaft der Wissenschaften zu 
Görlitz und die Bibliotheken des Gyinasiums und der evangelischen 
Kirchengemeinde zu Brieg. — Aus Liegnitz schickte Dr. Zucnnorn 





“On 
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eine ausführliche Beschreibung des bereits bekamuten Fragments vom 
"[rojanerkrier' Konrads von Würzburg. 

Mit der Aufnahme literarischer Handschriften der Provinz Posen, 
soweit sie noch nicht dureli Dr. Niewönsenrs Handschriftenreise erledigt 
waren. wurde Dr. Sreener beauftragt, Auch er hatte mur etwa zehn 
Tage dieser Arbeit gewidmet, als ihn der Krieg abberie In Angriff 
zenommen wurden folgende Sammlungen der Stadt Posen: Staats- 
archiv. Friedrich-Wilhelms-Gymnasium, Raczynskische Bibliothek und 
Mielzynskisches Museum. Eine der behandelten Handschriften gibt er- 
wünschte Auskunft über die Hymnologie des Üistereienserklosters Para- 
dies. Zweifelhaft bleibt es vorläufige, ob eine Reihe lateinischer meili- 
cinischer Lehregediehte (14.— 15. Jahrhundert, Raczynskische Bibliothek) 
wirklich deutscher Herkunft ist. Historisch-politische Verse (17. Jahr- 
hundert) behandeln die Verhältnisse der Krone Polens. 

Eine vorläufige kurse Übersicht der in Betracht kommenden Hand- 
schriften aus der Stadthbihliothek in Danzig übersandte ihr Direetor Hr. 
Prof, Dr. Güyrtnen. 

Aus der Königlichen Bibliothek zu Berlin wurde nur sehr 
Weniges gebucht: so die schon von Ersst Manrıs beschrieliene rheinisch- 
niederfränkische Sammelhandschrift, der Dr. Kuwr Marrmäı seine Auf- 
merksamkeit zuwandte, so ein früher im Besitz des Kgl. Staatsarehivs 
befindliches Minnesängerfragment (Hns. TI 468”), das Hr. Pereas er- 
ledigte. Ausgiebiger steuerten kleine Sammlungen bei: Prof. Hesaıcı 
beschrieb aus dem Besitz des Luisengymnasiums 36 meist latei- 
nische Secenarien von Schulaufführungen in mittel- und süddeutschen 
Jesuitengymnasien, in denen neben den üblichen biblischen, allegorischen 
und historischen Stoffen auclı Zeitereignisse, wie die Christenverfolgung 
in Japan, behandelt werden. Archivar Dr. Beunexn verzeichnete allerlei 
Manuseripte ‚Joh. Valentin Andreäs und seiner Familie, die sich im Be- 
sitz der Loge zu den drei Weltkugeln befanden; aus seinen eigneu 
Sammlungen gab er Mitteilungen über eine Schwanritterprosn des 16, 
ımd allerlei geistliche Stücke des 17. Jahrhunderts. 

Die Provinz Sachsen war leliglich vertreten dureh Rechtshund- 
sehriften aus dem’ Städtischen Archiv zu Burg [bei Magdeburg), über 
die Dr. Fense berichtete. Aus der Fürstlichen Bibliothek zu Werni- 
zerode beschrieh Dr. Broprüneen in Harzburg eine interessante Sammel- 
handschrift, die neben medieinischem Hauptinhalt auch allerlei deutsche 
Versfabeln und lateinische Vagantenlieder enthält (meist schon pu- 
hlieiert); ferner spätmittelalterliche Übersetzungsliteratur (Hartliehs 
Alexander; Albertus Magnus "De secretis mulierum’; das judenfeindliche 
Samuelsbuch ; Benedietinerregel: altes Testament). — Ih. Steritas prüfte 


FE 


83 lateinische Fragmente der Fürstlich Schwarzburgiselien Landesbiblio- 
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thek in Sondershausen durch: weit überwiegend Iateinisches Gut; 
doch war auch ein mitteldeutscher Traetat über Frmuensitte und ein 
deutscher Psalter des 135. Jahrhunderts darunter. 

In Kassel setzte Dr. Lessann die Beschreibung Maroldscher Hand- 
schriften fort: ein Jesus Sirach (1595), die Bücher Salomons, ein Psalter 
(1594), die Grisilla (nach Boceaeeio) in Achtsilblern (1622) wurden ver- 
zeichnet, — Dr. Lopwis Scnärer fand in Büdingen auf angehefieten 
Blättern eines Bibeldrucks von 13578 lateinische Hymnen; m Als- 
feld durehsuchte er die Schätze des Museums und des Rats- und Stadt- 
archiys, aus dem die bekannte Dirigierrölle und die Lueiferrolle des 
Passionsspiels beschrieben wurde. — Aus der Bischöfliehen Seminar- 
bibliothek zu Mainz zog Archivar Dr. Beueenp einige Lavater betret- 
fende Handschriften heran. 

Aus dem erwiebigen Städtischen Archiv zu Cöln brachte Dr. Nev- 
KIRCHEN diesmal vor allem die umfängliche Beschreibung einer latei- 
nischen Compilation des Frater Joa. Boutzbagius Piemontanus (d. h. aus 
Miltenberg), die bald nach 1514 entstanden sein muß; sehr ergiebig 
für das Kloster- und Universitätsleben der Zeit und reich an latei- 
nischen Diehtungen von deutschen Gelehrten und au Lobsprüchen auf 
sie (z, B. Tritheim, Herm. Busch u. a,},, — Aus dem Düsseldorfer 
Kunsteewerbemuseum, «las seine Handsehriften dem Beneillietinerfrauen- 
kloster Cortenbergh verdankt, wurden von Dr. Revter michrere nieder- 
fränkische geistliche Stücke aufgenommen (so Auszüge aus Seuses 
Horologium aeternae sapientiae'). — Nachfürschungen von Dr. Ponxes in 
Märkisch-Gladbach blieben fraehtlos. — In Essen besuchte Dr. 
Moszuısser Jas Archiv der Münsterkirehe, das Uoilices aus dem Beguinen- 
eomvent zu Kettwig besitzt: es ergaben sieh ein nielerdeutsches Brandan- 
fragment (dem Leipziger Text Carl Schröders ähnlich), ein nielder- 
deutsches Leben Jesn, Mönehs- und Sündenspiegel und andere geist- 
liehe Erbauungsliteratur, in der auch hier wieder Seuse vertreten ist, 
der Liehling weiblicher Leser. — Die Bibliothek des Bergischen Ge 
schiehtsvereins zu Elberfeld bot Dr. Niewönser einige neuere Ab- 
sehriften älterer Stücke olıne ernste Bedeutung. — In Hamm salı sich 
Dr. Wriren vergeblich nach altdeutschen Handschriften um. 

Ur. Lunwis Senärer beschrieb auf'der Landesbibliothek zu Detmold 
eine Handsehrift von "Der Naturen Biloeme” Jacobs von Maerlant, auf dem 
dortigenLandesarchiv Hymnenfragmenteaus Klostermeiers Nachlaß, sowie 
Briefschaften des ı 7 Jahrhunderts, dieauch Verse enthalten : auf der Fürst- 


lichen Gymnasialbibliothek zu Lemgo einen Sammelband des 135.Jalır- 


hunderts, zusammengestellt aus Wiegendrucken und Papierhandschriften, 

der namentlich Inteinische Traetate vereinigt (z. B. Ars moriendi, Historia 

de beato Carolo, Speeulum peeentorum usw.). Das Freiherrlieh von 
Sitzungsberichte 1015, 10 
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Kerstenbrocksche Archiv zu Barntrup (Lippe) bot ihm Familienbriefe 
aus dem Ende des 16. und aus dem 17. Jahrhundert. — Das Museum 
zu Rinteln birgt in seinem Dingelstedtzimmer allerlei jugendliche Verse 
und Predigten des Diehters, die Dr. Scuirer vermerkte. — Das Land- 
schaftsarehiv zu Nienburg a. d. Weser gab nichts von Belang her, 
Auch im vergangenen Jahre wurde Oberlehrer Dr. Betet. von seiner 
vorgesetzten Behörde eine erhebliche Entlastung gewälrt, die ihm be- 
trächtliche Fortschritte in der Aufnahme der Handschriften Hannovers 
ermöglichte. Eine große medieinische Handschrift des 14. Jahrhunderts 
enthielt neben Recepten und teelinischen Anweisungen aller Art auch 
einige Sagen und einen deutschen kleinen Lapidarius in Reimen; alchy- 
mistische und astronomische 'Traetate, Exeerpte, Verse traten dem Be- 
schreiber mehrfach entgegen; in mittelniederländischer Übersetzung 
waren vorhanden Richard v. Fournivals Bestinire d’amour und Jean de 
Courteruisses (Juntre Vertus. Aus dem 16.Jahrhundert waren die Carmina 
Lueae Fruterii Brugensis, sowie alphabetisch geordnete Exeerpte aus einer 
bayerischen Kanzlei mit Versen aufzunelimen; im 17. Jahrhundert, das 
such durch deutsche Verse ("Der’untreue Schäfer”) vertreten ist. dominiert 
Leibniz und sein Kreis: da finden sich die "Unvorgrsiffliehen Gedanken’ 
in 3 Handschriften: aus Eekharts Papieren eine Abschrift der Wiener 
Notkerpsalmen dureh M. Hagen von Gandersheim : einereiche Zettelsamm- 
lung Ecklharts für die von ihm geplante "Geschichte der deutschen. 
Poesie’ bis auf Opitz (darin das bisher kaum beachtete Stilhörner Lied), 
sowie Vorarbeiten zu Ammerlineks Dissertation "De carminihus veternm 
Germansrum’” (1695). — Die Schätze der Lüneburger Stadtbibliothek 
begann Hr. Grertsmass für uns zu heben. Die geistliche niellerdeutscehr 
Prosa, meist Übersetzungen, überwog natürlich. (Speeulum humanae 
salvationis, Evangelium Nieodemi, Evangeliar, Postille, Gebete); doch 
wurden auch niederleutsche Gedichte über Sibillen Weisssgung umd 
die Apokalypse verzeichnet. Von weltlicher Literatur hat Grerrsmars 
berücksichtigt eine niederdeutsche Lüneburger Chronik (mit Versen) 
und eine schon von Borchling heachtete niederdleutsche Reiseb eschreibung 
aus dem Jahre 1547, die von Lüneburg bis Orleans führt. Die beiden 
Prosaliistorien von Troja und von Accon sind hoehdeutseh verfaßt. 
Weitnus am reiehsten sind auch in diesem Jahre Prof, Hrxeoıs 
Beiträge geilossen, der nım schon volle zehn Jahre an die Handsehriften- 
inventarisation mit reichem Ertrag seine beste Kraft setzt, und der uns 
auch in diesen Kriegamonden nieht untrou geworden ist, obgleich er, 
ein Kämpfer von 1370, ein gutes "Teil seiner Zeit der Vorbereitung 
deutscher Jugend zur Wehrtüchtigkeit gewidmet hat. Wolfenbüttels 
Tlelmstedter Ilandselwiften ergaben diesmal nichts Wesentliches: wieder 
Unsummen niederdlentscher und lateinischer Geheto, Sprüche, Traetato 
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(z. B. Engellius’ "Ars moriendi’):; auch niederdeutsche erbauliche Reim- 
prosa fehlte nieht, und die Barharolexis kam wie in früheren Jahren aus- 
giebig zu ihren Rechte, wie sich denn much öfters deutsche Reime 
inmitten in lateinische Hanisehriften stählen. 

In Hamburg beanspruchen diesmal Handschriften des 16, und 

17. Jahrliunderts das Hauptinteresse, Dem späten Mittelalter gehören von 
deutschen Texten außerzahllosen anonymen Erbawmgsbüchern und geist- 
lichen Sammlımgen vornehmlich an: die geistlichen Traetate des Karthäu- 
sersLeop. Krauter, die im 17. Jahrhundert aus eineralten Straßburger Hand- 
schrift abgeschrieben wurden; ein Hamburger Stadtrecht von 1497: ein 
Bruchstück einer niedlerdeutsehen Ostenliehtung, wie auch andere nieder- 
deutsche Kleinigkeiten: Reimsprüche, geistliche Betrachtungen und der- 
gleichen; zu geschweigen von zahlreichen Absehritten alter Codices, die im 
17. Jührhundert angefertigt wurden (Köditz, Leben des Landgrafen 
Ludwig: namentlich Mystiker). Aus ebenso jiımger Zeit stammen nieder- 
tleutscheSachen:einGespräch zwischen dem Menschen unddem göttlichen 
Glück, Dinloge zwischen Peter und Jan, eine Kinderzucht, ein Jumgfrauen- 
spiegel aus Kloster Nazareth in Geldern. Endlieh ist neben dem Hamburger 
Fragment des Waltharius und den metrischen lateinischen Sprüchen, die 
zum Teil von dem Erfurter Theologen Jacob von Jüterbog herrühren. 
vor allem auch eine große Handschrift mit Inteinischer Erzählungsprosa 
hervorzuheben, die bei alleın Übergewicht der Legende doch auch der 
weltlichen Anekdote und Novelle sieh streekenweise nähert. Diese 
Mischung bezeiehnet auch die Sphäre der Lutherschen Tischreden. der 
mehrere Hamburger Sammelhandschriften (um 1550) recht nahestehen, 
wenn sie auch auf Aurifaber und Lauterbach in keiner Weise zurückführen. 
Es wimmelt aus Zeit und Kreisen der Reformation von Epigr: men, Eteo- 
stiehen, Zeitgeilichten, Sprüchen und polemischen Geschieltehen, die 
sich etwa über die päpstliche Unfehlbarkeit aufhalten. Von Joh. Amds- 
Hand liegen Kopien der (loutschen Theologie und der Staupitzschen 
Sehrift "Von der Holdseligen Liebe Gottes’ vor. Bemerkenswert sind die 
zahlreichen Vatieinia (z.B. von Paulus Seeundus) und ihre Widerlegungen, 
die z. T. schon in die mystische Bewegung des 17. Jahrhunderts hineim-- 
greifen. Aus ihr steht Daniel Sudermann voran, der mit eigenen Versen, 
namentlich aber mit ungezählten Absehriften in Hambtirg reielı vertretan 
ist. Streitgelichte gegen Böhme und gegen Valentin Weigel, Predigten 
Kalteisens, ein Betbüchlein Adolf Heltens (ı 651), ferner Dichtungen von 
Friedr. Heinr. Hoyer (um 1680), von H, A. Behr (1664), eine alchymisti- 
sche Dichtung, und andere anonyme Versstücke, ein satirischer Versuch. 
"Berlinische Arrestgedanken" von Christian Demokritus, die niederländi- 
schen Gediehte von Regnier Velles seien schnell erwälnt, ehetisr BE 
"Geistlicher Rauffhandel’: eine Prssionsliarmenie der Zeit ist mit Kirchen- 
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liedern gespickt und dadurelı von Interesse. Mit Versen sind auch Wol- 
gang Camerschreibers theologische Schriften geschmückt. Zur weltlichen 
Prosa der Zeit gehören die Wundergeschichte von Joh. Beer im Zob- 
tenhberire (nach 1600) und die Reiseberichte des Schwenkfelder Arztes 
Samuel Ysenmenger von Bretten. Eudlich sei noch verwiesen auf die 
großen Uffenbachsehen Autographensammhmgen, die freilich mehr Litate 
aus antiken Schriftstellern als eigene Dichtung des Eintragenden bringen. 

Ganz schwach ist diesmal natürlich das Ausland vertreten. Doeli 
hat Dr, Kurt Martrufı die schon von KAıza behandelte Liederhandschrift 
aus dem Haag ausführlich dargestellt. 

Die Gesamtzahl aller Beschreibungen, die für das Archiv bisher ge- 
liefert worden sind, beträgt jetzt 37 T1. 

An den Verzettelungsarbeiten betelligten sielı unter Leitung 
(des Archivars: stud. Börtoner, Dr. Busse, stude Geonsi, stud. Greitsmans., 
stud. HeLLmaRs, stud. Ketvse, Dr. Jacossons, stud. Prress, stud. Scmöchow 
und Dr. Srernan. Mit Ausnahme des letzteren und des im Jmni verstor- 
benen Geoesı sind jetzt alle im Kriege als Soldaten oder bei der frei- 
willigen Krankenpflege tätig. Die Zettelzahl wurde um 30000 vermehrt. 

Wie in den Jahren zuvor leitete Dr. Benzesp auch einige jüngere 
Philologen bei der Handsehriftenbesehreibung an; &s waren dies: stud. 
Börrcner, stud. Gueismass, Dr. Jacossons, eand. Mosssacn und Dr. 
Stecuer. Bei den Ördnungsarbeiten wirkten mit stud. Georer, stud. 
(LEITSMAsw, Kevse, Frl. Loowıs und Frl. VoLkmasn. 

'ür den Katalog des gedruckten Handschriftenmaterials arbeitete 
der Archivar eine Reihe von Zeitschriften aus der Frühzeit der Ger- 
manistik dureh. 

Auskünfte wurden, auch in der zweiten Hälfte des Jahres, erbeten 
und erteilt. 

Die beabsichtigte Verstärkung der Bibliothek mußte hinausgeschoben 
werden. 


Von den "Deutschen Texten des Mittelalters’, hei deren Leitung 
Hr. Rorrse auch in diesem Jahre dureh Hrn. Privatdocenten Dr. 
Arruur Hüsser ausgiebig unterstützt wurde, hat Bd. XXI: "Das 
Väterbuch, aus der Leipziger Handschrift mit Ergänzungen aus der 
Hildesheimer und Straßburger Handschrift herausgegeben von Kauı 
Keissexgerser endlich seinen Abschluß gefunden. Auch Bd. IX: 
'Rudolfs von Ems Weltehronik, aus der Wernigeroder Handschrift 
herausgegeben von Gustav Eunismars', Bl. XXV:; "Die Pilgerfahrt des 
träumenden Mönches, aus der Berlehurger Handschrift herausgege- 
hen von Aroıs Böser’ und Bd. XAVIO: "Lueidarius, aus der Berliner 
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Pergamenthandschrift herausgegeben von Feus® Heipraur” stehen nahe 
vor ler Vollendung des Satzes. Dagegen wurde der Fortgang des 
schwierigen Bandes XXVI: "Das alemannische Gedicht von Jo- 
hannes dem Tänfer und Maria Magdalena, aus der Wiener 
und Karlsruher Handschrift herausgegeben von Hemrıcn Aprtax’, da- 
durch wesentlich aufgehalten, daß der Herausgeber mit Beginn des 
Krieges zu den Fahnen berufen wurde; Erkrankung hat ihn freilich 
bald wieder heimgeführt, aber zugleich an voller Rückkehr zur wissen- 
schaftlichen Arbeit bisher behindert. Auch Bd. XXVI: "Das Marien- 
leben (les Schweizers Wernher. aus der Heidelberger Handschrift 
herausgegeben von Max Pärke' ist nur wenig gefördert worden. Der 
Satz von Bl. AXIX: "Der Trojanische Krieg, aus der Göttweicher 
Handschrift herausgegeben von Aırken Korerrz’ hat begonnen. 


En 


Über (ie Wieland-Ausgabe berichtet Hr. Sevrrerr: "Die Vollen- 
dung von Bd. 4 und ı0 der ı. Abteilung ist näherrerückt, die Vor- 
bereitung von Bd.ı7 fortgeschritten. Der Kriey hemmte in jeder 
Weise, auch durch die Sehwierirkeit der Benutzung auswärtiger Bi- 
bliorheken. 


Die längst geplante kritische Ausgabe der Werke Hamanns wurde 
nit den HII. Usser in München, WarvA und Bäsecke in Königsberg i. Pr. 
erörtert; doch hat der Krieg auch da entscheidende Beschlüsse ver- 
hindert. Das gleiche gilt von einer Jean-Paul-Ausgabe, die, von Prof. 
Pereusen in Basel und Dr. Bereso in München ins Auge gefaßt, sich 
den akademischen Plänen gut einordnen würde: auch dafür wird eine 
ruhigere Zeit abzuwarten sein. 


Am 25. Januar 1914 fand in Berlin eine Besprechung über die 
Dialektwörterbücher der Akademie statt, an der außer den sämt- 
liehen Mitgliedern der Deutschen Kommission die HH. Oberlehrer Dr. 
Jos. Mürter in Bonn, Prof, Dr. Weeopr in Marburg und Oberlehrer Pri- 


vatdocent Dr. Zresemer in Königsberg i. Pr. teilnahmen. Sie ging aus 


von der Überzeugung, daß für diese Dialektwörterbücher bei aller Frei- 
heit der Bewegung doch eine gewisse Gleiehmäßigkeit der Anlage 
wünschenswert, ja notwendig sei. In der dreistündigen Verhandlung 
wurden Umfang, Stoffauswahl und -begrenzung, Behandlung der Sr- 
nonymik, der Laut- und Wortgeographie, der Etymologie, der Orts- 

















104 Öffentliche Sitzung vom 28. Januar 1915 


namen, des historischen Sprachmaterials, der Realien, Anordnung, 
Druckeinriehtung und -ausstattung, Honorierung, Werbetätigkeit und 
vieles Andere recht anregend durchgesproehen, und es kam zu einer 
vollen Einhelligkeit, die den Dialektarheiten der Akademie künftig von 
»roßem Nutzen sein wird. 

Am 15. März 1914 tagte dann zu Bonn der erweiterte Ausschuß 
für das Rheinische Wörterbuch’, dem als Vertreter der Deutschen 
('ommission die HH. Hrvster und Korte, als Verireter der Gesell- 
sehaft für Rheinische Geschichtskunde die HH, Hasses (Cöln) und Ixees 
(Düsseldorf) angehörten; ferner waren Hr. Prof, Meıszser in Bonn sowie 
die HH. Dr, Mtıuer (Bonn), Dr. Tresse (Rheydt), Dr. Wrene (Cöln), 
Dr. Feıses (Bonn) zur Teilnahme geladen. Die Ergebnisse der oben- 
erwähnten Berliner Conferenz wurden auch von den Vertretern der 
Rheinischen Gesellschaft gutgeheißen. An Stelle des verstorbenen Hrn. 
Frasck wird diese Hrn. Meiszser als ihren Vertreter in den Aus- 
schuß entsenden; er soll künftig auch den Vorsitz des Ausschusses 
übernehmen. Die HH. Mürter und Tresse sollen als stimmfähige 
Ausschußmitrlieder eooptiert, die unmittelbare Leitung des Wörter- 
buchs einem engeren Dreimännerausschuß anvertraut werden, dem die 
HH. Meıszxer, Mütter, Teesse angehören. Das Wörterbucharchiv wird 
Hr. Mörter leiten; Hr. Faises wird die Ausarbeitung einer rheinischeu 
Grammatik übernehmen und in Fühlung mit dem "Sprachatlas des 
Deutschen Reichs’, mit dem er aus eigener Mitarbeit gut vertraut ist, 
auch die kartographische Darstellung der Wort- und Lautgrenzen fördern, 

Diese Beschlüsse sind, soweit sie der Bestätigung hedurften, von 
Akademie und Gesellschaft genehmigt und dadurel definitiv geworden. 
Doch hat sich die Neuordnung noch nicht erproben können: der Leiter 
des weiteren und engeren Ausschusses, Hr. Meıszser, steht im Felde; 
Hr. Tnexse ist als Kriegsfreiwilliger in das Nachriehtenbureau des Ge- 
neralkommandos des VIIL Korps in Kaldenkirchen eingetreten. Auch 
die Verhandlungen über Verleger und Druckeinrichtung, die schon 
kräftir eingesetzt hatten, wurden des Krieges wegen vertagt, der die 
Hoffnung, eine erste Lieferung schon zım Jubiläum der Rheinprovinz 
herausgeben zu können, glatt abgeschnitten hat. 

Die Bemühungen, auch in Hessen-Nassau und in Ost- und West- 
preußen eine ähnliche financielle und tätige Mithilfe der Provinzen an 
den ihnen gewidmeten Idiotieis zu erreichen, wie sie materiell und 
ideell dem "Rheinischen Würterbuche” seit Jahren zugute kommt, haben 
im vergangenen Jahre noch zu keinem vollen, aber doch zu sehr er- 
freuliehen Erfolgen geführt, Der Provinzialverband von Ostpreußen, 
in dem sieh Hr. Landesdirestor vox Bere für das Preußische Wörter- 
hueh interessierte, und der Bezirksverband von Nassau, wo Hr, Landes- 
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direetor Kuekeı für die Sache des Hessen-Nassauisehen Idiotikons ein- 
trat, haben die erbetenen Beiträge bewilligt, während Westpreußen 
und Hessen noch keine Zusagen erteilt haben. Der Ausbruch des 
Krieges hat natürlich diesen Verhandlungen vorläufig ein Ende ge- 
maeht: wir dürfen aber wohl hoffen, daß nach ehrenvollem Frieden 
die im Kriege bewußter gewordene Heimatliebe unseren Dialektwörter- 
büchern gesteigerte Teilnahme und Hilfsbereitschaft auch da gewinnen 
wird, wo bisher die positive Unterstützung noch fehlt. 


Über die Arbeit am "Rheinischen Wörterbuch” berichtete Hr. 
Dr, Joser MüLıer: 

‘Im Beriehtsjahre zelangten zur Ausgabe die Fragebogen 23— 25, 
deren Beantwortung vor allen die rheinischen Lehrerseminare mit nie 
erlahmendem Eifer besorrten. 

Der Bestand an Zeiteln, der bis Januar 1914 die Zahl 36000 er- 
reicht hatte, hat sich im Berichtsjahr um rund 2206000 Auf rund 
900000 vermelrt. An Urkundenbüchern, Chroniken, Zeitschriften, orts- 
geschiehtlicher und neummndartlicher Literatur wurden 295 Bänile aus 
gezettelt, im ganzen bis jetzt 1275 Bände; darunter sind nun auch 
Drucke des ı3. 16. Jahrhunderts zahlreicher vertreten als früher. 

Von unseren Mitwrbeitern steigerten im abgelaufenen Berichts- 
jahre wiederum eine beträchtliche Anzahl ihre Sammlungen zum Um- 
fange von Ortsidiotiken: die HH, Pfarrer Kruse in Geichlingen, 
Überlehrer Sc#oee in Urmitz (besonders für die Rheinschiffersprache), Dr, 
Kericker in Aursth, Kırz in Mülfort, Versex in Rheindalhlen, Lavrer- 
use in Solingen, Verrsess in Crefeld, Raarr in Eupen, Vıess in Win- 
«den, VERBEER in Straelen, Haas in Üleve, Raner in Leichlingen, Beises 
in M.-Gladbach, Raskerz in Hinsbeek, Boruesearn in Hellental. Prof. 
Kour in Großbüliesheim, Lehrer Kerrer in Burbach, Sreru in Enkirech, 
Weyers in Walberbere, Werner in Polch. Hrurr in Trimbs, Teeıes 
in OÜberstein, Becxes in Fußhollen, die Frauen Hanrmass in W IöpeR 
fürtli, Cösrers in St. Peter, Mürren-Toier in Gummersbach. Zu be 
sonderm Danke sind wir verpflichtet Hro, Rechnungesrat Schores in 
Anchen, der ums sein neues Werk über Aschener Sprichwörter und 
Redensarten (die umfassendste rheinische Summlung dieser Art) in 
zwei Exemplaren überließ und der die Ausdrücke der Handwerker- 
sprache und «der Aachener Industrie erschöpfen! für uns sammelte; 
dann auch Hrn. Prof, Scnänrtz in Dülken, der sein druckfertiges Wör- 
terbuch der Grefelder Mundart uns überließ. Hr. Direktor Dienertons 
übergab uns sein Exemplar von Worstrs Wörterbuch der westfälischen 
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Mundart, in das er die Entsprechungen seiner Heimatsmundart Remscheid 
eingetragen hatte, Hr. Eisenbahnseeretär Foc#r in Saarbrücken, allen 
Trierern als bester Kenner ihrer Mundart bekannt, ist feißig damit 
beschäftigt, die Trierer Mundart lexikalisch zu bearbeiten, und so 
können wir hoffen, daß diese wichtiger Mundart doch noch genügend 
vertreten sein wird, wenn auch der Verein "Trierisch’ weiterhin mit 
der Herausgabe des Wörterbuchs der Trierer Mundart zögern sollte. 
Die Einlieferung der ührigen zahlreichen Mitarbeiter, die sieh mit ge- 
lerentlichen Aufzeichnungen begnügen, war bis zum Ausbruch des 
Krieges &0 zahlreieh. daß noch ein Jahr bis zur Verzettelung dieses Stoffes 
vergehen wind. Die nachträglichen Beantwortungen der Fragebogen 
[—22 erreichten die stattliche Zahl von 2000 Bogen; ihre Auszettelung 
konnte noch nicht begonnen werden. Seit Ausbruch des Krieges stockt 
freilich die Mitarbeit fast völlig. Mit besonderem Danke müssen wir 
hervorheben, daß die HH. Scuurrzmws in Cröv und Düns in Wesel 
noch vor ihrem Einrücken ins Feld des Heimatswerkes gedachten untl. 
ihre letzte Sammlung uns zusandten. 

Von dem Wimsche erfüllt, jeden rheinischen Ort dureh einen 
Beitrag im Werke vertreten zu sehen, wandten wir uns einige Wochen 
vor Kriegsausbruch an die Lehreryereine und an die Kreisschulinspec- 
toren besonders, mit der Bitte, ihrerseits bei diesem Ziele mitzuwirken, 
Freudige Zustimmmmg fanden wir bei den HH. Kreisschulinspectoren 
Dr. Heımmösrern in Mülheim-Ruhr, Dr. Srork in Düsseldorf, Dr. Birıe- 
Fern in Solingen, Dr. Marmex in Ürefeld, Dr. Uoszanm in Siegburg; 
sic konnten zum Teil schon bemerkenswerte Sammlungen ihrer Lehrer 
uns übersenden. Aus allen Orten ihres Aufßsichtsbezirkes konnten die 
HH. Schulrat Hrewasss in Coblenz, Scmierrer in Prüm, Dr. Loos in 
Kempen zum Teil recht belangreiche Beiträge uns übermitteln. So sind 
also die Kreise Coblenz, Prüm, Kempen Ort für Ort jetzt sehon ver- 
treten. Die übrigen HH. Kreisschulinspeetoren hat der Ausbruch des 
Krieges bis jetzt gehindert, für uns wirksam zu sein; dach hoffen 
wir zuversichtlich, daß auch sie ihre Hilfe dem nationalen Werke 
nieht vorenthalten werden. 

Im Personalbestande der Geschäftsstelle des Wörterbuchs fünden 
im Beriehtsjahr folgende Veränderungen statt. Am ı5.Juni trat der 
Assistent IIr, Dr. Hasereers aus, bis zum ı. September blieb die 
Stelle unbesetzt; dann wurde Hr. Bibliothekar Porruerer, Flüchtling 
as Antwerpen, angenommen, der aber nach dem Falle von Antwerpen 
seine alte Stelle wieder antrat. Seit dem 1.Oetober ist Hr. Beyex Assistent, 
Seeretärin Frau Asteser. Hr. stud, phil. Geörters trat als Kriegsfrei- 
willieer ins Heer ein. Außer Irn. Beyer und Frau Astener sind am 
Wörterbuch noch tätig: Ir. Astesen, Frl. Höstes, Frl. Sterrz. Frl. Nosıs.’ 
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(ber den Fortgang der Arbeiten am "Hessen-Nassanischen Wörter- 
hnch’ berichtet Prof. Fenn. Wuene in Marburg das Folgende: 

‘Bis zum Ausbruch des Krieges ist die Sammeltätigkeit in allen 
Gebieten des Wörterbuchbezirkes lebhaft und ergebnisreich gewesen, 
so daß die Zahl der Zettel sich von 50000 im Vorjahre auf 30006 
erhöht hat, wobei jedoch die Ergelmisse der Fragebogen nieht mitge- 
rechnet sind. Zu den eifrigen Helfern und Sammlern, die die früheren 
Berichte nannten und die auch im verflossenen Jahr uns treu blieben, 
kamen weitere 30 Namen. Von ihnen seien genannt die HH. stud. 
Avımass (1350 Zettel über Buch bei Nastätten), (sebrüder Basras 
in Fronhauisen (210 Zettel), Amtsriehter v. Batusaca ehd., Reetor Bırz 
in Cassel (200 Zettel für Kr. Gelnhausen). Lehrer Bran (200. Ober- 
lahnkreis), Oberlehrer Casstreıs in Dillenburg (200 für Kr. Biedenkopf). 
Lehrer Damm aus BReddirhausen ebd., Redacteur Diereseach in Wies- 


baden (Sprielhwörtersammlung aus Nassau), Geheimrat Prof. Dres in 


Berlin (für Wiesbaden), Lehrer DıaLam in Lauterbach (zwei dieke und 
engbeschriebene Bände eines Wörterbuchs der Mundart von Röthges 


bei Gießen), stud. Farer in Krofdorf (5300 Zettel), Prof. Fexer in Pots-: 


dam (160 für Felsberg), stud. Fıscarz in Wolferode (250), Kaufmann 
Freck in Kohden bei Nidda (1100), Lehrer GorpsAce (250 für Mär- 
bach bei Fulda), Lehrer Hack (300 für Petersberg bei Fulda), Lehrer 
Hrrwis (220, Taunus), Lehrer Hesetch (unser Hauptsammler für den 
hohen Westerwald). Lehrer Hrss (200, OÖberlahnkreis), Ernu Hinsch- 
Mass in Höhr (Ausdrücke aus der Tonindustrie, eigne mundartliche 
Diehtungen in Manuseript), Uantor Horısteis (Kr, Witzenliansen), Kunst- 
maler Icıer in Salzschlirl, Redakteur Katurteisca in Gelnhausen, Mittel- 
schullehrer Karrvs in Wiesbaden (500 Zettel, Pilanzen- und Tiernamen, 
Fremdwörter), Reetor Kırımer in Großalmerode (300). Gemeinderechner 
Kröckxer (340, Westerwald), Öberassistent Keevrer in Frankfurt (25300 
für Gelnhausen), Kreisschulinspeetor List in Rinteln (der fast alle Lehrer 
und Pfarrer seines Bezirkes gewonnen hat}, eand. Micner in Gelnhausen 
(560 Zettel), Rektor Rau in Traben-Trarbaelı (300 für Kr. Wetzlar), 
Rektor Senmsesx in Cronberg (Hauptmittelsmann im Taunus), Prof. 
Scaut-Dirreicn in Fulda, lehrer Scavster in Frankfurt (470, Dill- 
kreis), Lehrer Schwens (100, desgl.), Oberactunr Stem in Friedberg 
(Zeitungsaufsätze und 250 Zettel für die Wetterau), Lehrer Werner in 
Reuters (300 für den Vogelsberg), Superintendent Worrr in Cnssel 
(Nachträre zu Vilmar), Frau Lehrer Zörzer und Tochter in Buchenau 
(2060 Zettel). Ferner Int Hr. stud. Deiwerr die Auszettehmz eines alten 
handschriftlichen Idiotikon Fuldense von Scawask vollendet. Aus dem 
Bachlaß des Dialektschriftstellers Benuesnacn wurden uns von seiner 
Schwester 41 » Westerwälder Geschiehten« im Manuseript zur Verfügung 
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gestellt. Gesammelt wurde außerdem unter hilfsbereiter Leitung der Di- 
rectsren und Lehrer an allen Seminaren des Wörterbuchbezirkes. wenn 
auch gerade hier der Krieg die oberen Jahrgänge stark gelichtet und da- 
unit die Ablieferung des Materials verzögert hat; doch ist die schon im 
vorigen Berieht in Aussicht gestellte reicht Sammlung von Franken- 
berg durch Arn. Seminsrlehrer Scnorz eingelaufen. Auch an manchen 
höheren Schulen waren (lie oberen Klassen am Werk: unter ihnen 
seien das Realprogymnasium in Biedenkopf und die Gynnasien in Dillen- 
hurg, Fulda, Montabaur hervorgehoben. Schließlich seien auch inter- 
essante Versuche erwälnt, die die HH. Lehrer Fexvuso in Sehwarzen- 
fels (Kr. Schlüchtern), Hexsien in Borod (Westerwald), Wirter in 
Fritzlar, Scnave in Haddamar (Kr. Fritzlar) nit Schüleraufsätzen in der 
Mundart anstellten, wodurch manches unerwartete Spraehmaterial für 
(las Wörterbuch gewonnen wurde, Allen diesen Helfern sei hier herzliehst 
eedankt, nieht minder allen denen, die nieht mit aufrerählt werden 
konnten. Sind doch manche darımter, die selbst draußen im Schützen- 
graben das Wörterbuch nicht vergessen oder die als Verwinulete im 
Lazarett alsbald ihre Sammlungen wiederaufgenommen haben. 

Die Werbetätigkeit bestand im Berichtsjahr weni ger in Vorträgen 
(ieh sprach in Montabaur, Dr. Oorerr in Ziegenhain) als in der Ver- 
sendung einer Broschüre über Plan und Ziele des Wörterhuchs; vieler 
Prospeete, Musterzettel usw. Zur Zeit befinden sich noch 13000 aus- 
gesandte Zettel draußen im Lande. Auch der stets bereiten und 
wirkungsvollen Hilfe der Presse sei mit Dank gedacht. Dazu kam 
dann im Sommer der erste Fragebogen, von deın bis Jetzt Soo aus- 
gefüllte Exemplare eingelaufen sind: etwa ebenso viele stehen noeh 
aus und werden durch den Krieg verzögert. 

Der Inlıalt dieser Fragebogen ist nicht verzettelt, sondern in großen 
Wortkarten zur Darstellung gebracht wonlen, deren bisher etwa >30 
dureh Iren. Dr, Feeitins fertiggestellt sind und eine ebenso reiche wie 
vielfach überraschende Belehrung bieten; die ‚einstigen Wörterhueh- 
artikel aber wenden sieh nach diesen Karten leichter schreiben lassen 
als nach Hunderten von Zetteln. Von dem Stichwörterverzeichnis, das 
im vorjährigen Bericht erwähnt wurde, ist etwa ein Fünftel im ersten 
Entwurf fertiggestellt. Mit der Auszettelung gedruckter historischer 
Quellen war besonders Hr. Dr. Corers, beschäftigt. Danehen sind wert- 
volle Einsendungen aus ungedruekten Archivnlien durel) lie Herren 
vom Königlichen Staatsarchiv in Marburg dankbar zu verzeichnen. 

Als Assistenten waren tätig während des tanzen Berichtsjahres. 
Ir. Dr. Kaon, während fünf Monaten Hr. Dr, Faeıso. Außerdem Wären 
his zum Kriegsaushbruch Hr. Dr. Corere,; während des ScHInersemesters 
die THIH, stud, Fischer, Freusp, Seuwise, Werzen stundenweise beschäf- 
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tiert. Ihnen allen sei für ihren Eifer gedankt, gauz besonders Hrn. Kaoı, 
(der vielfach unter schwierigen Verhältnissen seine Mitarbeit am Wörter- 
buch fortgesetzt und mir namentlich einen großen Teil der umfang- 
reichen Gorrespondenz abgenommen hat. Nach Ausbruch des Krieges 
blieb er mein einziger Helfer am Ort und hat seitdem mit freudiger 
Energie und eisernem Fleiß die Dreiteillung seiner Wirksamkeit beim 
Wörterbuch, Gymnasium und Lazarett durchzuhalten verstanden. Die 
andern Getreuen stehen draußen vor dem Feinde und kämpfen für den 
Frieden und den Fortenux unserer Friedensarbeit. 


Hr. Dr, Zresemer berichtet über das "Preußische Wörterbuch’ ıg 14: 

"Bis zum Beginn des Krieges machten die Arbeiten am Preußischen 
Wörterbuch erfreuliche Fortschritte, so daß sich der Zettelapparat er- 
heblich vergrößert lat. 

Dem Kel. Provinzial-Schuleollegium, der Selmlabteilung des Ma- 
gistrats und dem Director der Steindanmer Realschule Prof, Dr. Ta. Mörger 
bin ich für freundliches Entgegenkommen zu Dank verpilichtet. Der 


Provinziallandtar der Provinz Ostpreußen hat im seiner Sitzung vom 


5. März 1914 eine jährliche Beihilfe von 1500 Mark bewilligt, wofür ihm 
auch an (lieser Stelle Dank gesagt sei. Es wurde im Interesse der Arbeit 
eine Wörterbucheosmmission gebildet, die sich aus den HH. Landeshaupt- 
mann vox Ber; G«cheimiat Prof. Dr. Beszexpenser, Prof. Dr. Bazsecke 
und mir zusammensetzt und im Juli ihre erste Sitzung hielt. Im Mai 
wurde eine kleine Denksehrift über dns Preußische Wörterbuch an alle 
Seminardireetoren und Kreisschulinspeetoren und an alle Zeitungen beider 
Provinzen versandt; der Erfolg war, daß viele neue Helfer sich meldeten 
und Beiträge schiekten. Auch durch mehrere Vorträge und Reisen ge- 
wannen wir neue Mitarbeiter. Ir. Ritter@utsbesitzer Fraxz Tericher 
in Berlin übergab uns ein 350 (hartblätter umfassendes Manuseript 
seines: verstorbenen Waters, (les Kittergutsbesitzers A. Teeicher in Hoch- 
Paleschken, das ausschließlieh Nachträge zu Frischbiers Wörterbuch ent- 
hält; ihm sei hier besonders gedankt. Die "Danziger Neuesten Nael- 
riehten und das "Königsberger. Tageblatt’ übersandten uns in dankens- 
werter Weise auch in diesem Jahr ihr& mundartlichen Artikel. Der dritte 
Fragebogen wurde von uns im Mai versandt und brachte uns vie] neues 
Material. Mit der Verarbeitung der im Königsberger Staatsarchiv befind- 
lichen Ordensfolinnten wurde begonnen; namentlich die "Selindenhiicher 
der Jahre 1410— 1420’, in denen die durch die Poleneimfälle verursachten 
Schäden aufgezählt werden, enthielten manches für uns Wertvolle. 
Durch den Ausbruel des Krieges wurde unsere Arbeit jäh unter- 
broehen, Einige Mitarbeiter aus den greführdeten Grenz gebieten schiekten 
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schnell ihr bisher gesummeltes Material, um es vor der Vernichtung durch 
lie Russen zu bewahren. Viele aber, besonders im Süden und Osten der 
Provinz, haben all ihr Hab und Gut im Stich lassen ınüssen, und viele 
für das Wörterbuch bereits ausgefüllte Zettel sind dabei ein Opfer der 
Zerstörung geworden. Nur wenige Mitarbeiter sind in ler Lage gewesen, 
uns auch in den Kriegsmonaten mit neuen Beiträgen zu unterstützen. 
Als Ende August die Gefahr einer Belagerimg Königsbergs drohte, 
wurden — mit dankenswerter Genehmigung des Hrn. Bibliotheksdirektors 
Dr, Scnuwtze — unsere handschriftlichen Materialien der größeren Sicher- 
heit wegen der Königlichen und Universitätsbibliothek zu Königsberg 
übergeben, von wo sie im Ernstfalle nach Berlin befördert. werden soll- 
ten. Mitte Deevember haben wir in der Zuversicht, daß eine Belagerung 
unserer Stadt nicht melr drohe, unsere Mnterinlien zurückerbeten. In 
(den Monaten seit Kriegsausbruch haben wir die Verarbeitung der ge- 
(Udruekten Literatur (von der Ordenszeit bis zur Gegenwart) eifrig gefördert. 
Solange der Krieg dauert. wird an eine erfolgreiche Aufnahme der ge- 
sprochenen Dialekte in den beiden östlichen Provinzen schwer zu denken 
sein. Der Einfall der Russen in Ostpreußen hat auch unserer Arbeit un- 
absehbaren Schäden zugefügt. Nicht bloß, daß Tausende von öst- und 
westpreußischen Männern — und mancher unserer Mitarbeiter unter 
ihmen — den Tod auf den Schlachtfeldern gefinden haben, hundert- 
tausende haben ihre Heimat verlassen müssen; wann werden sie, wenn 
sie zurückkehren, in (ler Lage sein, unsere Wörterbucharbeit zu fördern?’ 


Das "Deutsche Wörterbuch’ ist von dem Kriegsausbruch besonders 
schwer betroffen worden. Sind doch nieht nur der akademische Leiter 
(des Werkes, Hr. Enw. Scnröper, sondern auch die Mitarbeiter Dr. Ürone, 
Prof. Dr. Dorisave, Prof, Dr, Hrın, Dr. vos Krauıe, Dr. Lrororn (*), Prof. 
Dr. Meıszser und Prof, Dr. Rosexwases teils ins Feld gezogen, teils in 
andere Kriegsarbeit eingetreten. Trotzdem konnten im vergangenen Jahre 
immerhin sieben Lieferungen ausgerehen werden: 


vr — Bd. IV, Abt. I: Lief. 3 des 4. Teils von Prof. Wospeauer, 
(eznumen—geziemen) : 
= 'E vg, 9 I: Lief. ı des 6. Teils von Dr. Hösser (Gras 
ander—Grenzförster); | 
X, » 1: Lie, ı von Dr. COroue (Stob— Stoff); 
“1 » I: Lief. 3 von Prof. Euums (unbeguam —un- 
erfreulich); 


l 
0 


un Mr) 
[ 


V= » X, » I: LiekrıvonDr. Leoror (Versuch—rerteeten); 
W= XV, » IT: Lief.3 von Prof. Görze (Wehtag — Weiche); 
Fi = Fi h 


VI : Lief, ı von Prof. Rosexnases (Zobel— zu). 


Berichte über die wisse 
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An Stelle des zurückgetretenen Prof, Sürreeuis, der übrigens in 
Bälde noch eine zweite Lieferung drucken lassen wird, ist Hr. Prof, 
Nom, in Freiburg für die Fortsetzung des Bandes XIVz in Aussicht 
genommen; die Verhandlungen schweben noch. 

Über die Tätigkeit der Centralsammelstelle des "Deutschen 
Wörterbuches’ in Göttingen berichtet ihr Leiter, Hr. Dr. Jonasses 
Lochxer: 

"Hr. Dr. Fuask Fischer, der am 1. Oktober nach einjährigem Ur- 
laub seinen Dienst wieder aufnehmen sollte, trat mit Ausbruch des 
Krieges als Freiwilliger ins Heer und soll am 10. November in Belgien 
refallen sein. Doch stelıt die amtliche Bestätigung seines Todes noclı 
aus. Für ilm wind inzwischen Hr. A. Voszı als Vertreter weiter diä- 
tarisch beschäftigt. — Am 31. Juli verließ uns ferner unsere lang- 
jährige Hilfsarbeiterin Frl. Urricı, An ihre Stelle trat Frl. H. Lüxıse 
nit dem 20. Juli. 

An Belegen kamen 70000 neu hinzu, wovon 17500 von der 
Centralsammelstelle selbst. Die zweite Million ist damit um 42000 Be- 
lege überschritten. 

Die reilactionelle Durchsicht der Sammlungen wurde fortgesetzt, 
wobei etwa 13000 Belege collationiert und umgeschrieben wurden. 

An die Mitarbeiter wurden etwa 68000 Zettel versandt, größere 
Mengen erhielten die HH. Prof. von Banpen, Dr. Crose, Prof. Evumse 
und Prof. Serpoer. Eine große Sendung an Hrn. Dr. Leorornp wurde 
nit Ausbruch des Krieges auf seinen Wunsch zurückgehalten und 
wird ihn nun leider auch mieht mehr erreichen, da Dr. Leororn am 
21. November in den Kämpfen vor Lodz den Tod fand. 

Ein Verlust anderer Art droht dem Wörterbuch dadurch, daß 
Ir. Prof, Dorımaye, der ebenfalls im Felde steht, das gesamte ihm 
im vorigen Jahr übersandte Material nicht melır aus Lemberg fort- 
schaffen konnte. 

Zu Dank verpfliehtet endlieh ist die Centralsammelstelle Hrn, 
Prof. Weisseseris, der an Stelle Prof, E. Scueöpers ihr mit Rat und 
Tat freundlich zur Seite steht.’ 


Forschungen zur neuhochdeutschen Sprach- und Bildungsgeschichte. 
Bericht des Hrn. Buxvacn. 

Bei Ausbruch des Krieges hat der Verleger (Weidmannsche Buch- 
handlung, Berlin), wie auch bei anderen Akademiepublikationen, den 
Druck der im Satz begonnenen Teile des Werkes Vom Mittelalter zur 
Reformation bis auf weiteres eingestellt und nur den Druck der dem 
Abschluß nahen Edition des Ackermanns aus Böhmen fortgeführt, deren 
buchhändlerische Ausgabe aber bis zum Frühjalır verschoben, Anfang 
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Mai hatte der Berichterstatter in Dr. Gustav Besenserer aus Holz- 
minden a.W. einen geeigneten wissenschaftlichen Hilfsarbeiter gefunden. 
Schon am ı. August trat jedoch der Genannte als Kriegsfreiwilliger 
unter die Fahnen. Die ihm zugewiesenen Aufgaben übernahm danach 
vorläufig Dr. Max Vorsr aus Berlin. Im Verein mit ilım hat der Bericlit- 
erstatter die in Vorbereitung befindlichen Arbeiten möglichst gefördert. 


Dirruer-Kommission. 
Bericht des Hrn. Ernpnmasxz. 


Die Organisation der Dirrwey-Ausgnbe wurde im vergangenen 
Jahre zu Ende geführt, indem für das »Leben Sehleiermaächers« ein 
neuer Herausgeber verpflichtet wurde. Von den »Gesammelten Schriften« 
sind seit dem schon 1913 veröffentlichten zweiten Bande weitere Bände 
noch nicht erschienen. Indessen wurden die Materialien für Bd. V 
(-Der Aufbau der geschiehtliehen Welt in den Geisteswissenschaften e) 
und für Bd. VI (»Aus dem handschriftlichen Nachlaß«) durchforscht 
und das Manuskript für Bd. II (Hegel) druckfertir abreschlossen. 


Orientalische Kommission. 
Bericht des Hrn. Eovarn Meren. 


Auf dem ägyptologischen Gebiet war dureh das Ausscheiden 
des Hrn. Devaun die Bearbeitung des Papyrusfundes von Kahun unter- 
brochen worden, Der Eintritt eines neuen Bearheiters erlaubte, den 
bisherigen Plan dieser Arbeit dahin zu erweitern, daß auch die an- 
dern geschäftlichen Papyri des Mittleren Reiches und die sehr zahl- 
reichen Privatinschriften dieser Zeit mit herangezogen werden sollten, 
um so ein ungefähres Bild der wirtschaftlichen Verhältnisse und der 
Verwaltung dieser großen Epoche des alten Ägyptens zu gewinnen. 
Alt der Ausführung wurde Hr. Kosetan Hörrmars betraut, der das be- 
treffende inschriftliche Material bereits aus einer eigenen Untersuchung 
kannte und eben jetzt mit einer vorzüglichen Arbeit über die älteren 
ägyptischen Personennamen promoviert hatte. Er ist an die Anfpabe 
mit einer Frische und einem Eifer gerangen, die das Beste erwarten 
ließen. Da hat der Krieg auch diesen Hoffnungen ein Jähes Ende 
bereitet. Hr. Horrmass, der als Freiwillicer beim Heere einretreten 
war, wurde beim Sturm auf Dixmuiden schwer verwundet md ist 
am 15. November im Lazarett zu Bovekerke seiner Verwundung er- 
legen. 

Hr, Korper setzte die Veröffentlichung der hieroglyphischen In- 
schriften der Königliehen Museen fort und förderte sie so, daß in diesem 
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Jahre zwei Hefte erscheinen konnten. Hrn. G, Mörwer wurde für eine 
Reise nach Paris zur Bearbeitung von griechisch-koptischen Zauber- 
texten eine Unterstützung gewährt und ihm sodann für die Sammlung 
und Bearbeitung der für die spätere Gestaltung der Sprache sehr wich- 
tigen Eigennamen der Mumienetiketten eine größere Summe bewilligt. 
Er Iıat die Arbeit begonnen und die Museen von Straßburg, Leiden, 
London, Liverpool, Manehester und Tamwortl: besucht; die Fortsetzung 
des Unternehmens mußte infolge des Ausbruchs des Krieges, der die 
ansländischen Museen für uns unzugänelich mächt, einstweilen auf 
gereben werden. Hrn. Gearows lexikalische Arbeiten führten ihn dies- 
mal zugleich zu zwei grammatischen Untersuchungen, von denen die 
eine, über die Wortbildungen mit einem Präfix =-, in den Ahhand- 
lungen der Akademie erschienen ist. Die andere, noeh nicht abge- 
schlossene, prüft unsere Rekonstruktion des ägyptischen Verbums an 
einem dazu besonders veeigneten Objekt, dem Verbum mr »liebens; 
es zeirt sich, daß der grammatische Bau hier doch komplizierter sein 
muß, als wir bisher gewöhnlich annahmen, eine Beobachtung, die 
sich uns auch sonst bei den- Arbeiten am ägyptischen Wörterbuch 
aufdrängt. Zu besenderem Dank sind wir Hrn. H,O. Laser in Kopen- 
hagen verpflichtet, der Hrn, Horruasss Arbeiten dureh Überlassung von 
Photographien der Kairiner »Hofrechnungen« unterstützte, 

Auf assyriologischem Gebiet hat Hr. Urro Schrorner die Auto- 
eraphie der in akkadischer Sprache abgefaßten Briefe von Tell el 
Amarna (Text 1—189) abgeschlossen. Der erste Teil (Text 1—58z) 
ist als Heft XI der »Vorderasintischen Schriftdenkmäler» Teil I im 
vorigen Sommer ausgegeben: der zweite Teil (Text $3—ı59) wird 
in kürzester Frist erscheinen. Die hier nicht aufgenommenen mytlho- 
logisehen Texte, Listen und Briefe in der Mitanni- und der Arzawa- 
sprache (Text 190-— 201) sollen als Heft XI erscheinen und sind zum 
Teil schon autographiert: darin werden als Nr. 191 und 192 nuch die 
beiden bei der letztjährigen Ausgrabung der Deutschen ÜOrientgesell- 
schaft (viel. deren »Mitteilungen« Heft 55) gefundenen Texte aufge- 
nommen werden. Ob es möglich sein wird, auch die in Angriff ge- 
nommene Zeichenliste der Amarnaschrift noch während des Krieges 
zum Abschluß zu bringen, muß dahingestellt hleiben. 

Die Kopierung und Bearbeitung der Texte aus Assur wurde von 
den HH. Ererse und Pier erfolgreich weiter fortgesetzt. Hrn. Err- 
ses Publikation des zweiten Heftes der Assurtexte, welches Beschwö- 
rungen enthält (Heft, geschichtliche Texte enthaltend, ist sehon früher 
von Messerschmior veröllentlicht worden). wind binnen kurzem er- 
scheinen; die Drucklegung des dritten Heftes ist begonnen, die Fertir- 
stellung des vierten Heftes, das eine Anzahl sehr wichtiger Texte dra- 
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Mythen, 'Taf.6 von Enume elis u.a.) bringen wird. ist für das nächste 
Jahr in Aussicht genommen. Hr.Pıcx hat seine Abschriften der Sylla- 
hare, Wörterlisten u. a. nochmals revidiert und mit der Reinschrift be- 
gonnen. Dadurch, daß ihm erst in letzter Zeit eine Anzahl größerer 
und schwieriger Tafeln zugänglich wurde. ist der Abschluß des Heftes 
verzögert worden; voraussichtlich wird es aber im Herbst 1915 er- 
scheinen können. 

Das erste, von dem gegen Ende des vorigen Jahres ausgeschie- 
denen Hrn. Fısvıra bearbeitete Heft der Altbabylonischen Verträge ist 
inzwischen als Heft XII der Vorderasiatisehen Schriftdenkmäler aus 
den Königlichen Museen erschienen. Die Fortführung dieser Publi- 
kation liat Hr. Kısscuenrr übernommen und bis zu seiner Einziehung 
zum leere eifrie gefördert. 

Von den Tafeln aus Borhazkiöi hat Hr. Weinser sämtliche Voka- 
bulare druckfertig abgeschrieben. Mit seinem Ausscheiden im September 
mußte indessen die Arbeit unterbroehen werden, und en Heft 
noch nicht auszereben werden. 

Aufdem Gebieteder zentralasiatischenFundeführten dieHH. Sırs 
und Sıeszıse die Bearbeitung der Handsehriftenreste in tocharischer 
Sprache fort. Nach Fertigstellung des Manuskriptes der Texte konnte 
mit dem Drucke begonnen werden, und ı5 Bogen, etwa die Hälfte, 
liegen bereits gedruckt vor. Daneben wurde die lexikalische Verar- 
beitung dieser Texte zu einem ausführlichen Glossar begonnen. 

Die literarischen Ergehnisse der im Frühjnhre zurückzekelrten 
vierten ostturkistanischen Expedition des Hrn. vox Le (05 wurden 
einer ersten Siehtung unterworfen, und aus diesem, sowie auch noch 
aus dem Material der früheren Expeditionen konnten verschiedene Hand- 
schriftenreste in Sanskrit zur Förderung des Verständnisses der tocha- 
rischen Sprache mit Erfolg verwenidet werden. 

Hr. H. Jaxsex setzte die Verzettelung des mittelpersischen Sprach- 
materials aus den Turfanfunden fort. Er exzerpierte 256 Handschriften- 
reste mit einem Ergebnis von über 19000 Wortzetteln; 82 weitere 
mittelpersische Handsehriften wurden transkribiert, die schon früher 
transkribierten revidiert. 

Der Koreaner Hr. Kımsm Couus6-Se setzte die Arbeit an dem im 
vorjähriren Bericht erwähnten. biographischen Index durch 600 Zettel 
fort. Außerdem übersetzte er einige zusammenhängende Texte aus 
dem Ratnakäjo-Teile des chinesischen Tripitaka, die als Hilfe für die 
Zusammenstellung der tocharischen Bruchstücke Förderung versprachen 
und leisteten, und arbeitete eine chinesische llandschrift aus Turfan 
(durch, höchstwahrscheinlich aus der Zeit der Dynastie Thang,. die 
einen buddhistischen Text des Saddharma-Pundarika-Sütra enthält. 


Jahresberichte der Stiftungen 115 
IIvnsorpr-Süftung. 
Berieht des Hrn. Warperen. 

Für die Husuonor-Stiftung standen rund 8500 Mark zur Verfü- 
zung. Von diesem Beträge war noch ein Teil Hrn. Prof. Dr, Beesstau 
in Straßburg als z. Rate zu zalılen, so daß 5900 Mark zurückblieben. 
Davon wurden bewilligt 2900 Mark Hrn. Prof. Kasstesx in Halle a. S. 
zu einer botanischen Forschungsreise nach Australien und 3005 Mark 
Hrn. Prof. Dr. Leosuaern Scauwrze-lesa in Marburg zu einer Forschungs- 
reise in das Gebiet der Sahara. Beide Unternehmungen mußten wegen 
des Kriegsausbruchs ausgesetzt, werden. 

Prof. Beressuau hat von seiner brasilianischen Reise einen vor- 
läufigen schriftlichen Bericht erstattet. Prof. Buiesrseat: hat von seinen 
brasilianischen Sammlungen reiehliches Materinl vereinbarterweise an 
Berliner und andere deutselhe: Institute und Museen abgeliefert, Von 
den Forschungsergebnissen des Hrn. Prof, Burrei-BRereres ist eine neue 
Veröffentlichung: Vespidae IV, bearbeitet von Scavıreess, erschienen, 
desgleichen von Prof. Bückıst dessen von ler Humeoıwnr-Stiftung unter- 
stützte Geologische Übersichtskarte der Rhön (Berlin ıgı4). Für ı9t5 
ist der gleiche Betrag verfügbar. 


Sarıenr -Süflung. 
Bericht des Hrn. Baussen. 

Über die neue Ausgabe von Houevess » Die Reelitsbücher des Mittel- 
alters und ihre Handschriften= berichtet Hr, Prof. Dr, ‚JuL.mus vos Gieake 
in Köniesbere, daß die für den Abschluß des Werkes in Aussicht ge- 
nommene Reise nicht ausgeführt werden konnte, da er infolge des 
Kriegsausbruches durelı seine Ausbildung und Tätigkeit als freiwilliger 
Krankenpileger und durelı seine Landsturmpflicht in Königsberg fest- 
gehalten wurde. 

Vom Vorabularium ‚Jurisprudentiae Romanae ist im Jahre 1914 
TomusIV fase, ı (nam bis noster), bearbeitet von Hrn. Lesser, erschienen. 
Der weitere Fortgang (des Unternehmens ist durch den Ausbruch des 
Krieges gehemmt worden, da sowohl der Leiter Hr. Hauptmann Kösıer 
als auch sämtliche Mitarbeiter ins Feld gerückt sind. 

Als neuer Mitarbeiter wurde, und zwar für Bd. V, Hr. Dr. Sanrex 
gewonnen. 


Bopr-Stiflung. 
Berieht der vorberateniden Kommission. 

Am 16: Mni1914 hat dieKönigliehe Akademie der Wissenschaften den 
Jahresertrag der Borr-Stiftung in Höhe von 1350 Mark Hmm.Prof, Dr. Bruso 
Liesicn in Heidelberg zur Herausgabe der Cnndra-Grammatik zuerkannt. 

Sitzungsberichte 1415, 11 
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Hermann-und-Erise-geb.-Necnnann- WExTzEL- Stiflung. 
Berieht des Kurstoriums. 

Am 4. Februar 1914 erttschlief die hochherzige Stifterin Frau Euise 
Westzer im 81. Lebensjahre. Es war ihr beschieden, durch zwei 
Dezennien zu erleben, welehe reiche wissenschaftliche Frucht ihre in 
rückhaltlosem Vertrauen der Akademie dargebrachte Stiftung bereits zu 
tragen begann, und bis nahe an ihr Lebensende hat ihr teilnehmendes 
Auge sieh daran gefreut, daß sie da volles geistiges Gedeihen sah, wo sie 
so freigebig gespendet hatte. Wir dürfen getrost aussprechen, daß gerade 
in jenem großherzigen Vertrauen, das nirgend die Wege zu weisen oder 
einzuengen suchte, sondern alles der denkbar freisten Entscheidung der 
Akademie überließ, Antrieb und Möglielkeit zu voller Ausnutzung der 
Stiftung gegeben war: die Akademie sah sich in der Lare, ohne Rück- 
sieht auf andre als rein wissenschaftliche Bedürfnisse da zuzugreifen, wo 
eine große Aufgabe der Lösung harrte. Der Tod der Stifterin lat die 
verfügbaren Mittel etwa verdreifacht. Aber es warten bereits so viel 
wohlerwogene und aussichtsreiche Pläne auf Verwirklichung, daß es 
trotz des reichen Zuwachses nicht einmal möglich sein wird, auch 
nur die reifsten Wünsche zu befrieligen. Das aber dürfen wir heute 
schon aussprechen: wir fühlen uns sicher, daß, wie die früheren be- 
scheideneren Stiftungseinkünfte im Sinne der Stifterin fruchtbar und 
für große Aufgaben verwertet worden sind, ebenso aueclı die gestei- 
gerten Zuflüsse einen reichen und würdigen Ertrag bringen werden. 

Aus den verfügbaren Mitteln wurden bewilligt: 

8o0oo Mark zur Fortsetzunr des Wörterbuchs der deutschen 
Rechtssprache; 

6000 Mark zur Fortsetzung der Ausgabe der ältesten grirchischen 
ehristlichen Schriftsteller: 

5000 Mark zur Fortsetzung der Bearbeitung einer römischen 
Prosöpographie des 4.—6. Jahrhunderts; 

6000 Mark als vierte Rate für die Bearbeitung der Flora von 
Papuasien und Mikronesien; | 

5000 Mark zur photographischen Messung von Meereswellen: 

6000 Mark zur Vorbereitung eines koptischen Wörterbuthes: 

6000 Mark zur Vorbereitung eines Corpus elossarum ante- 
OCUTSIANATLUN ; 

4600 Mark für germanisch-slawische Altertumsforschung (Aus- 
grabungen in Rethra und Arkona); 

1500 Mark für die Erforschung der Geschichte unserer östlichen 
Nationalitätserenze. | 

Über das Deutsche Rechtswörterbuch berichtet Anlare l, über die 
Arbeit an der Kirchenväter-Ausgale und der Prosopographie Anlage I, 
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über die Bearheitung «ler Flora von Papuasien und Mikronesien Anlage II, 
über das Decretum Bonizonis und das Corpus glossarum anteaceursiana- 
rum Anlare IV, über das Koptische Wörterbuch Anlage V, über die 
germanisch-slawischen Förschungen Anlage VI. 

Von Hrn, Prof, Vorsrzeows «Reise in Ostafrika in den Jahren 
1903 bis 1905« erschienen im verflossenen Jahre: 

Bd.1, Erste Abteilung, Reisebericht: Vorrrzeow, Die Komoren. 
Nach eigenen Beobachtungen, älteren und neueren Reiseberiehten und 
amtlichen Quellen (380 Seiten Text mit 28 Tafeln, 6 Karten, 14 Text- 
abbildungen und 2 Textbeilagen). 

Wissenschafiliche Ergehnisse Bd. IV Heft 4. Anatomie und Ent- 
wicklungsgeschichte (153 Seiten Text mit ıı Tafeln und 53 Text- 
fizuren), enthaltend: Schremass und Nrersreasz, Parasitische und kom- 
mensalistische Mollusken aus Holothurien (mit 4 Tafeln); Mörrten, 
Beschreibung der äußeren Körperform von Embryonen der Species 
Lentetes eeaudatus nebst einem Beitrage zur Kenntnis der Igelstachel- 
entwicklung (mit ı Tafel und 3 Textfiguren); Neumaree, Zur Mor- 
phogenie des Zentralnervensystems der Chelonier und Krokodilier (mit 
4 Tafeln und 50 Textfiguren); Müster, Beschreibung der äußeren Kör- 
perform und des Integuments verschiedener Entwieklungsstadien von 
Phaeton phoenicurus (mit 2 Tafeln). | 

Die photographische Messung der Meereswellen konnte noch 
nicht ernstlieh gefördert werden, da von den beiden Herren, die sieh 
dlieser Aufgabe widmen wollen, Hr. Pescx bis vor kurzem in England 
festrehnlten wurde und. Hr. Prof. Laas (Charlottenburg) ins Feld ge- 
zogen ist; er wurde bei Nieuport verwundet. Ebenso hat der Krieg die 
Forschungen über unsere östliche Nationalitätsgrenze zunächst 
verhindert, da die beiden Gelehrten, die neben Hrn. Scuärer in erster 
Linie für dieses (Grebiet tätig sein sollten, Hr. Archivrat Dr. Wirte 
(Schwerin) wie Hr. Dr. Srecner (Berlin) sofort nach der Mobilmachung 
zu Jen Waffen gerufen wurden. Die Kämpfe in den Argonnen haben 
Dr. Sreener den rechten Arm gekostet; doch darf mit Zuversieht darauf 
gerechnet werden, daß er das wichtige Forschungsgebiet nicht verlassen 
wird. 


Anl. 1. 
Bericht der akademischen Kommission für das Wörterbuch der deutschen 
Rechtssprache, 


Von Hrn. Berssei, 


Die akademische Kommission war auf den 15. September 914 
zu ihrer zwölften Sitzung nach Heidelberg einberufen worden. Allein 
wegen Ausbruch des Krieges mußte die Sitzung abgesagt und auf im- 

ı® 
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hestimmte Zeit vertagt werden. Trotz der infolge les Krieges einge- 
tretenen Hemmungen ist es gelungen, die Arheiten am Reeliswörter- 
Imeh, insbesondere den begonnenen Druck des Werkes, fortzuführen, 
wie der folgende Berieht des Hrn. Senrönen ergibt. 


Bericht des Hrn. Schröpee. 

Der Bestund des Zettelarehives kann auf nahe an 1000000 Yettel 
«eschätzt werden. 

Der Druck des ersten Heftes war bei Kriegsaushrucl: vollendet; das 
Heft wurde jedoch noch nieht herausgegeben, der Druck (les zweiten 
lleftes wurde gleich in Angriff genommen. Das erste Heft reicht bis 
zu dem Worte ablegen und enthält 618 Artikel, dazu 105 Ver- 
weisungen. Es sind daran ıı Mitarbeiter beteiligt. 

Auch in diesem Jahre haben Freunde des Rechtswörterbuches 
von nah und fern uns wertvolle Hilfe geleistet dureh gelegentliche 
Beiträge und Hinweise, vor allem aber dureh Mitlesen der Fahnen. 
Wir gedenken dankbar der HII.: Prof. Dr. K. vox Auma, München; 
Geh. Hofrat Prof. Dr. Eessr Faerıcnos, Freiburg i.B.; Dr. Win. Linwıa 
Friebaich, Darmstadt; Geh. Justizrat Prof. Dr. Frommmorn, Greifswald; 
Prof. Dr. Aussen Götze, Freilnirg i.B,; Egl. Bayr. Ülerst Frasz Kar 
Frhrn. v. Gurtessene, Steinenhamsen; Geh. Hofrat Prof, Dr. Farenricu 
Kruse, Freiburg i.B.; eand. jur, ALBERT Kuste. Hermannstadt; Dr. sas 
vax Kune, Haag; Dr. H. vox Missiseröne, Göttingen; Geh. Rat Prof. 
Dr. Max Pırresuenm, Kiel; Prof. Dr. Max Rısteiss, Prag; Prof. Dr. 
(4. Frhr. vox ner Rore, Marburg; Dr. Hass Luonwis Roseseer, Graz; 
Prof. Dr. A. B. Scumor. Tübingen; Prof. Dr. Aurnen Scaurtze, Frei- 
burg i. B.; Prof, Dr. Craunws Frhr. vöox Scuweams, Charlottenburg: 
Geh. Archivrat Dr. jur. 6.Senvo, Vorstand des Großhzgl. Haus- und Zentral- 
archivs, Oldenburg (&rhzgt.); Prof.Dr. Frlirn. vos WaLopens, Heidelberg; 
Geh. Bat Prof. Dr. Wire, Heidelberg; Dr. Pıys Wırrmass, Kgl, Bayr. 
Reichsarchivrat z. D., Büdingen; Prof. Dr. Frrepuicn vos Woess;, Inns- 
hruck. 

Der Krieg lat auf unsere Arbeiten insofern etwas hemmend ein- 
gewirkt, als Kriegsdienst und Kriegsfürsorge die meisten unserer Mit- 
arbeiter in Anspruch nalımen. 


Verzeichnis der im Jahre 1914 ausgezogenen Quellen. 
Ihe schweisorisahen Deiträge sind mir #, die Deterrninhdsnhen mis ** bnerinhnet, 


Richürd Andree, Braunschweiger Volkskunde», Bramschweig 1901: Ur.v. Küxsankro. 
Archir für Reformationsgeschiehte, hreg. W. Friedensburg, Berlin 1904 f: Dr. On. 
Eseuirmanes und J. Bennen, Berlin. 
Behrens, Granimaire de Vanrien frungais IN (1913): Fran Scnwünen; 
seNerichte wmmd Mitteilungen des Altortnmswernins # Wien. ı856#%.: Prof. Dr, 
Aranıman, Wink, | In 


F 


Lüdwie Blusse, Die direkten und indirekten Stenern der Chupfalz: Heidelberg, 


Ihes, 1914: Dr: v. Küxssnene. 

E. Hlubme, RB. Schroeder, H.. Loersch, Drei: Abhandlungen zur Geschiehte des 
Deutschen Reichs, Festgruß ans Born an ©. G. Homeyor. Bonn 1871: TE Scanönen 
und Frau Scumüpen, | 

*}.). Blumer, Staats- und. Bechtsgeschlehte der schweierischen Demokratien 1 
St. Gallen: jur, W, Lerm, Bern. 

*=Ch, W_ Graf Brandis; Tirol mmter Fiindrich von Österreich: 1823: Prof. Dr. 
Arnanure, Wien, 

Ordnung, Eines Erbarn Rathes Der Stadt Breßlaw umbgelertigte Ordnung, Ehus 
Kanfion und Vorkauffen beluugende. 1608. Fol.: Dr, Hünxen, Breslan. 

L: A. Burckhardt, Die Hofrödel von Dinghöfen Naselischer Gotteshäuser und andern 
am Oberrhein. Basel 1860: Dr. Ga, Eseneruacen ud, Beeoen, Berlin. 

*=Qarinthia, Mitteilungen des Geschichtsvereins für Kämten ı313: Dr. v. Kissaran 
u. +), Hracen, Berlin, 

Corptis eomstitutionmm Regio-Helsutiearw. I, +, Teil: Dr. Hönsen, Iireslau. 

Dorimuuder Urkundenbuch, hrsg. K. Rähel, Dortmund 188141: Bd. IL Dr. Ge. 
EscursmaGex. 

Urkundliche Geschichte des Geschlechts Eberstein®, Burlin 1889: Admiml =D. 
Bacnen, Heidelberg, 

Fleässische Monatsschrift für Geschichte md Volkskunde hrsg, Albert Fuchs, 
Fabern rar: Dev. Konsum. 

=+Ter Teutsche Esop, 1733: Dr, Kossen. Kaduutz. 
Aufsatz von dem Evde auf den. Rundbaum. Schneeberg 1782: Dr. v. Küxssaens, 
*Fareshbürger Urbar, hrsg. Rothe 1909: jur. Guwtenetes, Eher, 

Urkundenbuch der Stadt Friedberg I. Hessen, bearb. M.Foltz. I (1216-1210). 
Marburw 1914: Dr. Ge. Escmestacex u. J. Denoxe, Berlin, 

Onde Friesehe Wetten nitg. door het Friesch Genootschap van Gesrlbeil-, Oudheid- on 
Taalkunde byeenversameld om op mies ungerien door M. de Haan-Hettemn. 
2: Ikdlo. Leeawarden 1846—ı851: Prof. Dr. His, Münster. 

Ludwie Graf; Landwirtschaftliches im altetiglischen Wortschatse, Diss. Breslau 1909; 
Dr, v, Kisssnere tu J. Beasen, Herlin. 

Chades Groß. A enutribution +0 British Mnnicipal History, = wol, Oxford 18960: 
Ixororo Prnrıs. 

0, Grünhagen nnd H. Markgraf, Lelus- und Besitenrkunden Schlesiens tnd seiner 
einzelne Fürstentiimer Im Mittelntter: = Teile, Leipsig 1881,.83: jur. Dieruur 
vos Sıuwens, München. 

Neues Archir f. d. Geschichte der Stmdt Heidelberg X: Frau Scamüoen, 

J. Henningsen, Das Stiftungsbuch der Stadt Husitm, einn Ürkunden-Sammlımz. 
Hosım 1904: Dr. Hömsen, Breslau: 

Th. Hirsch, Handels- und Gewerbsgeschiehte Danzige unter der Hermelaft ds 
dentsehan Ordens, Leipeig 1838: Dr. Ge. Escuexuasex, 

*+Hölger, Abhandlung: v. d. Grundberrlichkeit, Sammlung Cboriosky IL Bil: Feof, 

"Eugen Huber, System und Geschichte des schweizerischen Privatrechts. IV: jur. 
Sraurren, Bern. | 

- Ulriehs v. Hatten Schriften, hrsg. E. Börking. Leisig 85970: Admiral a. D. 
Bacuns, Heidelberg, 

Jahrbuch des Isseldorfer Gesechichtsvereins, Düsseldorf 1895; tAngernmmder 
Engerb,); Rıcnaun Scanören und J. Bensen, Berlin, 

Jahrbuch für niederdeutsche Sprache INN: Frau Faina Scmönen: 

*+Das Judenbuch der Scheffitraße an Wien (1389-1420), husg- Artur Goldmann 
(Quellen und Forschungen zur Geschichte der Juden im Deutsch-Österreich 1). 





Wian und Leipzig 1908: Dr. v. Küönssuren. | 

&#G Juritsch. Die Dintsehen und ihre Rechte in Böhmen ımd Mähren im. 13. und 
14. Juhrhtndere, Wion- 1905: Dr. v, Kürssmena. 

Gorichtibmeh der Stadt Kassel ans 1505 und 1306, hrig. A- Stölzel (Festgnbo zum 

60, Geburtstage von Pruf. Dr. Rießer, Berlin 1913. 8. 230): jur. Deror v. Scawauss, 
Alüuchen. 

"ma? Keiblinger, Geschichte des Benediktinerstiftes Melk. Wien 1867: Prof. Dr, 
Aussen, Wion. | 


120 Öffentliche Sitzung vom 28. Jansar 1915 


A4.U, Kopp, Wörterbuch zum Nochschlagen der für das Großherzogtum Baden 
wichtigen Gesetze, Staatsverträgse und Verordnungen. 3- Ast] Kuala 
Dr, v. Küssanenn. 

**Iye Altesten Krakauer Stadibücher 13700 — 1400, hrsg. Fr. Piekosiheki nnd J, Segjeki 
(Motuments medi ori histariea res pestas Poloniae ilnstrantia 4). Krakau 1878: 
Prof. Dr. Aussen, Wien. 

Vocabular des Augmstinereremitanklosters Langenzenn in Mittelfranken 1431 (Hschr.}; 
Dr, Wırraass, Büdingen. 

Urkundenbuch zur Geschichte der Murkgrafschaf Kiederlansitz. DU. Urkundaenbuch 
der Stadt Lübben. Dresden 1911: jur. Dertor v. Scuwens, München. 

Mannheimer Geschichtsblütter, 1963, 1912: Frau Semmöoen, 

“Der römischen kayserlichen Majestät... Muria Theresia nenverfaßie Gerichts- 
ordınımg, welche bei den Conseolat-Gerichtern und Merkantil-Tribumalien in den 
Inner-Österreichischen Ländern . ..zu beobachten ist. Triest 1758: Dr. v. Künsseens, 

Muarlenburger Konventsbuch, Iırse. Zirsemer,. Danzie 19173: jur. Dernor v. Scuweum, 
München, 

Jos Mutzerath, Die alteuel, Namen der Geldwerte. Bom ıgı2, Dis.: Dr. v. Köüses- 
urnd 11, J. Beucen, Berlin, 

Mitteilungen aus der Stwltbiblisthek zu Eönigsberg I Pr. Königsberg 1909 1: 
Dr. Go. Escnexhaoex, 

Möhlmann, Lundgerichts-Protokoll des Bremischen Erebischo% Baldoin. Inst, 
Zeitung für das Königreich Hannover 1843, Heft 3: HR. Soueines n. Frau Scomönen. 

Monumenta Germaniae. Constimtiones st neta publica imperatorum ei regum IV, 
V, VI ı. VIIL ı.: Dr. v. Konsseres 

Neue Heidelberger Jahrbücher, hrsg. vom Historisch-Phllosophischen Verein 4% 
Heidelberger 1893: R. Sonnöner und Fon Scuaönen. | 

Korges gamie lore. Anden HRekke. 1388 —ı1604, udg. TarangerL Kristianis 1904 —12. 
Dr. v. Kisxsturen. 

0. Nyrop, Samline af Danmarks Gilde- og Lavsskraaer fra Middelaideren, Ejeben- 
han 1895 —1904: Dr. v. Kissaens, 
Verhandlungen d. hist. Vereins £, Überpfalz u. Regensburg 1863: Frau Fans Scunönen. 
Detmar Philippi, Die Erbexen i. d. sächs. westfül. Markgenossonschaft des ausgehenden 
MA, tu der beginnenden Nenzeit 1914: HR. Scnnöoen und Frau Fruns Senkünen. 
Pommersche Monktsblätter, hrsg. von der Gesellschaft für por heG 
und Altertumskunde, Stettin ı9r3, 1914 (Anklamer Schusterrolle): R. Sm: 
und Frau Feına Scanönen. 

Quellen zur alten Geschichte des Fürstenthuns Bayreuth, hrsg. Chr. Meyer. Bay- 
retıth 1895: Admiral a. D. Bacıme, Heidelberg. 

Onellen zur Geschichte der Stadt Bayreuth, hrsg. Chr. Meyer, Bayrenth 1897: 
Admiral a, D. Backs, Heidelberg. 

Quellen zur Geschichte der Stadt Kulmbach und der Plassenburg, hrsg. Chr, Meyer. 
Möuchen 1835: B Screwömm und Fran Scmmönen. 

Quellensammlung der Badischen Landesgeschichte, hrsg. F. J. Mans, Karlsrulıa 
ıE48—67: Admirnl a. D, Bacuem. 

*"Summa legum des Raymnndus Partonopeus (deutsche Übersetzung in der Hs. des 

erangelischen Lyzsums in Preßhurg a. 5” Auf. d. 16. Ih): Dr. A. Gi, Wien. 
A.L Royscher, Sammlung‘ altwürttembergischer Statutarrechte: Tübingen 1844: 
jur, Deitor vox Scrwenm, München. 
W, Scheel, Das alte Bamberger Strafrecht vor der Bambergensis. Berlin 1903: 
Dr. v. Küxsenena, 
WW, Scheel, Johann Freiherr zu Schwarzenberg. Berlin 1905: Dr, v, Küsssunes. 

“4, Schlager. Wieser Skiezen aus dem Mittelalter. 3 Bde, Wien ıB35, 46; Prof, 

Dr. Arammıen, 











Wien, 
G.Schmoller, Die Urknnden der Straßburger Tucber- u Weberzunft (11.—17.J4h 
Stmührre 1879: jur. Ühror v. Senwens, München. 
Schreiber, Das Testament d, Fürsten Wolfgang von Anlınlt (1365) Beyerla Bei- 
träge IX. 3. 1913: Frau Scmönen. 
E.0.5chulze, Die Kolatisieruog dımd ne der Gebiete swischen Saale 
und Elbe (Preissche. d, Jablonowski-Gesnlisch.). zie 1896: Dr, w. Kixsananı, 
»Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der W Wien. Phils - 


sophisch-historische Klasse. (Sehmwabensjiegel - Variunten von Rockinger.) Ange- 
fangen: IL Scneömen u. Frau Scheönen. 
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Ins älteste Stader Stadibmeh (1270 —ı1310), hrsg. Verein f. Geschichte n, Altertämer 
zu Stade, Stode 1883, 1890: jur Dhersor v. Scuwerm, München, 

Fr. Techen, Die Bürgersprachen der Stadt Wismar. 1906: Dr. v. Kixssueno. 

Urkundenbuch des Klosters Teistungenberg im Eichsfelde beurb, Julius Jäger, 
a Teile Halle 1879, 74: jur, Derior v, Scawens, München. 

Ulemens Vogelgesang, Die Aachöner Nadelindustrie. Beiträge zur Geschichte Ihrer 
Entwicklung. Thss. Heidelberg 1913: Dr. v. Kixsseeen, 

Weistümer des Kurfürstentums Köln. t, Anıt Hülchrath, hesg. H, Albin, Bonn 1913: 


Dr. v. Kinssereo, 
Zeitschrift f. vaterl, Geschichte d. Vereins fi Geschichte Westfalens MIV: Frou 
SCHRÜrER, 


Westillische Stadtrechte L Stadtrechte der Grafschaft Mark. 3. Heft Hamın, 
hearh, v, A, Üvermann, Münster i. W,. 190913: Dr; v. Küxsssenn. 
Westfälisches Urkundenhtch, breg. R Wilmane u H. Finke, Münster 1871 fE: 
Beierendar Westuux, Münster i, W. 
Heinrich Wuttke, Städtebuch d. Lindes Posen. Codex Wiplomatieus, Leipzig 1864: 
jur, Derzor v. Sraweess, München. 
Zeitschrift für Rechtsgeschichte 1913: Dr, vr. Köxsanenn. 
*Zeitsehrift für Schweizerisches Recht, hrsg. Schnell, Wy6 wa, Basel sg11, 1gı2: 
jur. 'W. Lörm n. Hass Löre, Bern, 
Zeitschrift für deutsche Wortforschung, hrsg Fr. Kluge, Straßhurg 1914: Fran 


SCHRÖREN, | 
Wehmbuch der Stadt Zerbet, hrsg. Fr. Heine. Zerbst 1912: jur. Derioe v, Scnwens, 
Alünchen. 


*Ufkundenbuch der Stadt und Landschaft Zürich. 7: 08: jun Gvstessueo, Bern. 


Aul. I. 
Bericht der Kirchenräfer-Kommission, 


Yon Hrn. Harxace. 
ı, Ausgabe der griechischen Kirchenväter. 


In diesem Jahre ist kein Band der Ausgabe der Kirchenväter er- 
schienen, aber im Druck befinden sieh und sind dem Abschlusse nahe: 
die Philosophumena des Hippolyt (Wesprasn), 
die Werke des Metliodius (Bowwersch), 
die Werke des Epiphanius Bd. I (Hort), 
die Kirchengeschichte des Grlasius (Loerscnceke 7). 

Von dem» Archiv für die Ausgahe der ältesten christlichen Sehrift- 
steller« wurden drei Hefte ausgegeben, nämlich: 

Heistze, Der Ülemensroman und seine griechischen Wuellen 
(Bd. XL, 2). 

Warruen, Untersuchungen zur Geschielte der griechischen 
Vater-Unser-Exegese (Bil. AL, 3). 

Sconnöns, Zur Textgesehielte und Erklärung von Tertullians 
Apologetikum (Bd. AL, 4). 

Im Druck befinden sich die zweite Hälfte des umfassenden Werkes 
von Werz, Onsmastien snera und (die seit langem vorbereitete Aus- 
eahbe eines altchristlichen Textes samt Kommentar von Kaus Sommt. 

Unter den Unterstützuugen steht in erster Linie die fortlaufend 
dem Dr. Biresnts gewährte, zur Hermusgabe der lateinisch erhaltenen 
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Exegetika zum A. T. des Origenes. Über die große Expelition nach 
dem Sinai, die in diesem Jahre unternommen worden ist, siehe den 
Bericht des wissenschaftlichen Benmten der Akndemie, Pruf. D.. Dr. 
Karı, Senmimr, am Schluß (lieses Berichts. 


2. Prosopographia imperii Romani sase. IV—VL 


Hr. Jüuceer beriehtert: Während dieses Jahres ist außer der 
immer fortgesetzten Auffüllung der Bischoßlisten die Korrespondenz 
des Hieronymms, Augustinus und des zu ihnen gehörigen Kreises ver- 
arbeitet worden. Das hat melırlaech minutiöse Untersuchungen er- 
{ardert, wenn siehere Zeitbestimmungen gewonnen werden sollten. 
Der hierbei erzielte Fortschritt über den lisherigen Stand der For- 
sehung hinaus wird hoffentlich die reichlich darauf verwendete Zeit 
rechtfertigen. 

Hr. Seeck berichtet: Mit den Regesten der celristlichen Kaiser- 
zeit bin ich noch nicht, wie ich hoffte, ganz ferie geworden, doelı 
nähern sie sich der Vollendung. Von der Prosopographie selbst ist 
wieder eine Anzahl von Artikeln fertiggestellt. 


Bericht des wissenschaftlichen Beamten Prof. Hını Schnior über eine 
Forschungsreise nach dem Katharinenkloster auf dem Sini. 

Im November 19127 richtete der derzeitire Erzbischof des Katha- 
rinenklosters Porravems Il an Hrn. vox Hamsack als Vorsitzenden der 
Kirchenväter-Kommission das Gesuch, es möchten hbehufs wissenschaft- 
licher Ordnung der Bibliothek und Erforschung der orientalischen und 
griechischen Handschriften Hr. Geheimrat Moxrrz und der Bericht- 
erstatter nach dem Sinai geschickt werden; er stellte zugleich in Aus- 
sicht, daß diese Arheit von seiner Seite die bereitwilligste Unter- 
stützung finden würde. Die Kirchenväter-Kommission glaubte, diese 
zünstige Gelegenheit nicht unbenutzt vorüberzehen zu lassen, und so 
wurde für das Frühjahr 1914 eine Expedition nach dem Sinai be- 
schlossen, nachdem auch die Königliche Bibliothek und das Königlich 
Preußisehe Kultusministerium eine größere Geldsumme zur Verfügung 
gestellt hatten. Hierbei sei dem Hrn. Ministerialdirektor Dr. Scampr 
für sein wirksames Interesse an der Unternehmung der besondero 
Dank ausgesprochen, Die umfangreich angelegte Expedition wäre aber 
doch noch auf große Schwierigkeiten gestoßen, wenn sich nieht zwei 
Mäzene gefunden hätten, die die Kosten für die Ausrüstung wie für 
den Unterhalt auf dem Sinai übernommen hätten, nämlich Hr. Hof- 

rat Sıremunn Rönser in Unterschondorf am Ammersee und der Groß- 
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industrielle Beustarn vos Back in Szegedin. Beiden Herren ist die 
Wissenschaft für ihre große Üpferwilligkeit zu besonderem Danke 
verpflichtet, zumal da sie persönlich die Strapnzen der Reise auf’ sich 
£enommen haben. 

Nachdem ich während acht Tage mit Hrn. Prof. Besescnewrisen 
in Petersburg, dem Herausgeber des I. Bandes des Kataloges der Sinai- 
handschriften von Porrnvrarms Uspexsev, eingehende Besprechungen 
gepilogen und dank seiner Liebenswürdigkeit Einsicht in den von 
ilım vorbereiteten Katalog der bisher unbeschriebenen Handschriften 
genommen hatte, wurde‘ die Reise Ende März nach Ägypten ange- 
treten. Doch verzögerte sich die Ankunft auf dem Sinai, da die Aus- 
rüstung der Expedition in Kairo noch vervollständigt werden mußte. 
Ende April gelangten wir, ausgerüstet mit Empfehlungsbriefen des 
in Kairo residierenden Erzbischofs, zugleich mit einem Gepäcke vun 
etwa 150 Kisten im Kloster an. Wir fanden von seiten der drei 
Leiter der Mönchskmmgregation, dem Prohestos, Sakristan und Ökono- 
mös, die liebenswürdigste gastliehe Aufnahme; besonders hat der 
Sakristan und derzeitige Verwalter der Bibliothek in selbstloser Weise 
seine Zeit geopfert, die Benutzung der Bibliotheksräume zu erweitern, 
indem er die Arbeitszeit von 47 bis 10 Uhr und von 24 bis 5 Uhr 
gestattele. 

Mir persönlich lag eine doppelte Aufgabe ob: erstens, die von 
einigen wissenschaftlichen Unternelimungen gestellten Aufträge zu er- 
ledigen, zweitens; die noch nicht katalogisierten Handschriften nach 
Werken der iltehristlichen Literatur zu durehforschen, nachdem dureli 
Hrn. Prof. Rexescnewrrsen bekannt geworden war, daß seit der Kata- 
logisierung «durch Hrn. Prof. Ganornauses außer den 1223 Handschriften 
noch etwa 800 Handschriften aufgetaucht seien. 

Was nun die Aufträge anbetrifft, so wurden auf Veranlassung 
von Hrn. Prof, Rawırs für das Septuagintaunternehmen verschiedene 
alttestamentliche Kodizes photographiert und so im ganzen 750 Auf- 
nahmen gemacht. Ich muß dabei erwähnen, daß Hr. Dırıs als Vor- 
sitzeuiler der Kommission der Medizinerausgaben mir den photogra- 
phischen Apparst für Schwarz-Weiß-Aufnahmen bereitwilligst zur Ver- 
fügung gestellt hat. Ferner wurden auf Anregung von Hrn. Geheimrat 
Scawartz im Interesse der Kommission zur Herausgabe der Konzils- 
akten von seiten der Straßburger Gesellschaft der Wissenschaften, die 
eine Summe von 1000 Mark bewilligt hatte, eine Reihe Aufnalimen 
hergestellt. Der Löwenanteil fiel aber auf die von Hrn. Prof. Euzuarn 
in Straßburg im Auftrage der Kirchenväter-Konmmmission unternommene 
Erforschung der Martyrologien. Seine Desideratenliste um 
20 Handschriften, die etwa 1500 Aufnalımen ertanlerben, 
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Nach Erledigung dieser Arbeiten begann ieh mit der Durelhsiecht 
der noch unbekannten Handschriften. Manuskript für Manuskript 
wurde geprüft und zugleich katalogisiert; freilich, die Erwartung, daß 
alte und wiehtige Texte für die altchristliche Literatur der ersten 
drei Jahrhunderte sieh finden würden, wurde nicht erfüllt; es handelte 
sich in der Hauptsache um jüngere Handschriften martyrologischen, 
liturgischen, kirehenrechtliehen Inhalts, dazu um Heiligen- und Mönchs- 
viten nebst patrisäschen Werken der späteren Zeit, Es wurden die 
Nummern 1224 his 2151 festgestellt und von zahlreiehen Handschriften, 
hesonders den datierten, Schriftproben genommen. Zuletzt wandte ich 
nich Jen bereits bekannten Handschriften zu, Leider mußte ich hier 
die Tatsache konstatieren, daß die Beschreibung der von GarpraAusen 
eingesehenen Manuskripte häufig oberlläellich, teilweise geraulezu irre- 
führend ist. Dieser Mangel beruht wohl auf der Kürze der dem Heraus- 
geber zur Verfügung zestandenen Zeit. Aber aueh der von Usrexskr- 
BeExescHewrrscn herausgegebene Katalog zeigt mannigfache Lücken und 
Versehen; mit Recht hat der Erzbischof Porruveivs betont, daß ein den 
heutigen wissenschaftlichen Anforderungen geeigneter Katalog für ihn 
persönlich wie für «ie wissenschaftliche Welt ein dringendes Bedürfnis 
ist. Freilich eine derartige Arbeit erfordert bei der Fülle des Materials 
sehr lange Zeit, vor allem einen mehrmaligen Aufenthalt. In der 
mir zur Verfügung stehenden Zeit konnte nur der Anfang wemacht 
werden. 

Nach einer melır als dreimonatlichen angestrengten Tätigkeit wurde 
die Rückreise angetreten. In El Tor erreichte uns am 2. August die 
Kunde vom Ausbruch des Krieges, und wir waren genötigt, das ge- 
samte Experlitionsgut in Suez zurückzulassen. Hoffentlich wird das- 
selbe in den Kriegswirren nicht verloren gehen: aber auch so würden 
wir der Früchte unserer Expeilition beraubt worden sein, wenn wir 
uns nieht der mühevollen Arbeit unterzogen hätten, trotz der Hitze 
an Ort und Stelle unsere sämtlichen Aufnahmen zu entwickeln, Schließ- 
lich konnte ieh wenigstens einen Teil der Schwarz -Weiß-Aufnnlimen 
und meins schriftlichen Aufzeichnungen als Handgepäck mitnehmen. 
Doch meine sofortige Abreise nach Deutschland wurde dureh die 
Engländer verlindert. Ich mußte mich nach Kairo begehen und noch 
sechs Wochen dort verbleiben. Diesen unfreiwilligen Aufenthalt be- 
nutzte ich, die dem griechischen Patriarchen von Alexandrien unter- 
stellte Patriarchalbibliothek zu Kairo einer genauen Durchsicht zu 
unterziehen. Ich konnte mit Unterstützung des Presbyters Kauumacnos 
eine Reihe von Desiderien für IIrn. Prof. Eımuaun erledigen, dagegen 
waren zwei von Hrn. Prof. Schwartz gewünschte Handschriften un- 
suffindbar; denn von den früheren Handschriftenschätzen sind nur 
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etwa 350 mehr vorhanden, über 1000 Nummern im Laufe der. Zeit 
aber verschwunden. 

Zum Sehluß will ich noch erwähnen, daß ich meine Aufmerk- 
samkeit auch besonders auf die in den Sinaihandschriften vorhandenen 
schriftliehen Notizen gerichtet hahe, die von großem Werte für die 
Geschichte des Klosters und der Entstehung der Bibliothek sind. Nach 
dieser Richtung hin werden die im Klosterarchiv aufbewahrten und 
zum ersten Male von Hrn. Geheimrat Morrrz eingesehenen arabischen 
Urkunden seit der Zeit Saladins bahnbrechende Bedeutung erlangen. 
Und wenn ich noch eins hinzufügen darf, so habe ich die in dem 
ersten Band von Hansacks »Geschichte der altehristlichen Literatur« 
aufgeführten Sinaihandschriften genauer als bisher geprüft, insbesondere 
die zahlreichen in dem noch ungedruckten Kommentar des Macarius 
Chrysocephalus zum Evangelium des Lukas enthaltenen Zitate aus 
Origenes, Olemens Alexandrinus, Epiphanius usw. photographiert. 


Anl. I. 
Bericht über die Bearbeitung der Flora von Papunsien und Mikronesien. 
Von Hrn. Exeree. 


Nachdem unter Leitung von Prof. Dr. Lavrersacy und Dr, SceLechter 
im August 1912 neun Abhandlungen als erste Serie der Beiträge zur 
Flora von Papuasien im Umfange von 169 Druckseiten mit 16 Figuren 
in Exerers Botanischen Jahrhbüchern erschienen waren, folgte im April 
1913 die zweite Serie mit neun weiteren Beiträgen ım Umfange von 
170 Seiten mit 20 Textfiguren. Diese Abhandlungen enthielten Be- 
schreibungen von bisher unbekannten papussischen Pilanzenarten aus 
den bis 1911 eingegangenen Sammlungen, namentlich auch aus denen, 
welehe Dr, Senueonter während eines dreijährigen Aufenthaltes in 
Neuguinen zusammengebracht hatte. Die einzelnen Bearbeiter hatten 
aber auch dem Wunsche des Herausgebers der Botanischen Jahr- 
bücher (Prof. A. Eseren) entsprochen, mit der Beschreibung der neuen 
Arten einer Familie zugleich «len Anteil der letzteren an (ler Zusunmen- 
setzung der Flora Papuasiens und ihre allgemeinen biologischen Ver- 
hältnisse zu schildern. Um weiteres Material aus dem noch so wenig 
erforschten Gebiet zu erhalten, wurde ein Teil der von der Stiftung 
zur Verfügung gestellten Mittel dazu benutzt, eine große Zahl von 
botanischen Ausrüstungen nach der deutschen Kolonie Neuruinen 
und dem Bismarekarchipel sowie auch nach ılen Karolinen an Stations- 
leiter und andere Personen zu senden, von denen anzunehmen wär, 
daß sie Pillanzen summeln würden. Der Erfolg dieser Sendungen war 
bis jetzt ein mäßiger. Dureren erwies sich von selir großem Vorteil 
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die umfangreiche Ausrüstung, welehe Hrn. Leneemass, dem Botaniker 
der ıgıı nach dem Kaiserin-Augusta-Fluß ausgesandten deutschen 
Expeilition, mitgegeben war. Hr. Leveemars Int von dieser Expeilition 
und einer sich daran anschließenden nach den Karolinen 5079 FNummern 
Herbarpilanzen mitgebracht, mit deren Bearbeitung nun mehrere Bo- 
taniker beschäftigt sind. Schon die dritte Serie der Beiträge zur Flora 
von Papmasien, welche im August 1913 erselien und sieben Abhand- 
lungen mit 95 Seiten umıl 10 Figuren umfaßt, enthielt neben Pilanzen 
der Expedition von Prof, Dr. Leosuann Scuurze, Dr. Mozskowskı und 
Ur. Scutecnrer auch solelhe, die Hr. Lenermars gesammelt hatte. In 
viel höherem Grade ist dies der Fall bei den Abhandlungen, welche 
jetzt im November ıgı4 veröffentlieht worden sind und ıgı5 folgen 
werden. Von Hrn. Prof. Vorkess wurden zusammengestellt fünf Ah,- 
handlungzen der HH. Prof. Dr. Hıraosynvs. Prof. Dr. Beooanı, Prof, Dr. 
l,. Diers, Dr, Sentecnter als Beiträge zur Flora von Mikronesien im 
Umfang von 18 Seiten mit zwei Figuren. Prof. Dr. LavrersAce und Dr. 
SCHLECHTER äber veröffentlichen jetzt neun Abhandluneen der. HH. 
Prof. Dr. Brecanı, Prof. Dr. Vareros, Prof. Dr. Pırser einschließlich 
einiger eigenen in der vierten Serie (ler Beiträge zur Flora von Papuasien. 
Bis jetzt sind hiervon 158 Seiten mit 29 Figuren erschienen, Zwei 
im ‚Januar 1915 erscheinende Abhandlungen von Dr. J. Prexıss und 
Ur, SchLecHhter werden die Serie abschließen. Doch liegen auch sehon 
Manuskripte und Zeiehnungen für die fünfte Serie vor. 


Anl. IV. 
Bericht über die Arbeiten für das Deeretum Bonizenis und für das Corpus 
glossurum anftenreursinnerum, 


Von Hrn. Seoset. 


Der Herausgeber des Deeretum Bonizonis, Hr. Privatdozent 
Dr. E. Prreıs zu Berlin, hat nach Abschluß der Quellenermittelingen das 
Druckmanuskript der Ausgabe fertiggestellt. Mit der Drucklegung 
konnte dank dem Entgegenkommen der Weilmannschen Verlagsbuch- 
handlung zu Berlin Ende 1914 trotz des Krieges begonnen werden. — 

In seiner Sitzung vom 28.Mai 1914 hat das Kuratorium beschlossen, 
den ihm unterbreiteten Plan eines Corpus glossarum anteaccursiäa- 
narım sich anzueignen und zu diesem Zwecke für das Jahr 1915 die 
Summe von 6000 Mark zu bewilligen. 

Der von dem Berichterstatter entworfene und von kompetenten 
Gelehrten befürwortete Plan geht dahin, die voraceursischen Einzel- 
glossen und Apparnte zum Corpus fnris eivilis, die mit ganz verein- 
zeiten Ausnahmen in den Handschriften begraben sind, durch den 
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Druck allgemein zugänglich gu machen und durch die Hernusgabe 
den Zugang zu den Grundlagen der modernen europfischen Rechts- . 
wissenschaft zu eröffnen. 

Mit den Vorarbeiten ist ein erster Anfang gemacht worden. Es 
handelt sich zunächst darum, ein Verzeichnis der Hunderte glossierter 
Handschriften des Corpus iuris eivilis herzustellen. Die Förderung 
der Arbeiten hat durch den Krieg eine Verzögerung erfaliren, da von 
den in Aussicht genommenen und vom Berichterstatter vorgebildeten 
jüngeren Mitarbeitern mehrere unter die Fahnen getreten sind, 

Tatkräftige und opferwillige Unterstützung verdankt das Unter- 
nehmen außer dem Kuratorium der Westzer-Stiftung nuch der Ver- 
lagsbuchhandlung Wilhelm Engelmann zu Leipzig und Berlin. Die 
Verlagsbuchhandlung hat sich grundsätzlich bereiterklärt, den Verlag 
des Glossen-Corpus ohne Druckkostenzuschuß zu übernehmen. 


Anl. V. 
Bericht über das Koptische Wörterbuch. 
Von Hrn. Erna. 


Das Kuratorium der Westzer-Heermars-Stiftung hat am 23. Mai 
1914 beschlossen, ein Wörterbuch der koptischen Sprache heraus- 
zugeben md hat dessen Ausarbeitung Hrn. W. E. Uns in Wien übher- 
tragen. 

Während für alle wesentlichen Literatursprachen des christlichen 
und islamischen Orients Wörterbücher geschaffen sind, die den wissen- 
schaftlichen und praktischen Anforderungen genügen, entbehrt allein 
das Koptische noch eines solehen. Und doch ist diese Sprache in dop- 
pelter Hinsicht wichtig für die Wissenschaft: sie ist das einzige Hilfs- 
ınittel für die Erforschung der alten ägyptischen Sprache und der 'Theo- 
logie sind in ihr zahlreiche Schriften der altehristlichen, gnostischen 
und patristischen Literatur enthalten. Trotzdem sind wir für dns 
Koptische noch immer auf das Wörterbuch angewiesen, dns der treff- 
liehe Amaneo Peyrox vor nunmehr achtzig Jahren verfaßt hat, also zu 
einer Zeit, in der von der heut so umfangreichen koptischen Literatur 
nur ein ganz beschränkter Teil vorlag; von der großen Menge der 
nieht literarischen Texte auf den Papyrus und Ostraka war damals 
noch gar nichts bekannt, so daß die weltliche Seite der Sprache bei 
Pernos überhaupt kaum verfreten ist. Ind da zu Pernoxss Zeit die 
Kenntnis der alten ägyptischen Sprache noch ganz fehlte und die der 
koptischen Grammatik erst in ihren Anfängen stand, so sind in seinem 
Werke oft grundversehiedene Worte zu einem zusammengeworfen, oder 
es sind die gerammatischen Formen ein und ıesselhen Wortes an ganz 
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verschiedene Stellen des Wörterbuches gersten. So ist Prrnoss Werk 
heute nur noch von geringem Nutzen, und die Schaffung eines neuen 
koptischen Wörterbuches ist ein dringendes Bedürfnis. 

Hr. W. E. Crus, in dessen Hand die Ausführung gelegt ist, hat 
hei seinen mannigfachen Veröffentliehungen dem lexikalischen Befunde 
stets besondere Aufmerksamkeit geschenkt und seit einigen Jahren 
aueh direkt für ein koptisches Wörterbuch vorgearbeitei. Aber die 
Menge des zu verarbeitenden Stoffes ist zu groß, als daß sie sich so 
dureli die Arbeit eines einzelnen bewältigen ließe. Durch das Eintreten 
der Wextzer-Hecrnass-Stiftung ist es nun möglich geworden, das Unter- 
nehmen auf eine breitere Basis zu stellen und andere Mitarbeiter heran- 
zuziehen. Es wird beabsichtigt, dem Werke etwa den doppelten Um- 
fang des Peyron zu geben und es ebenso wie diesen in lateinischer 
Sprache zu veröffentlichen. 

Leider ist die kaum begonnene Arbeit jäh durch den Krier unter- 
brachen worden, und die Wiederaufnahme wird erst nach dem Frieden 
möglich sein, da die daran beteiligten Gelehrten fast allen im Kampfe 
begriffenen Nationen angehören. 


Anl, VL, 
Bericht über germanisch-slawische Altertumsforschungen. 
Von Hrn. Somvemmaror, 

Mir wurden Mittel bewilligt, um die mit den Grabungen auf 
der RKömerschanze bei Potsdam begonnenen germanisceh-slawischen For- 
schungen fortzusetzen. Durch Untersuchung besonders geeigneter 
ähnlicher Anlagen soll erstrebt werden, festzustellen, wie der Innen- 
raum bei germanischen und bei slawischen Burgen eingeteilt war, wie 
lange die germanischen Burgen hier im Lande gehalten sind und wann 
die slawischen beginnen. Als letztes ist die Aufleckung eines sla- 
wisehen Heilietums ins Auge ecfaßt. 

Wegen der Kriegslage konnte mit den Ausgrabungen noch nicht 
begonnen werden; es wurden aber einige Erkundungsfahrten unter- 
nommen und die zunächst in Betracht kommenden Burgen ausgewählt 
und aufgenommen. 


Akademische Jublläumssäiftung der Start Berlin. 
Bericht des Hrn. PLascr. 


Die Vorarbeiten für die dem Prof. Dr. Freiherrn vox Scerörren 
übertragene Abfassung der preußischen Münz- und Geldgeschiehte im 
t9, Jahrhundert (vgl. Sitzungsber. d. Berl. Akad. d.Wiss., Jahrgang 1913, 
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Erster Halbband, S. 148) haben sich hauptsächlich auf das Sammeln 
des Materials erstreckt, welches sich zum weitaus größten Teil in der 
Registratur des Königl. Finanzministeriums und der Registratur der 
hiesigen Königl. Münze, zum geringeren Teil im Königl. Geheimen Staats- 
archiv befindet. Außerdem ist im vorläufigen Entwurf fertig die Dar- 
stellung des Zustandekommens der beiden deutschen Münzkonventionen 
von 1838 und 1857, die der Jahre 1866 —ı80g und der Umprägung 
der alten Scheidemünze 1519 —ı330 mit dem Münzgesetze von 1321, 
endlich die des Überganges der westlichen Geldverhältnisee in das 
preußische Münzsystem 1815 — 1820, 


ALKkERT Sunsox-Stiftung. 
Bericht des Hrn. WALDEeTeER- 


Die Leitung der Antlıropoidenstation auf Teneriffa übernahm 
mit dem Jahre ıgı4 Hr. Privatdozent Dr. Köuter (Frankfurt a. ML). 
Der genauere Berieht des Hrn. Truser steht noch aus. Der Betrieb 
der Station ist nach den Mitteilungen des Hrn. Köster ein schr gün- 
stiger geblieben. Sonst wurden aus den Mitteln der Stiftung unter- 
stützt das Phonogrammunternehmen des Hrn. Stemer mit 7000 Mark, 
und £s wurden Hrn. Prof. Perewr (Greifswald) 5000 Mark zu einer 
Föorschungsreise nach Südafrika bewilligt, bei der u. a, auch die Lebens- 
verhältnisse der dortigen Eingeborenen, den Aufgaben der Stiftung 
gemäß, möglichst berücksielhtigt werden sollten. Die Reise mußte 
des Krieges wegen unterbleiben. Es werden für 1915 voraussichtlich 
30000 Mark zur Verfügung stehen. 


Seit dem Friedrichstage 1914 (29. Januar) bis heute sind in der 
Akademie folgende Veränderungen des Mitgliederbestandes eingetreten: 

Die Akademie verlor durch den Tod die ordentlichen Mitglieder 
der physikalisch-mathematischen Klasse Apour Martess und Anraun 
vos Avwens: die ordentlichen Mitglieder der philssophiseh-historischen 
Klasse Augxasper Üoxze und Reısuorn Koser; die auswärtigen Mitilieder 
derphysikalisch-matlıematischen Klasse EnvannSuessinWien und Wirnern 
Hırröorr in Münster i. W.; das Ehrenmitglied Frau Etise Wertzer gel. 
Hrcknass in Berlin; die korrespondierenden Mitglieder der physikalisch- 
mathematischen Klasse Kae. Önox in Leipzig. August Weıswassin Freiburg 
i. Br, und Nies Cuxistorrer Doser in Uppsala und die korrespondierenden 
Mitrlieder der philosophisch-historischen Klasse Samver Rorıes Derver 
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in Oxford, Barcrav Viscest Hean in London und Georses Prmmor 
in Paris, 

Das ordentliche Mitglied der philosophisch-historischen Klasse 
Max Lrxz verlegte seinen Wohnsitz nach Hamburz und trat damit 
in die Zahl der Ehrenmitglieder über. 

Neun gewälilt wurden zu ordentlichen Mitgliedern der plıysikalisch- 
mathematischen Klasse Rıcnanp WiLıstÄrter. Fortz Hager und Avstsr 
Beaver; zu ordentlichen Mitgliedern der philosophiseh-historischen 
Klasse Örro Hıwrze, Max Serme und Anorr Gornsenumt; zu Ehren- 
mitgliedern Avsvst vos Teorr zu Soız, Ruporr vox VaLestıst und 
Friensıcn Schwir, sämtlich in Berlin; zum korrespondierenden Mit- 
zlied der physikalisch-mathematischen Klasse Feeoısasn Brave in Straß- 
burg und zu korrespondierenden Mitgliedern der philosophisch-histo- 
rischen Klasse Frasz Beestaso in Florenz, Geons Eras Mürter in 
(öttingen, Mienarı Rostowzew in St. Petersburg, Beasaarn Sevrrenr 
in Graz, Joserz Bıpez in Gent, Pavı Weroiasn in Göttingen und 
SAMUEL Murter Frepenikzoos in UÜtreeht. 





Ausgegeben am 4, Februar 1915. 


 Herlin, gedrmeht in der Beichsilruskerel, 


SITZUNGSBERICHTE 1915. 
& vn. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





4. Februar. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. RoETEE. 


1. Hr. Morr sprach über die »Geschichte der lateinischen 
Wörter gallus, gellina, pullus im Galloromanischen«, (Ablı.) 

Diese Trinität von Worten hat sich in semantischer Unversehrtheit nur in einem 
gunz beschränkten Gebiete der einstigen Gallia Narbonensis erhalten (Punkt 759 und 
768 des Atlas Kngwistique de fa France), Nicht einmal das Paar gallus-zallina ist vereint 
bewahrt geblieben: nur drei periphere Gebiete des Südens und Ostens zeigen noch 
heute dieses alte lateinische Lautpaar. Sonst ist überall entweder der Name des Hahns 
oder der der Henne von den Galloromanen neu gebildet worden. Die Basis, auf der 
das geschah, ist pellus 'Küchlein‘, Der Name des Jungen folgt dem wachsenden Tiere 
in die Jahre der Reife; pulse wird zum "Hahn, pulls zur Henne‘. Diese Bedeutungs- 
verschiehung wird die Veranlassung zu neuen hypokoristischen Diminutivbildungen für 
*"Küchlein’, und s6 erfüllt sich der Kreislauf des Lebens auch am Worte. — Indessen 
wird gallus auch von außen bedrängt: die onomatopoetische Bildung coog — vom War- 
ntngsruf des Hahns — ist fränkischer Import und siegt im alten Neustrien, und damit 
auch in der Schriftsprache, über gallus und pmilus, 

3, Hr. Eovarp Scuwarrtz in Straßburg, korrespondierendes Mitglied, 
übersendet eine Mitteilung: » Prometheus bei Hesiod«». 

Durch Ausscheidung der Interpolationen werden die beiden, untereinander nicht 
genau übereinstimmenden Fassungen wiederhergestellt, in denen Hesiod in der Theoganie 
und den Erga die Promeihensgeschichte erzählt hatte, Daran knüpft sich ein Versuch, 
die hesiodelschen. Konzeptionen in ihre Bestandteile aufzulösen. 

3. Vorgelegt wurde Vol. 8 der mit Unterstützung der Akademie 
bearbeiteten Ausgabe des Libanius von R. Forssrer (Lipsine 1915). 


4. Der physikalisch-mathematischen Klasse der Akademie stand 
zum 26. Januar d. J. aus der Dr.-Kası-Göürtrer-Stiftung ein Betrag 
von 1700 Mark zur Verfügung; sie hat indes im Hinblick auf. die 
Zeitumstände beschlossen, diesmal von einer Verleihung der Summe 
Abstand zu nehmen. 

Zum 26. Januar 1916 steht der gleiche Betrag von ı700 Mark 
zur Verfügung der philosophisch-historischen Klasse, die ihn in einer 
oder mehreren Raten vergeben kann. Die Zuerteilungen erfülgen nach 
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$ 2 des Statuts der Stiftung zur Förderung wissenschaftlicher Zwecke, und 
zwar insbesondere als Gewährung von Beiträgen zu wissenschaftlichen 
Reisen, zu Natur- und Kunststudien, zu Archivforschungen, zur Druck- 
legung größerer wissenschaftlicher Werke, zur Herausgabe unedierter 
Quellen und Ähnlichem. 

Bewerbungen müssen spätestens bis zum 23. Oktober d,J. im 
Bureau der Akademie, Berlin NW 7, Unter den Linden 38, eingereicht 
werden. 


Seine Majestät der Kaiser und König haben geruht, dureli Aller- 
Iiüchste Erlasse vom 31. Dezember 1514 und r2, Januar 1915 die Wahlen 
der ordentlichen Professoren an der Königlichen Friedrich-Wilhelms- 
Universität zu Berlin Dr. Aususr Buaver zum ordentliehen Mitglied der 
physikalisch-mathematischen Klasse und D. Dr. Karı Hotı, zum ordent- 
lichen Mitglied der philosophiseh-historischen Klasse zu bestätigen. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der physikalisch-mathe- 
matischen Klasse Arraur vos Auweas um 24. Janunr durch den Tod 
verloren. 
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Prometheus bei Hesiod. 


Von Eovarn Schwartz. 


Hesod hat die Prometheussage zweimal behandelt, erst in der 'Theo- 
gonie, dann in den Erga. Das läßt von vornherein annehmen, daß 
er sich verbessern wollte, daß der Gehalt der Geschichte sich ihm 
verschoben hatte; der bäurische Rhapsode von Askra wäre nie zu 
demselben Stoff zurückgekehrt, lediglieh um seine Technik an ihm 
auszuprobieren, sondern ihn leitet ein inneres Interesse an der Sache. 
Daher lockt es auch, beide Darstellungen zu vergleichen; denn hier 
bietet sich einmal die Möglichkeit, in das individuelle Denken des 
Diehters einzudringen, das sich nur zu oft dem Verständnis spröde 
verschließt, da es von einer übernommenen, fremden Form immer 
wieder eingeengt wird. Tatsächlich ist die Vergleichung auch öfters 
angestellt, doch wollten sich klare Resultate nicht ergeben. Es muß 
erst festgestellt werden, was denn eigentlich Hesiod in beiden Ge- 
diehten erzählt hat: sowohl die Theogonie als auch die Erga sind 
schon sehr früh, sicher vor dem 5. Jahrhundert, überarbeitet, Ob es 
gelingt, das Ursprüngliche wiederherzustellen oder zu erraten, ist von 
vornherein nicht zu sagen; der Versuch muß jedenfalls gewagt werden. 

Die Theogonie, die, wie Hesiod zweimal feierlich ankündigt (33- 
105", ein episches Gedicht (xaeleın) auf das Geschlecht der ewigen 
Götter sein will, führt die Form der Genealogie streng durch; wo er- 
zählt werden soll, wird der Stoff nicht ohne Gewaltsamkeit in Epi- 
solen gepreßt, die an die Stammbäume angehängt werden können”, 


' Die vun Wıranowrrz (Her. 2, 266) ausgesonderie Duhlette 108-111. 115 setzt 
die Entstehung der Welt an die Stelle, daher das Nentrum BTI nıröron rener' artön 115, 
das der hesiorlischen Anschauung schnurstracks zuwiderläuft. Von dieser Interpolation 
dürften die schlechten Verse 963. 964 abhängen, in denen rAlA ungeschickt mit wAcoı 
1’ Aneiroi Te paraphrasiert wird, 

: Die Titanomachie beginnt mit den Hekstoncheiren, und schon Arrnın Miver, 
(de. compos. Theogon. Hesiod. 37.) hat eine Erzählung aus dem Wust herausge- 
schält, die eben diese in den Mittelpunkt stellt; sie kommt leidlich rein heraus, wenn 
man 617—627. 639, 640. 643-667. 669. 670. 715—719 zusamunenoninet, Sie dürfte 
Hesiod selbst zusmwelsen sein; es ist seine Art, aus einem größeren Sioffkomplex eine 
Episode herauszuschneiden und um einen Mittelpunkt zu gruppieren, der zum Stoff 
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Es scheint der individuellen, neuen Art von Öffenbarung, durch die 
der Dieliter im Proovemium die konventionelle Anrufung der Musen 
ersetzt, wenig zu entsprechen, daß, formell betrachtet, die Hauptsache 
in seinem Gedicht Stammbäiume sind, die dem Persönlichen am wenig- 
sten Raum gewähren. Aber Hesiod hört darum, weil er die Welt mit 
eigenen Augen ansieht, nicht auf, ein epischer Diehter zu sein, den die 
Musen lehren, nichts Neues, sondern Überliefertes zu erzählen und zu 
gestalten; so eigenartig seine Spekulation ist, sie kann sich keinen neuen 
Rahmen schaffen, sondern nur innerhall, eines gegebenen ihr Wesen 
treiben, und dem Diehter ist es viel zu sehr um die Sache, zu wenig um 
sich selbst zu tun, als daß er es immer merken ließe, wo persönliche 
Motive welcher Art auch immer ihn aus den Gleisen der Überlieferung 
herauslocken. Diese hat ihm schwerlich (den Eros als eines der Ur- 
wesen, oder die hohen Berge, auf denen die Götter hausen, als Kinder 
der Gain geboten: Ja wirkten die Kulte von 'Thespiae und auf dem 
Helikon ein. Weshalb das arge Geschlecht der verhaßten Eris in so zahl- 
reichen Personifikationen sieh ausbreitet, an deren Schluß bedeutungsvoll 
der Meineid steht, läßt die trockene Aufzählung 226°—232 nieht ahnen, 
und es ist auch nicht aus dem Auf'bau der Theogonie selbst klar, warum 
gerade die Styx (383 —403) den Anlaß bietet, die Allgewalt des sieg- 
reichen Zeus durch ein Doppelpaar von Geleitsfiguren eindringlich zu ver- 
sinnbildlichen und dann einen Ausschnitt aus seiner Regierung zu er- 
zählen, der wiederum mit dem Bild des Allsiegers und Allherrschers 
schließt. Erst die Erga klären darüber auf, daß sehon auf das frühere 
Gedicht die persönlichen Erlebnisse des Dichters ihre Schatten geworfen, 
ihn durch Erfahrung gelehrt haben, was Zrıc, neich, rerasic aöror, Äm- 
sinorial, Aycnomla, ÄTH, Ertoekia für arge Gewalten sind; sein eigenes 
Leben Bab ihn getrieben, die Styx, die ihm die epische Konvention 





selbst sich exzentrisch verhält, aber die Möglichkeit gibt, die Erzählung in die Genealogie 
hineinzuflechten. Wie diese Episode auf die Geschichten von Rheas Geburten und dem 
Stamm des Inpetos folgt, so reiben sich in den Stygnmbäumen die Hekatoncheiren 
(147 —ı53) an die Titanen; die Kyklopen sind an beiden Stellen {139 —ı146. 501—306) 
interpoliert, Freilich entsteht dann eine Schwierigkeit, die A, Meyer gebührend her- 
vorgehoben hat: in der Geschichte van Uranos’ Entmannung (t54— 210) können unter 
den Kindern des Urancy und der Gain nur die Titanen, nicht die Titanen und Heka- 
toneheiren verstanden werden. Das ist möglich, wenn mit A. Merer nicht nıır 139 — 146, 
sondern auch 147—153 entfernt werden: für die Athetese scheint zu sprechen, daß 
das rAe in 154 bei unmittelbarem Anschluß an 138 verständlich wird. lch halte trotz- 
dem diesen Weg nicht für gangbar, da er zur radikalen Verurteilung der gesamten 
Titanomnehie führt, und möchte eher annehmen, daß der sowieso verdorbone Vers 
155 ein schlechter (35 w 138}, durch die Interpolation der Kyklopen veranlaßter Er- 
satz für eine Einleitung der nachfolgenden Erzählung ist, die 154 s6 ergänzte, daß nur 
die Titanen verstanden werden konnten. Sie werden 421 [, bezeichnet als becoı rAr 
Taine Te wa Ofrano? dzer&nonto (= 154) KAl Tıman Eraxon: das zweite Gliei paßt 
auf die Hokatoncheiren nicht, die 148 ork dnomacroi heißen. 
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als furehtbarste Sehwurformel bot, zu einem uralten Wesen auszuge- 
stalten, das, den Titanensturz überdauernd, sich unauflöslich mit der 
siegreichen Allmacht des Zeus verbindet, jener Allmaeht, die ihm die 
Kraft gab, in dem ungerechten Treiben um ihn und gegen ihn nieht 
hoffnungslos unterzugehen!. Hier bietet das zweite Gedicht einem 
ahnenden Verstehen die Möglichkeit, das Lebendige zu sehen, das unter 
der starren Form der genealogischen Reihen und in den Episoden 
sprudelt; bei der Hekate, deren Macht der Dichter auch so gespürt 
haben muß, daß er es für gut hielt, ihr ausdrücklich zu huldigen’, 
versagt jedes Zeugnis, und auch der Zusammenhang, der diesen Exkurs 
unverkennbar mit der kurz vorher behandelten Styxepisode verbindet, 
reicht nicht aus, um das Rätsel zu lösen. 

Die Prometheusfabel ist das Hauptstück der Episode über lapetos’ 
Söhne, die den Anschluß der Titanomachie an die Jugendgeschichte 
des Zeus (453—495; 496 — 3500 sind unecht) bedeutungsvoll unterbricht 
und schon dadurch, (aß sie ganz für sich steht, verrät, daß hier wiederum 
ein besonderes Interesse des Diehters obwaltet. Es gilt lediglich dem 
listieen Prometheus und dessen unähnlichem Bruder Epimetheus; Me- 
noetios’ und Atlas’ Frevel und Los werden nur kurz gestreift, um zu 
veransehaulichen, aus was für einem Rebellengeschlecht Prometheus 
entsprossen war, der es wagte, Zeus überlisten zu wollen. Die ursprüng- 
liche Erzählung läßt sich leicht aussondern; die Zutaten, so alt sie sind, 
sitzen nur lose auf. Sowohl der Adler* wie Herakles sind längst als 


' Diese Erwägungen dürften zugleich beweisen, daß die zweite Schilderung der 
Styx (775 —806} zu den in dieser Partie besonders häufigen Interpolationen gehört, 
Dem 36745. 767—1774. 567 —ı19 sind sicher wmecht; dagegen liegt in 746—766 
ein ‚hesiodeisches Stück vor, aus dem nur 755—757 ausgeschieden werden müssen, 
Die Schilderung des Tartaros ist durch Dubletten entstellt; nach den Scholien, die 732 
TON ore Eaton &crin lesen, scheint es eine Überlieferung gegeben zu haben, die 728 
direkt an 751 anschloß. 732—735 sehen unversehrt aus und können mit 746 ver- 
bunden werden. 

: Damit ist nicht gesagt, daß der ganze sogenannte Hekatehymnus von Hesiod 
ist; eben weil die Ahschweifung.so dunkel hleibt, bot sie Gelegenheit zu Wucherungen. 
Die in doppelter Fassung vorliegende Ausdeutung der "ERÄTH Trimopeoe (413415 
tind 427) löst sich von selbst aus, ebenso die fest umrahmte Erweiterung 426. 428—449 
mit dem nuch spmehlich anstößigen Anhängsel 450° —452. Was dann übrig bleiht 
(411. 412.416 425), bietet keinen Anlaß zur Athetese; 412 steht nicht im Wider- 
spruch zu 4218, vgl. 390. 

2 Er ist aus der Tityossage übertragen. Der zügellose Riese büßt gerechter- 
weise seine Lust mit der Zerfleischung der Leber, die der Sitz der Begierden it; 
für Prometheus paßt die Strafe nicht Aus der Typhonsage ist der Kaukasus als Ort 
der Strafe entlehnt, noch vor der Einfügung in Herakles’ Fahrt zu den Hesperiden. 
Nach Pherekrdes (Schol. Apull. 2, 1210) iloh Typhon nach dem Kaukasus, wo der 
Blitz des Zeus den Berg in Brand steckte; Apollonios nennt eine TysAoniH riereH. 
Wenn irgend eiwas, verdienten die mächtigen Feuer von Baku ein Tre@non genannt 
zu werden. Sie sind schon dem Ödysseedichter (m 59.) bekannt, der die Argo von 
Acetes durch eins Meerenge heimfahren läßt, an den mrröc 6aoolo ereanaı vorbei: 
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sekundär erkannt, weil 613—616 die Befreiung des Frevlers ausschließen 
und 522 den Anschluß an 534 verlangt. Unmöglich sind ferner die 
Doppelanreden 543 f. und 559 £.; beidemal muß der erste Vers entfernt 
werden, der einmal direkt, einmal mit leichter Veränderung aus den 
Erga 54 übertragen ist. Es ist ferner festgestellt, daß bei Hesiod Zeus 
sieh nur scheinbar überlisten läßt; 550. 551 sitzen unlöslich in der 
Erzählung fest; nur 552 muß gestrichen werden, da er falsch die Menschen 
statt Prometheus ergänzt. Eine lahıme Interpolation (554. 555) unter- 
brieht den Anschluß von 553 an 556; sie ist schlecht und stümperhaft 
nach 540 gemacht. Schwerer ist der Zusammenhang der Erzählung 
dadurch geschädigt, daß der klare und einfache Sinn der Verse 562. 563 

ex TorTar ah Eneita, AbaoyY MemnHmenoe Alel, 

or« Ealaor Mealkicı TTrPöüc MEnoc ÄKAMÄTOIO 
durch einen Zusatz verdunkelt ist, der schon die alten Erklärer zu den 
seltsamsten Gedankensprüngen verlätet hat: 

564 enHroic Änerünaoie oil En xeoni maletÄorcın. 
Die Scholien deuten das so, als sei der Dativ Anerönoıc die Erklärung 
von =erlkicı, und quälen sich nun damit ab zu erklären, wieso die Men- 
schen Eschen genannt werden können. Aber nern kann so wenig für 
MeriHrenfic stehen wie aRac für ade, sHröc für Burefc, arrec für Arrorec. 
Nimmt man aber mealnıcı als Dativ des Instruments und Aneranoic als 
indirektes Objekt, so kommt zwar keine absolute Unmöglichkeit, aber 
doch nur eine gequälte, undeutliche Konstruktion heraus, die höchstens 
den Gedanken des Interpolators, aber nicht den des Dichters wieder- 
gibt. Dieser ist einfach und klar. Die List des Prometheus, auf die 
Zeus mit Absicht eingegangen ist, hat den Menschen die wertvollen 
Portionen der Opfermahlzeit verschafft. Daran will und kann Zeus 
nichts ändern, aber er nimmt den Menschen die Möglielikeit, Opfer- 
sehmäuse zu halten. Zum Opfer gehört das Feuer, und das erhalten 
die Menschen nur durch den Blitz, der die Bäume entzündet; sobald 
Zeus ihn nieht mehr in die Bäume schiagen läßt, fehlt den Menschen 
das Öpferfeuer. 

Daß nach 589 nieht noch einmal ausdrücklich gesagt wird, daß 

Epimetheus sich verführen läßt, das von Zeus neugeschaflene Übel", 





es ist der zur Meerenge erweiterte Phasis, der onch der ältesten ionischen Geugrapliie 
den Pontus init dem Kaspischen Meer, d. h. dem Ozean, verband (vgl. Quaest. lonicae, 
Index von Rostock 1891, 6M.). Diese Lokalität wurde, wenig passend, zum Strafort 
des Feuerrüubers gemacht; das Treünon ist vergessen, weil die Kunde von den 
Naphthaquellen am Ostfuß des Kaukasus schen im 5. Jahrliundert verschollen war 
und weder durch Alexander noch durch Pompeius erneuert wurde. 

' In der Schilderung des Weibes findet sich eine lüngst erkannte Doppelfassung; 
daß 576. 577 das Ursprüngliche, 578—584 eine jüngere Chargierung sind, hat P. Faten- 
innen fein nachgewiesen (Herakles 43). 
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das Weib, aufzunehmen, bietet keinen Anstoß; diesem wesentlichen 
Zug, der den Schlußstein der ganzen Konstruktion bildet, hat der 
Dichter mit voller Absicht dadurch den wichtigsten Platz angewiesen, 
daß er ihn unmittelbar an die Genealogie anreiht, wie er dort ja 
auch die Strafe des Prometheus vorwegnimmt. Dagegen muß der 
Schaden, den das Weib unter den Menschen anriehtet, geschildert 
werden, da sonst dunkel bleibt, worauf der Diehter mit seiner Kon- 
zeption hinaus “will; weil diese, soweit das Weib in Frage kommt, 
seine persönliehste Erfindung ist, kaun er nichts voraussetzen und 
muß ausführlich werden. Also. darf die Scheltrcde gegen das Weiber- 
volk unter keinen Umständen entfernt werden: ob man 590, den ich 
vorziehen würde, oder 591 für den riehtigen Einleitungsvers hält, 
macht für das Ganze nichts aus, 

Bis 602 läuft der zornige Erguß des Diehters in untadeligem 
Fluß fort: so sehr er die Rede ins Allgemeine kehrt, so scharf tritt 
doch der weibliche Typus hervor, über den sich zu ärgern er ganz 
persönliche Gründe hatte: die faule, putzsüchtige, verseliwenderische 
Frau, die schuld daran ist, daß der arme, sielı fleißig quälende Bauer 
auf keinen grünen Zweig kommt. Dies scharf umrissene Bild aus des 
Diehters Hause wird verwirrt und zerstört durch die leeren Reilexio- 
nen über die Ehe, mit denen ein Spätling die raulie und bäurische Miso- 
gynie des Dichters abzuschwächen versuelt hat (603—612); nimmt 
man sie heraus, so tritt das pleönastische Ereron in Vs. 602 in Seiner 
vollen Kraft hervor. Der Schinß versichert noch einmal eindrucksvoll, 
daß Zeus recht behalten hat: die Menschen werden von den Weibern 
nieht erlöst und Prometheus nieht von seiner Strafe. Nach alter Weise 
werden die Hauptgedanken, die am Anfang dem Hörer den Weg ge 
wiesen haben, wie er die Geschichte verstehen soll, am Sehluß noch 
einmal zusammengestellt. | 

Mehr Schwierigkeiten bereitet die Überarbeitung in den Erga, 
weil sie planmäßiger vorgegangen ist und durcli einen scheinbaren 
Zusammenhang den alten und echten zerstört hat. »Die Götter haben 
vor den Menschen das, wovon sie leben, verborgen und enthalten es 
ihnen vor: sonst würde eines Tages Arbeit genug schaffen für das 
ranze Jahr, man könnte das Steuerruder in den Rauchfang hängen 
und Rinder und Maultiere wären übertlüssig«e (42—46). Dieser Zu- 
stand der gegenwärtigen Welt wird aus dem Trug des Prometheus 
hergeleitet (47 f.): 


Anni Zerc Erpyre (nämlich älon) xonwcAmenoe »recin Aicın 
örri min &sarrktnce TlromHnecte ÄrKYAOMAÄTHE. 
Tofner” Äp' Äner@riolcin EMÄCATO KHAcA ArrpA, 
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Prometlieus’ Trug war ein doppelter, die Übervorteilung beim Öpfer 
und der Raul des Opferfeuers, den die Theogonie (565) ausdrücklich 
mit &zanätucen charakterisiert. Der vorliegende Text der Erga zwingt 
Vs. 48 nur auf den Trug beim Opfer zu beziehen, denn er fährt fort: 


se xpire a me To Men atTric erc nic "laneroio 
eäkaer Anerüroıc Atdc TIÄPA- MHTIGENToL, 


Das würde an und für sich keinen Anlaß geben, die Verse zu ver- 
dächtigen; dagegen entsteht ein anderer Anstoß, der nieht hinweg- 
zuräumen ist. Es muß nämlich «krrre at nfr dieselbe Tat des Zeus be- 
deuten, wie «efre alon, aber die Gleichung mr — aloe ist erstens schief 
und unklar, da die Menschen zwar das Feuer zum Leben hrauchen, 
aber nicht von ihm leben; zweitens zerstört sie den Zusammenhang. 
Denn die Arbeit wurde nicht darum nötig, weil die Menschen kein 
Feuer hatten; Prometheus verschafft es ihnen ja, aber der Zwang der 
Arbeit hört darum doch nicht auf, Vielmehr sind die Menschen von 
den Göttern oder von Zeus dadureh zur Arbeit gezwungen, daß ihnen 
der Lebensunterhalt entzogen ist, über den sie vor Prometheus’ Frevel 
frei und mühelos verfügen konnten. Also ist vor 50 der richtige 
Fortgang unterbrochen, und zwar durch einen Bearbeiter; denn der 
Ausdruck «erre at ne ist den echten Worten 47 Zerc Errrre, die 42 
wiederaufnehmen, nachgebildet. 

Die kurze Erzählung vom Feuerraub und dem Entschluß des Zeus 
die Menschen zu strafen, ist der Theogonie entlehnt; auch hier wird 
das Weib an und für sieh als das Übel hingestellt (58), obgleich dies 
unmöglich die Schlußpointe einer Parabel sein konnte, die auf das 
Verbergen des Lebensunterhaltes hinauslaufen mußte. So steigt der 
Verdacht auf, ob vielleicht das Bestreben, die Parabel der Erga mit 
der Theogonie auszugleichen, zu einer Überarbeitung geführt hat; es 
fragt sich nur, wie tief diese Überarbeitung eingegriffen hat. Der 
Verdacht wird bestärkt dureh die doppelte Form, in der die Er- 
schaffung des Weibes berichtet wird; daß diese Erzählungen nicht 
nebeneinander stehen können, sondern die eine die andere ersetzen 
sollte, hätte nie geleugnet werden dürfen. Es erweckt ein günstiges 
Vorurteil für die erste (6069), daß sie nicht nur in sich geschlossen 
und frei von Widersprüchen ist, sondern auch gerenüher der Theogonie 
ein Neues bietet. Dort wird nur die blendende Außere Erscheinung 
des verhängnisvollen Gebildes geschildert; hier wird in sorgfältig ab- 
gewogener Steigerung der Plan des Zeus berichtet, dem Ton nicht 
nur Leben und äußere Schönheit, sondern auch eine Seele zu geben, 
durch die das Gesehenk gefährlich wird; nicht ohne Absicht steht 
am Schluß »der hündische Sinn und die diebische Art». Glaubt man 


E. Scuwantz: Prometlieus bei Hesiod 139 


hier einen Diehter zu erkennen, der etwas kann und weiß, was er 
will, so verrät sieh in der zweiten Erzählung (70—8z) der unsell- 
ständige Stümper, Er folgt zunächst der Theogonie, der er geradezu 
Verse entlehnt (7owTheog. 571, 71. 72= Theog. 372. 373, 76 nach 
Theog, 587); dann imitiert er schlecht und ungeschiekt die jetzt vor- 
anstehende Erzählung (75%67, 79 nach 61). Offenbar sollte diese 
mit (der Theogonie kombiniert und durch «das so entstandene Kon- 
glomerat ersetzt werden, weil sie von der Thesgonie zu stark abzu- 
weichen schien: 70 schließt an 59 ebenso an, wie 571 an 570. Hier 
ist also mit Händen zu greifen, wie die Theogonie eingewirkt hat. 
Dias Riehtire wäre auch schwerlich je verkannt, wenn der Bearbeiter 
nieht den Einfall gehabt hätte, dem Weibe den Namen TTarasrH zu 
verschaffen, den er durch eine schleehte Umdeutung aus einer in Athen 
gebräuchlichen Bezeichnung der Erde gewonnen hat (Aristoph. Vo. 
974 mit Scholl. Philo de opif. mundi 45. de incorr. mundi ı2). Diese 
Umdeutung ist schon einem Vasenmaler bekannt gewesen, der dar- 
stellen will, wie Hermes im Aufirag des Zeus die »Pandora« Epi- 
metheus zuführt, dabei aber die aus der Erde aufsteigende Figur der 
Pandora und den Hammer, den er Epimetheus in die Hand gibt, 
anderen Darstellungen entlehnt, auf denen kräftige Männer oder Silene 
eine aus der Erde auftauchende Frau mit Hammerschlägen zu befreien 
suchen‘. Aus dem Bild, dessen Deutung dureh die Beischriften ge- 
sichert ist, folgt allerdings, daß auf jenen anderen Darstellungen Pan- 
dora gemeint ist, im echten und ursprünglichen Sinne; daher konnte 
der Wasenmäler diese echte Pandora benutzen, um die ihm aus Hesiod 
bekannte Hochzeit des Epimetheus mit der umgedeuteten Pandora 
darzustellen. Die Überarbeitung des Hesiod ist also älter als das 
5. Jahrhundert; das ist nichts Auffallendes, auch Aeschylus kennt nur 
die überarbeitete Theogonie, nieht die ursprüngliche. Aber so wenig 
wie sus dem aeschyleischen Prometheus folgt, daß der echte Hesiod 
die Befreiunz des gefesselten Prometheus durch Herakies gekannt hat, 
so wenig beweist jenes Vasenhild, daß die schlechten und stümper- 
haften: Verse, die mit der Umdeutung des sinnvollen Beinamens der 
Erde schließen, von Hesioıl gelichtet sind. 

Klar und anschaulich, mit ricehtigem Anschluß an 60—69, wird 
dann erzählt, wie das Gebilde, mit dem Zeus die Menschen heimsuchen 
will, dem unvorsichtigen Epimetheus in die Hände gespielt wird. Pro- 
metheus’ Warnungen sind vergeblich gewesen, zu spät erkennt der Be- 
trogene, welch Unheil er sich aufgeladen hat (89): 


atTir 8 aczimenoe, ÜTe ah Kakbn EiK, eNÖHCEN, 


' Das Material bei Roserr, Harınes 99, ı 7. 
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Der Vers könnte die Geschichte abschließen, wenn sie darauf'hinaus- 
laufen sollte, daß das Weib an sich durch seine Existenz ein Übel 
sei. So stellt es die Theogonie dar; dieselbe Auffassung steekt auelı 
in den von der Theogunie abhängigen Versen 537. 5%. In diesem Falle 
würde es, wie sehon gesagt, unmöglich sein, in der Geschichte die 
richtige Fortsetzung der zweifellos hesiodeischen Verse 42—49 zu 
sehen. Tatsächlich aber ist Vs. $9 kein Abschluß, sondern wird fort- 
gesetzt mit Versen, die zunächst — bis 92 mühelos verstanden 
werden und riehtig anschließen: sie leiten offenbar eine Fortsetzung 
ein, die schildern soll, was für ein Unheil das Weib angerichtet hat, 
Das ist freilich gegenüber der 'Theogonie eine Neuerung, das Weib 
ist nieht mehr oder nieht nur durch ihr Sein und ihre Art ein Übel, 
sondern sie bringt dureh eine bestimmte Handlung Übel in die Welt, 
die es vorher nicht gab, Eine solche Korrektur seiner frühern Dieh- 
tung Hesiod abzusprechen, liegt nicht der mindeste Grund vor; mit 
den Vss. 57- 58 verträgt sie sich freilich nieht, aber sie gehören zu 
einer sowieso vemlächtigen Partie. 

Zwischen 92 und 94 — 093 fehlt in der guten Überlieferung — 
reißt der Zusammenlang. Plötzlich taucht ein Faß auf, von dem 
nirgend vorher die Rede gewesen ist; zu dox&aac" 95 fehlt das Objekt. 
Man pilegt die Übel zu ergänzen, von denen nach gr. 92 die Menschen 
früher frei waren; das ist hart und gezwungen, und was schlimmer ist, 
unscharf: denn die Krankheiten sind nach ı0Sff. nie im Faß gewesen. 
Endlich bleibt das Problem, was es bedeuten soll, daß alle Übel sich 
über die Welt ausbreiten und nur eins, die Hoffnung, im Faß zurück- 
bleibt. Ist sie damit den Menschen entzogen oder nicht’? Vergeb- 
lich quälen sieh antike und moderne Erklürer mit dem Text ab; auch 
mit der Annahme, daß Hesiodl die Parabel übernommen und umgestaltet 
habe, ist nichts gewonnen, denn es ist nieht abzusehen warum: der 
Diehter, der sonst seine eigenen Gedanken vielleicht schwerfällig, aber 
immer klar und zuammenhängend auszudrücken weiß, so hilflos im 
Stoff steeken geblieben ist. Den antiken Philologen ist es nicht zu 
verdenken, wenn sie auf irgendeine Weise mit dem überlieferten Text 
fertig zu werden suchten®, den anzuzweifeln jenseit ihrer Methoden 





' Yan allen Erklärungen ist sicherlich die feinste die, welche Weroxen aufge- 
gestellt hat /Grieeh. GötterL ı, 758): +0 a0 also die heransgenprungenen Übel nun Aaff- 
nunglor, enAeilbar und dauernd waren.“ Aber auch sie legt nur unter, nicht aus, 

3 Sie helfen sich damit, daß sie 2 327 ff. heranziehen, obgleich hier von zwei 
Fässern die Rede ist. Aristonikos zu D Sa7 611 emnreteen "Hodanı Tb nierl 107 mieor 
„+eerma. schol, T ToFTo rirde nAramrelan Tof Adrontoc, dnel Tor TÖ AnHeie BeDHi Ab- 
Threc timm (Od. © 335). mal 'Heiaanc EnTersen THn dartiaa TON KAKÜH EHcIN EINAI EN ra 
niewt, Proel zu Vs.94 ... mepiäxei ofroc Tore rar 'Oniew Aro mieoye ... zu W497 
(zur Überlieferung vgl. H. Scavurız, die handschr. Überlief, d. Hes, Scholl. 73) £n)öe, #H- 
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lag; dagegen würden die modernen woll ofenherziger eingestanden 
haben, diesen Text nieht verstehen zu können, wenn sie es nieht für 
ihre Aufgabe hielten, sich gegen die Lösung zu wehren, die den 
Knoten zerhaut, indem sie Faß und Hoifnung kurzweg hinauswirft. 
Diese Lösung wird allerdings schon dadurch widerraten, daß sie nicht 
erklärt, wie jene eigentümlichen Motive hineingekommen sind, ferner 
endgültig darauf verzichtet, den Schluß der Geschiehte von der Er- 
schaffung des Weibes zu finden, da 89, wie schon gezeigt wurde, diesen 
nieht liefern kann. Mögen mım aber die Verse von Hesiod sein oder nicht, 
sie lassen sich nur verstehen, wenn sie zu einem klaren Zusammenhang 
ergänzt werden. Diese Ergäuzung kann nur aus dem Kern der Geschiclite 
heraus gefunden werden, und den bildet offenbar die eirentümliche Ver- 
bindung, in die Faß und Hoffnung gebracht sind. Sie ergibt sich leicht 
und ungezwungen: das große in die Erde gegrabene Tonfaß ist das 
Sinnbild der Vorräte, auf die der Mensch angewiesen ist; wenn das 
Weib die Vorräte verstreut und durch die spät eingreifende Gnade 
des Zeus! nur die Hoffnung zurückbleibt, hat er nichts mehr zu leben, 
denn wen die Hoffnung nährt, verhungert. Zu Eurip. Phoen. 396 «I 
a'eınlaec aöcroveı evräaac, üc Adroc bemerkt der Scholiast enteYaen 
A maroımlar wat ar durılaec aöckoveı Toyc Kenoyc srotün«, So auch Semo- 
nides (frg. 1, 6) &umie ae mÄnTac KÄmmeeein TPEFE ÄrIPHKTON ÖPMAINONTAC. 
Wenigstens ein antiker Erklärer hat das Richtige gefunden (Procl. zu 
97): ulkeiuc ae d nleoc eichrera ala TAN rreıeb TÄM And TON TYHAKün 
krabüm Men Kendc, Eaniaac a8 MöNnAc Eon kenke, und dieselbe Auffas- 
sung enthält die 58. Fabel des Babrius, die durch Ausschaltung des 
Weibes der Parabel allerdings einen charakteristischen Zug nimmt, 
aber den ursprüngliehen Sinn des Fasses und der Hoffnung aus dem 
Volksempfinden wielerhezstellt. 

Om, Enemen en Ti new A tanie: Eorı rAr [rofTo] En Anerämoie, totto at cal Kumanöc d 
Ärxioinoxduc TOT Bacıadısc TIFOFTEINEN. HEIM oFfn ArIcTArxoc BTIA män TÜN KAKÖN EMEINEN, 
had TÜR Aranün dztnsen: Heen AnyroAorofmen Adranrec ännizem wach. || kakÄ a6 ARTEIN 
&ri Äraesn Ti (A cod.) Ran’ (Ay dni gehn duark Adreın); 5 at "Heioaoc Axtpuc eri na 
xön einen. Das Exzerpt enthält dieselbe Notiz in zwei Fassungen; in kack A% aörem 
era steekt Komanos’ Protasis. Trotz der Zerstörung läßt sich Aristarelıs Meinung 
erkennen: in dem Faß bel Hesiod ist der Inhalt der beiden homerisehen Fässer ver- 
einft, Güter und Übel; die zuräckbleibende Hoffnung muß (wegen Vs. 100) ein kaxdn 
sein. Das hemiiht er sich zu rechtfertigen, indem er eine doppelte &arıc ansetzt, Mit 
alledem wird keine Schwierigkeit der Stelle behoben. 

+ Ve gB ist äntanase die allein richtige Lesung; vgl. das Selwlion Emo a8 Er 
atTo$ Tor ridmaroc dratxontai, ir altdarıoy errmneitaln ennecxe TAN &araa und Bahr. 5&,7 
mönn a Ersırian danic, An wareınfrei Tesdin TO müma. Nur hei dieser Lesung kann der 
für den ursprünglichen Zusummenlung unentbehrliche Vs..99 stehenbleiben; er würde 
gestrichen (vgl. das Zitat des falschen Plutarch in Conz. ad Apollon. 7}, weil er zu dem 
Faß der Übel nicht zu passen schfen, und diese Streichung führte dazu, emerrase in 
ErIEmBArE zu Ändern. 
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Der Inhalt des Fasses läßt sich scharf und kurz mit einem Worte 
bezeichnen: es enthält den sioc, alles was der Mensch zum Leben nütig 
hat. Wenn das fein säuberlich aufgespeichert ihm zur Verfügung steht, 
braucht er sich keine Sorgen zu machen; sobald es aber leiehtsinnig 
vergeudet ist, hört die sorgenlose Existenz auf, Durch diese einfache 
Überlegung verknüpft sich die Parabel vom Faß und der Hoffnung 
so leicht und so fest mit den Versen 47 ff.. daß jeder Zweifel nicht 
nur an ihrem hesiodeischen Ursprung schwinden muß, sondern auch 
daran, daß sie der richtige Schluß der dort beginnenden Gesclichte 
ist. Diese ist im wesentlichen unversehrt erhalten, mur müssen die 
störenden Interpolationen 50—39. 70—80 entfernt werden. Den Trug 
des Prometheus deutet der Diehter nur kurz an; er war ja in der 
Theogonie erzählt. Dagegen stellt er die Erschaffung des Weibes an- 
ders dar, mit leicht zu erratender Absicht: dies kunstfertige, reizvolle, 
listige Gebilde vermag Epimetheus so zu betören, daß er sie zur Herrin 
des Hauses macht und ihr das Faß anvertraut, das aufs sorgfältigste 
gehütet werden muß. Nach 92 sind einige Verse gestrichen, die den 
Sinn des Fasses erklärten. Durch diese Streichung hat der Überar- 
beiter die Geschichte zerstört und ihr den schiefen und lahmen Sinn 
gegeben, daß das Weib die Übel direkt in die Welt bringt. Das 
schien ihm der Theogonie besser zu entsprechen; er hatte ja den Sinn 
von 47 schon dadurch verdorben, daß er sioc und n?r gleichsetzte. 
Ferner mag ihn auch noch etwas anderes bewogen haben, durch das, 
wie zugegeben werden muß, Hesiod selbst schon die Einheitlichkeit 
seiner Konzeption getrübt hatte. Mit der Arbeit, die das Weib dureh 
ihren Leichtsinn notwendig macht, verbindet er ılie Krankheiten, die 
den Menschen tückisch befallen; schon in den einleitenden Versen 
werden sie erwähnt und Vs. ı00 an die Parabel vom Faß etwas an- 
organisch angehängt. Die Krankheiten sind Übel, die in der Welt 
herumfähren'; im Faß waren Güter, die zerstreut wurden: als die 
richtige Beziehung auf 47 ff, verwischt war, lag es nahe, die Güter 
ebenfalls in Übel zu verwandeln. Glücklicherweise ließ Jie Bearbeitung 
die Hoffnung stehen, obgleich sie damit zum Rätsel wurde. 

Wuchtig schließt Vs. 105 das Ganze ab, absichtlich an 'Theogonie 
613 anklingend, wie auch 95 den Anfang der Parabel (49) wieder auf- 
nimmt. 

Es leuchtet ohne weiteres ein, daß die Erzählung der Erga die 
der Theogonie voraussetzt und umbildet; diese muß also zunächst dureh 
die Analyse aufgeschlossen werden. Sie zerlegt sich von selbst in drei 
ı Aus Ara Va. oo folgt nicht, daß auch die anderen Übel umherschweifen; 
e4 heißt einfach «außerdem« nach dem bekannten homerischen Sprachgebrauch: Od. z Ba 
or on, Äma TAI re Kal Ameinoacı kion Ara 
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heterogene Elemente, die der Dichter mit külner Rücksiehtslosigkeit 
zusammengezwängt hat. Voran stelıt ein aetiologiseher Schwank, der 
ursprünglich naiv erzählte, daß die Menschen Vater Zeus überlistet 
und darum vom Öpferschmaus das beste Teil erhalten haben. Erst 
der grübelnde Dichter gab ihm die moralische Spitze und ließ Zeus 
den Trug durchschauen, unbekümmert darum, daß die Geschichte da- 
durch ihren Sinn verlor. Er wird auch an die Stelle der Menschen 
Prometheus gesetzt haben, um eine zweite Geschichte dranhängen zu 
können, die mit dieser Gestalt unlöslich zusammenhängt. Doch ver- 
änderte er auch diese, indem er aus dem Feuerträger den Feuerräuber 
machte. &na' d yrsöroc TirAn TIromnserc, sagt Sophokles (Oed. Col. 55) 
bei der Beschreibung des Kolonos; der Titel der aeschyleischen Tra- 
gödie ist bekannt. Das Wort nyredroc' beileutet stets den Feuerträger, 
nie den Feuerbringer, Es kommt im griechischen Kult oft vor, daß 
ein Opferfeuer von einem Ort zum andern übertragen wird: das ist 
die echte und alte Funktion des nyrssece”. Als Transportmittel dient 
die markreiche Narthexstaude, in der die Kohle lange glimmt; sie 
wird in Kleinasien noch jetzt zum Transport des Feuers gebraucht; 
wenn Hesiod (Theög. 567) sie ausdrücklich erwähnt, verrät er damit, daß 
auch sein Prometheus ursprünglich ein mrreöroc gewesen ist. Er bringt ja 
auch bei ihm nieht, wie bei Aeschylos, den Menschen das Feuer nls ein 
Mittel der technischen Kultur, das sie vorher nicht gehabt haben, 
sondern er will siein den Stand setzen, wieder Öpferschmäuse zu halten, 
indem er das reine, himmlische Feuer für sie stiehlt, das allein beim 
Opfer verwandt werden darf und das Zeus ihnen, nachdem sie es schon 
gehabt haben, dadurch vorenthält, daß er seinen Blitz nicht mehr in 
die Eschen schlagen läßt. Sein Frevel ist, daß er Zeus’ Absichten durch- 
kreuzt, nicht daß er den Menschen eine Göttergabe verschafft, die sie 
nieht kannten und nicht kennen sollten. In Athen sah man in dem 
»Vorbedachte, der ersonnen hatte, wie man heiliges Feuer von einem 
Ort zum andern schaffte, keinen Rebellen gegen das Regiment der Götter. 
Dort entwickelte sich aus dem Feuertragen der Fackellauf”, der vom 
Altar des TTrömkeoe ausging‘. Da in der Akademie, wo dieser Altar 
stand, auch der Zerc Mörioc verehrt wurde, dessen eigentlicher Name 





! Die Stellen sind von Wecker, Nachtr. z. neschyl. Tril. 31 gesammelt. 

: Vol. Sresarı, Cultusalterth. 88. Als Beispiel mag der spartanische Gebrauch 
angeführt werden, den der König beim Ausmarsch zu beobachten hat (Xenoph, resp. 
Laced. 13, 2): efeı min rAr nrören, olkoı En, All Arhror Kal ol cin Aartdl- An ae 
EHTATBA KAAAIEPÄCHI, AABbN 5 mrPeöroc TIPP And TOR BiMor rroHreita dr TA Deia TAc 
xünac, & ab macinerc dxel AF orerar Ai kal Asmnai. 

> Ins hat Euripides- richtig verstanden (Phoen. 1121): sem se Annrıaar Tiran 
Tromkaerc Eseren. 

ı Wirasowrrz, Aeschylos 1423. 144%. 
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KATAIBÄTHE war!, liegt es nähe, hier einen alten, später verklungenen 
Zusammenhang mit dem Fackellauf zu erschließen, der ursprünglich- 
ein Blitzfeuer zu einem andern Altar übertragen sollte und seinen Sinn 
verlor, als er zum Agon ausgestaltet und von den Promethien auf 
andere Feste übertragen wurde. 

Wie dem aber auch sein möge, das zeigt der attische Kult uin- 
widerleglich, daß der Feuerträger ursprünglich eine harmlose Figur 
war, der es sehr ferne lag, den Göttern etwas zu stehlen oder gegen 
Zeus zu rebellieren. Zum listigen — keineswegs zum trotzigen — 
Rebellen, der mitleidlos bestraft wird, hat ihn erst Hesiod gemacht, 
mit merkbarer Mühe, die verrät, daß der Feuerraub, der nach Hesiod 
die berühmteste, ja die charakteristische Tat des Prometheus ist, dem 
Dichter keineswegs von der Überlieferung zu bequemer Benutzung ge- 
boten wurde. Er muß sie erst konstruieren dadurch, daß er den Unfer- 
trug davorschiebt, mit dem Prometheus ursprünglich nichts zu schaffen 
hatte. Im Schwank lief die Überlistung der Götter für die Menschen 
günstig ab; daran vermochte auch Hesiods Erfindungsgabe nur das 
zu neuern, daß Zeus die List merkt und die Strafe verschiebt. Der Dieh- 
ter erreicht aber durch diesen Umweg, daß er motiviert, warum Zeus 
das Opferfener den Menschen entzieht, das diese vorher sehon hatten; 
nur so kann aus dem Transport des Feuers vom Himmel zur Erde 
ein Frevel werden, der für die Bestrafung des Promethens sowohl wie 
der Menschen einen zureichenden Grund abgibt. Das ist eine recht 
komplizierte Konstruktion, und doch gilt die ganze Mühe nicht etwa 
dem Zweck, eine große Gestalt zu schaffen, die in mächtigrem Ringen 
gegen die göttliche Allmacht ankämpft und untergeht; wenn Hesiod 
so etwas gewollt hätte, durfte die Geschichte nieht in den Einfall auslaufen, 
daß Zeus die Menschen für len Vorteil, den ihnen Prometheus mit dem 
Üpferfeuer verschafft, schädigt, indem er ihnen das Weib auf den Hals 
schickt. Gerade dieser Schluß ist aber ohne jeden Zweifel dem Dichter 
die Hauptsache gewesen, auf die er letzten Endes hinans wollte; 
hier bricht sein knorriger, urwüchsiger Individunlismns durch, der das 
persönliche Erleben gewaltsam, rücksichtslos in die diehterische Form 
zwängt. Durch die Art, wie er, die epische Anrufung der Musen von 
Grund aus umeestaltend, seine persönliche Berufung zum Rlıapsoden 
an die Spitze seines Gedichtes stellt, ist er das hellenische Gegenstück 
der israelitischen Propheten; daß er seine ehelichen Erlebnisse in 
seine Götter- und Titanenpoesie hineinzieht, vergleicht sich ohne 

- Apollodor im Schol. Soph. OC 705, das Zitat hängt mit dem andern über 
Prometheus Schol. 56 zusammen: rıeri Akaanmedin dern 5 re To? Karatmktar Abe 
BuMöc, Em Kal Mörion KAnorcın, TH kei moriun rapk TO TAc Aunnkc jerdn AP Mäntah. 
Über ie Adeıı in der Akademie vgl, Aristoph, Wo. 1005 und Suid. moriar, 
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weiteres mit Hosen, dem die eigene ehebreeherische Frau zum Symbol 
des abtrünnigen Israel geworden ist. So verschieden alles einzelne 
ist, gleich ist die kraftvolle Empfindung des eigenen Ich, die danach 
ringt, sich zu formen und durch die Form sieh von sieh selbst zu 
befreien; gleich ist auch, daß diese Empfindung direkt, ungehemmt 
zu Gott ansteigt. Hesiod will sieh nicht darin schicken, daß, das Übel, 
unter dem er jeden Tag und jede Stunde leidet, das ihm Haus und 
Habe verwüstet, ein dummer, sinnloser Zufall sein soll; es ist vom 
allmächtigen und allgereehten Zeus gesandt, aus guten Gründen. So 
ringt er sich zu dem Glauben dureh, der ihn hält und tröstet in seinem 
kummeryollen Dasein!: die Echtheit dieses Glaubens läßt sich durch 
kein Stil- und Formgefühl davon abhalten, sich die Zänkerei mit einem 
unordentlichen, versehwenderisehen Weibe sub specie aeterni vorzu- 
stellen und das eigene Hauskreuz als maßgebenden Fakter in eine 
Reflexion über das Verhältnis von Mensch und Gott einzureilen. 

Der Diehter hatte zu viel mit sich selbst zu tun, als daß es 
hätte gelingen können, die Elemente, aus denen er seine Konzeption zu- 
saınmenfügt, zu einer glatten und gefälligen Einheit zu verschmelzen. 
Es läßt sich noch sehen, wie er dazu kam, den feuertragenden Pro- 
metheus zum Helden des Opferschwankes zu machen: das Opfern ist 
das Verbindungsglied. Aus dem Opferschwank gewann er den Typus 
des Listigen, der klüger als Zeus sein will, und gestaltete danach das 
Feuertragen um, Unerklärlich aber bleibt der Sprung von den Freveln 
des Prometheus zu dem Schlußmotiv: man mag das Persönliche noch 
so sehr als das treibende Motiv ansehen, es reicht doch nicht aus, um 
die Mühe zu erklären, die sich der Diehter mit dem Prometheusmythus 
gegeben hat. Wie kam er zu dieser Schöpfung, wenn sie ihm nicht 
die Hauptsache war? Wie verfiel er darauf, die Erschaftung des Weibes 
mit Geschichten von Prometheus zu kombinieren? Die Antwort auf 
diese keineswegs müßigen Fragen gibt der Weiberfeind bei Menander 
Ing. 535): eit 0% Alkalwe TIPOCHEITATTAAEYMENON 
rrkaoycı Ton TIromHeea TrPÖc TAIc TIETRAIC, 
wai riner asftoı AamriÄc, Änno A Orae EN 
Äraadn: Ö mMicein oim ÄTTANTAC TOYC BEOYTC, 

Frunikac Errnacen, Gi moArTimHtor seol, 
Eenoc MIAFON. 

i Daß 36f. und 104 ff, einen Hymmus au die Musen vom Olymp umrahmen, 
den Hesioil auf die Erzählung seiner Offenberung folgen ließ, hat P. Famwpräspen 
(Hermes 49, 14%} erkannt; aber auch hier wird dus volle Verständnis erst möglich, 
wenn die späteren Wucherungen beseitigt worden. Der echte Hymnus besteht aus 
36, 37. 52[(37 = 5ı zeigt die Einlage; sie verschiebt das Tliema der Theogonie)—br. 
68— 74. Auf das Schlußbild des im Himmel thronenden, siegreichen Zeus kam es dem 
Dichter an; mit dem Wisst, der danmm folgt (75— 103) hat er nichts zu schaffen. 
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Das hat nur dann Sinn, wenn es eine allgemeinbekannte Geschichte 
gab, nach der Prometheus die Weiber gebildet hatte, nicht etwa alle 
Menschen und lebenden Wesen, wie z.B. Philemon (frg. 89) behauptet!. 
Der ursprüngliche Sinn dieser Parabel ist nicht mehr zu erraten; aber 
war sie schon Iesiod bekannt, dann wir deutlich, wie er darauf ver- 
fallen konnte, die Prometheusgeschiehten mit der Bildung des Weihes 
zu kombinieren. Es ist immerliin zu beachten, daß bei ihm Heplaestos, 
den er das Weib formen läßt, aus einem Schmied ein Töpfer (Theog. 
571, noch deutlicher Erga 61) geworden ist: das ist das Handwerk 
des Prometheus“, Daß Hesiod diese Beziehung des Prometheus zum 
Weibervolk ‚wieder aufhob, sprieht nicht dagegen, daß er sie vorfand 
und sich dadurch anregen ließ; aus dem Bildner des Weibes wird bei 
der listige Rebell, der schuld daran ist, daß Zeus durch Hephasstos 
das Weib bilden läßt. Der kluge Prometheus wollte auch dann noch 
die Menschen vor dem neuen Unheil behüten; das vereitelte der tö- 
richte »Nachbedaehts, eine Figur, die in die Konzeption des Dichters 
so haarscharf hineinpaßt, daß man mit Fug und Recht vermuten darf, 
er habe sie für eben diesen Zweck erfunden. 

Alle wesentlichen Motive der Dichtung kehren in den Erga wieder. 
Auch der misogyne Schluß ist geblieben, mit der bestimmten persön- 
lichen Färbung: es ist wieder das faule, verschwenderisehe Weib, das 
die Erfindungsgabe des gröllenden Diehters in Bewegung setzt. Aber 
diesmal ist das Gebilde des Zeus nicht die Urmutter der unnützen 
Drohnen, die des Mannes Arbeit auffressen. sondern jetzt handelt die 
erste Hausfrau gleich so, daß sie alles verschwendet und den Menschen 
für immer zur Arbeit zwingt; so erreicht Zeus seine Absicht, den 
Menschen »das Leben zu verstecken«, Damit ist die Konzeption straffer 
und geschlossener geworden; den Vorteil, daß der Trug des Pro- 
metheus aus der Theogonie bekannt war, läßt sich der Diehter nicht 
entgehen und erwähnt ihn mur kurz, korrigiert aber die Erzählung 
von der Bildung des Weibes, um den Schluß besser zu motivieren, 


' Vgl. Wiramowrrz, Acschylos 145, der auch auf Luc. Prom, a Tore Aneränore 
ÄNETIAACAC, TIANOYPFÖTATA ZA, Kal MÄnicTa re TÄc Prnaikac und ebenso 17 verweist, 
Nicht so sicher scheint mir, ob Aessch. irg. 369 auf diese Geschichte zurückgeht und 
nicht vielmehr auf Hesiod, wie ein zweites Fragment über die Pandora, das ebenfalls 
in den Hesiodscholien steht und von Diurreusevic, Studia Tlesiodea 59, Aeschylos zu- 
gewiesen ist: Procl Erga #9 (Alckraöc; ench. Sri TIromueetc TÖN TÜN KAKdn TrIigon 
mark TON CATYFüuN AADDN Kal TIAPAGEMENOC TO "ETTMHBei mIApArreıAe Tan TTANAGHFAN MA: 
sezachal. Das kann kaum in einem anderen Stück als dem Tiromneete nYPKARte 
gestanden haben; aus diesem ersten Versuch ist die Prometheustrilogie herver- 
gewachsen. | 

2 Lucian, Prom. es in verb, 2 «al artol at Aaunaloı Tofe xYTPreie Kal Irnanoiote 
Kal ftäntac Beoi mHAoYerol, TIromnecac ÄnecÄrorn Änockürtontec dc Tb THAoYereIN Kal 
[rön rmaon einaı codd.] TAN Em TmrPi olmaı TÖN ckerän Örtkein. 
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Im letzten Grunde ist der Ratschluß des Zeus, dem keiner entgeht, 
auch hier der Mittelpunkt. 

Hesiod wird der Rulım bleiben, die Gestalt des gegen Zeus sich 
auflehnenden Prometheus geschaffen zu haben: allerdings wirkte die 
Erfindung erst, als sie in die Heraklessage eingefügt war. Aber zum 
Prometheus (les Aeschylos führt weder von dem echten noch von dem 
überarbeiteten Hesiod ein direkter Weg; es mußte noch 'eine weitere 
Umbildung eintreten, die dem Tragiker im vollen Umfange zuzuschreiben 
nielt ratsam ist. Bei ihm: ist das Feuer, das Prometheus vom Himmel 
holt, nieht mehr das Opferfeuer, sondern das Element, olıne das die 
terhriische Kultur der Menschen nieht bestehen kann (Prom. 109 £.]: 

NAPGHKOTTAHPWTON AB BHPÜMAI TIYPÖC 
TIHrän Kadrralan, A AräaÄcKAarüc TEXNHC 
nÄeHe BroTole rieenne Kal MEerAc TIÖPOcC. 


Aus dem » Vorhedlacht H_ ler ılafür SÖTT, daß die Kohle in der Narthex- 
staude nicht ausgeht und das Feuer im Töpferöfen nieht zu hitzig wird 
und Unheil anriehtet, ist nieht mur der kunstfertige Töpfer, der das 
Weih hildet, sondern weiterhin der rexnirke! im umfassenden Sinne 
sewondlen (Prom. 503]: 


BPAXEI A& MraewI TIÄNTA CraAHBäaHn MÄBE, 
MÄCa TEXNAI BroTolcıh Ex TTromkeeuwc. 


Das vereinigt sieh mit der Rebellengestalt Hesiods für das hellenische 
Denken «dnhin, daß das menschliche Wissen und Können, das den 
Erfolg vorausberechnet und seiner im voraus sicher ist“, ein Eingriff 
in das göttliche Regiment ist, zu dem die Olympier scheel sehen: die 
altisrnelitische Vorstellung läßt sich vergleichen, daß die Erkenntnis 
dessen, was (lem Menselhen frommt und schadet, eine verbotene Fruelit 
ist, weil ihr Genuß Gott gleich mueht. Aeschylos ist diese Konzeption 


I Das tritt deutlich in den. Geschichten van der Athenagehurt hervor, wo 
Prometheus mit dem Palamaotı der Orplilker wechselt (Eur. lan. 452. Philod. rm. er. 
54. schöl. Pind. OL 7, 65): 

ı Dazu paßt auf den ersten Blick der merkwürdige Gedanke nicht, daß Pro- 
inethaus den Menschen die «blinde Hoffnung« reicht, die sie daran hindert, ihren Tod 
vorausznsehen. lech möchte mit Bestimmtheit annehmen, dab er aus. den Ergn ent- 
wiekelt ist, weil hier dieselbe anorganische Verbindung zwischen der EAmic und den 
Krankheiten auftritt wie dort: Sie ist geistvoll so gedacht, daß die tänschende Hofe 
nung dem Menschen die Möglichkeit gibt zu schaffen und zu wirken, als höre das 
Leben nicht auf: das ist ein Geschenk wie es dem aeschyleischen Prometheus an- 
steht. Wiranowrrz wundert sich mit Recht darüber, daß diese »Paraliele zur Elpis 
der Erga+ s0 kure behandelt ist (Assel. 131): weun meine Vermutung, dab der 
TIromkaetc nvPKaete die Pandorafabel dramntisierte, richtig ist, könnte Aeschylos sich 
selhst wiederholt haben, Übrigens ist es nieht nötig, mit Wiramowrrz nach 246 eine 
Lücke anzusetzen, wenn ınan annimmt, duß der Chor Prometheus unterbricht und 
der ımvrollständige” Satz 245 fortgesetzt. wird, 
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schön arm nicht zuzutrauen, weil sie seinem Glauben widerspricht. 
So tief dieser Glaube in dem Gefühl wurzelt, daß der Mensch ohn- 
mächtie gegenüber den Himmel und Erde regierenden Gewalten sei, 
dagegen bäumt er sich auf, daß der die Natur zwingende Menschen- 
geist in dumpfer Fureht einer neidischen Göttermacht seine Erfolge 
stehlen solle.e Es braucht hier nieht erörtert zu werden, daß die 
äußeren Lösungen des Kontliktes, den der Tragiker zu titanischer Kraft 
steigerte, nur Bühnenlösungen gewesen sein können; sie sind auch mur 
in so allgemeinen Umrissen bekannt oder erschlossen, daß eine ins 
Innere seines Denkens reichende Würdigung unmöglich ist. Eins aber 
läßt das erhaltene Stück erkennen, das ihm zu eigen gehört und den 
Weg zeigt, der ihn aus den Zweifeln hinausführen sollte: dieselbe 
IUhemis, die Zeus die Allgewalt verschafft und mit ihm das Regiment 
der Götter geordnet hat, ist die Mutter des trotzigen Erfindergeistes, 
von der er das Geheimnis weiß, mit dem er von Zeus die Befreiung 
erzwiuurt. Das ist ein Gedanke, den erst Aeschylos in die Titanomachie 
und die durchaus nicht tiefsinnige Geschichte vom Streit des Zeus mil 
Poseidon um «lie 'Thetis hineingetragen hat, der Überlieferung zum 
Trötz;: der Größe dieses (sedankens kann jeder Versuch, ihn in moderne 
Abstraktionen zu übersetzen, nur Eintrag tun. 


Ausgegeben nm 18. Februar, 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


11. Februar, Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 





Vorsitzender Sekretar: Hr. WaLvever. 


*Hr. Mürsee-Beescau las: Über den Ersatz von Betonfunda- 
menten dureh eiserne, ins Erdreieh versenkte Platten für 
versetzbar konstruierte Luftschiffhallen. 

Es werden die Grundlagen der hier vorliegenden schwierigen Aufgabe aus der 
Plivorie der Grenzzustände des Gleichgewichtes sandförmiger Massen erörtert und die 
Ergebnisse von Versuchen mitgeteilt, die vom Vortragenden zur Stützung stiner Be- 
rechnungen in der Versuchsanstalt für Statik an der Technischen Hochschule angestellt 
worden sind, Bereits Ende vorigen Jahres konnte diese Untersuchung beim Bau einer 
vorsetzbar konstruieren großen Luftschiffhalle verwertet werden. Diese Gründungsart 
ist hesonders wichtig, wenn bei strengem Frost die Herstellung von Betonfundamenten 
auf Schwierigkeiten stößt. 


Ausgegeben am 18. Februar. 


18 
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SITZUNGSBERICHTE 1915. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


11. Februar, Sitzung der plilosophiseh-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Korrur. 


*]. Hr. Roerus sprach über drei altıdeutsche Segen. 

Iın ersten Merschurger Zauberspruch wird Arrenmder werlegt: Are am der 
-hlerhin oder dahin». Der epische Teil des zweiten Zauberspruchs wird als paradig- 
inatische Handlung aus dem Lehen erklärt. in der ein Gegensatz zwischen männlicher 
im weiblicher Zauber- und lleilkunst zutage tritt. Der Züricher Mahrenspruch wird 
hm ganzen Umfnnge besprochen und zum Teil neu gedeutet; marıser — mar-isere 
varbena inenbi'; 


2, Hr. Eowann Meyer sprach über einige ägyptische Doku- 
mente aus der Perserzeit. (Ersch. später.) 

Im Anschluß an SeieseLnenss Werk »Die sogennunte demotische Chronik» 
wurden die in dieser enthaltenen Prophezeinngen über die Geschichte Ägyptens in 
der Perserzeit nüher erläutert und ihre Analogie zu Daniel und anderen alttestament- 
lichen Prophezelunger besprochen, ferner der auf der Rückseite atehende ErlaB des 
Kambyses und die Gesetsessanmlung des Darius, deren Eingang hier erhalten ist 

3. Hr. Enmax legte einen Aufsatz vor; Unterschiede zwischen 
den koptisehen Dialekten bei der Wortverbindung. (Ersch. 
später.) 

Die tonlosen Silben werden im unterägyptischen Dialekt nicht ganz so stark 
verkürzt win im oberägyptischen, und auch sonst sind die Wortrerhindungen in jenem 
weniger feat geschlossen als In diesem. 

4. Hr. vos Hausack übergab eine Abhandlung über die goldenen 
Jubiläen in der Akademie. 


In Anlaß des Todes des Hrn. vox Auwues, der der Akademie fast 49 Jalıe 
als Mitglied angehört hat, werden div goldenen ‚Jubiläen in der Akademie zusammen- 
gestellt und die Jubilare in ihrer Bedeutung für die innere Geschichte der Akademie kurs 
charakterisiert: 


5. Hr. Norpes überreichte sein Werk Ennius und Vergilius. 
(Leipzig und Berlin tgı5}. 
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Die goldenen Jubiläen in der Königl. Akademie 
der Wissenschaften. 
Ein Beitrag zur Geschichte der Akademie. 


Von Anoır von HARrNAcK,; 


Hr. vox Auwers, den wir im Januar d. J. zu Grabe geleitet haben, 
hat der Akademie seit dem 18. August 1866 als ordentliches Mitglied 
angehört; er zählte noch nieht volle dreißig Jahre, als er in sie ein- 
trat. Durch seinen Tod hat die Akwdlemie nicht nur einen großen 
(relehrten und das Mitglied verloren, welches sich in dem letzten 
Mensehenalter um die innere Entwicklung, die Organisation und die 
Leitung der Akademie das bedeutendste Verdienst erworben hat, son- 
‚dern sie vermißt in ihm auch den lebendigen Zeugen einer Tradition, 
die durch ihn bis zu den Tagen Böckus und Beekers hinaufreichte. 
Mit diesen Männern, die in der Zeit der Freiheitskriege in die Aka- 
demie eingetreten waren, hat er in den Sitzungen noeh Zwiesprache 
halten können. Sein Vorgänger in der astronomischen Fachstelle war 
Escke, der am 21. Juni 1825 in die Akademie aufgenommen worden 
war. Fast 90 Jahre hindureh ist diese Faelistelle von den beiden Gr- 
lehrten allein bekleidet worden! Wie Excke, voll ernster Würde, in 
seiner Zeit in der Akademie als der ruhende Pol in der Erscheinungen 
Flucht galt, so waren wir gewolınt, Hrn. vox Arwens als den unbewer- 
ten Beweger der Akademie zu verehren, und sahen seinem zoldenen 
Jubiläum am ı3. August 1916 dankbar entgesren, 

Es ist anders gekommen; Hr. vos Auwses hat dies Jubiläum nicht 
mehr feiern können. Ist es überhaupt jemals in der Akademie ge- 
feiert worden? Die Frage hat doch nicht nur ein »statistisches»+ 
Interesse, Das innere Leben und «die Entwicklung jeder Körperschaft 
wird von der Zusammensetzung ihrer Mitglieder in bezug auf Jugend 
und Alter durchgreifend bestimmt, und hier kommt nicht nur das 
Lebensalter in Betracht, sondern auch die Länge der Mitgliedschaft: 
denn die Wirksamkeit der lebendigen Tradition ist noch stärker von 
dieser abhängig als von jenem. Gewiß ist es dabei einigermaßen will- 
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kürlich, den Maßstah von 50 Jahren aufzustellen, und wichtiger ist 
in Hinblick auf die Zusammensetzung die Frage, wie groß der Pro- 
zentsatz derer ist, die mehr als ı0 Jahre der Akademie angehören 
(zur Zeit bilden sie nur die Hälfte, und nur 10 Mitglieder von mehr 
als 60 gehören der Akademie länger als 25 Jahre an) — aber wir 
sind nun einmal auch sonst an solche Maßstäbe gebunden, und zu- 
gleich erscheint es als eine Ehrenptlicht, einmal der Jubilare und ihres 
Wirkens in der Akademie zu gedenken. Ist es doch wie man gesagt 
hat, ein gewisses Verdienst, alt zu werden; aber auch, wenn man das 
bezweifelt, so kann die Geschichte einer Körperschaft an den Alten 
nieht vorübergehen, da selbst die weniger Bedeutenden unter ihnen 
schon durch die lange Dauer ihrer Mitgliedschaft den Charakter der 
Körperschaft mitbestimmt haben. Es finden sich aber gerade unter 
den Jubilaren sehr berühmte Mitelieder der Akademie; nielit nur, 
weil, wie ein Skepuscher gesagt hat, ein langes Leben häufig die wich- 
tigste Voraussetzung des Ruhmes ist, sondern weil sie wirklich be- 
deutend gewesen sind. 

Das goldene Jubiläum ist innerhalb der Akademie seit ihrer Grün- 
dung im Jahre 1700 zehnmal gefeiert worden. Gefeiert haben es im 
Jahre 1777 Port, im Jahre 1794 Former, im Jahre 1300 Mess, im 
Jahre 1821 Gessarn, im Jahre 1548 Grusos, im Jahre 1850 A. vos 
Honsoror, im Jahre 1861 vos Savıesy. im Jahre 1864 Boeeen, im 
Jahre 1865; Berker, im Jahre 1882 Raseke. Hinzureelinen kann mai 
auch noch Monssex: denn wenn er der Akademie als ordentliches Mit- 
glied auch nur 45 Jahre angehört hat, so war er doch schon vorher 
5 Jahre Korrespondent gewesen; als er im Jahre 1903 starb, war er 
also gerade 50 Jahre mit der Akademie verbunden. Von allen diesen 
Jubilaren der Akademie hat nur Rawee das 90. Lebensjahr überschritten ; 
A. vow Humsoror und Gnusos sind im 90. Jahr gestorben. Auch sonst 
ist mir kein Mitglied außer Rasse bekannt, das über go Jahre alt ge- 
worden wäre. Der Spruch: »Wenn es hoch kommt, so sind es 80 Jahre», 
hat sich auch hier bewahrleitet. 

Im folgenden sind die Jubilare nach der Zeitdauer ihrer Mitgliedl- 
schaft angeführt. Indem ich, ihre wissenschaftliche Bedeutung anlan- 
gend, auf die »Geschichte der Akademie« verweise, beschränke ich 
mich hier darauf, die Bedeutung der einzelnen für die innere Geschichte 
der Akademie kurz anzugeben. 

1. Geusos (angewandte Mathematik). geb. 2. Fehrunr 1768, aufge. 
6, Februar 1798 (in der zum Glück kurzen Periode, in welcher die 
Akademie dem Nützlichkeitsstreben der Aufklärung dienen sollte), gest. 
16. November 1857. Er Int der Akademie somit fast 60 Jahre ange- 
hört! Schon im Jahre 1837 wurde er der Senior der Akademie und 
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blieb es 20 Jahre laug. Wie in der Wissenschaft. so ist er aueh im 
inneren Leben der Akademie kaum hervorgetreten. Nur selten begegnet 
man seinem Namen in akademischen Kommissionen, Hr. nu Boıs- 
Rersosp, der noch 7 Jahre mit ihm in der Akademie zUSamImengre- 
sessen hat, vermochte mir nichts über ilm zu berieliten. 

2. A. v, Hossornr, geb. 14. September 1769, aufr. 4. Aunust ı 800. 
gest. 6. Mni 1859. Er Iınt der Akademie also fast 39 Jahre angehört, 
lebte aber zeitweilig in Paris. Für die große Neuorganisation der Aka- 
demie am Anfang des voriren Jahrhunderts war sein Einfluß sehr be- 
deutend, wenn er auch nieht ihre bewegende Seele war. In zahlreichen 
Briefen hat er seinen Bruder Wilhelm hier beraten. Seine größte Be- 
deutung Gegt in seinem universalen wissenschaftlichen Wirken. ferner 
darin, daß er die Wissenschaft, vor allem die Naturwissenschaft und 
damit auch die Akademie zum gehührenden Ansehen bei den Horl- 
mögenden gebracht hat; endlich darin, daß er unermüdlich war, für 
die Akademie und Universität hervorragende Mitglieder zu gewinnen. 
Es ist vorübergehend daran gedacht worden, ihn zum Präsidenten der 
Akademie zu machen: aber die Akademie gab sich eine Verfassung, 
die die Präsidentenwürde ausschloß. 

Es ist ein ınerkwürdiges Zusammentreffen — Abergläubische 
sprechen von einer »Duplizität der Ereignisse« —, daß die beiden 
Mitglieder, die der Akademie am längsten angehört haben, genaue 
Zeitgenossen waren, Welche Zeiträume verbinden sie! Die Gedächtnis- 
rede auf Former, der die friderizianische Akademie als Mitglied ent- 
stehen sah {s. w), war eben verklungen, als sie eintraten, und die 
grundlegenden Arbeiten Momusens haben sie noch erlebt! 

3. Meran, geb. 25. September ı723, aufg. 9. April 1750, gest, 
ı2. Februar 1507. Er hat der Akademie fast 57 Jahre angehört. Jeder 
Verein braucht mindestens ein Mitglied, in welchem sieh der Vereins- 
gedanke gleichsam verkörpert und dessen ganzes Interesse in der Sorge 
für den gemeinsamen Zweck aufgeht, In unseren Tagen war esvox Armand, 
in der langen Zeit von 1770—1307 war es Mrkıx,. Nach Mavpertons 
hat Merıax die friderizianische Akademie, soweit der König sie nicht selbst 
leitete, im Geiste Mavurertus" regiert. Er besaß selion als Schwieger- 
sohn Jorpaxs, des geliebten Freundes des Königs, das Vertrauen des 
Monarehen im höchsten Maße und hat es nie mißbraucht. Als der 
' König gestorben war, hat der alternde Mann in der fast diktatorischen 
Leitung der Akademie noch 20 Jahre lang zahlreiche Beweise seiner 
Frische, ja auch einer gewissen Fähigkeit, den Bedürfnissen einer neuen 
Zeit entgegenzukommen, gegeben. Sein Ideal blieb freilich die alte fran- 
zösische Akademie Friedrichs, wie sein wissenschaftlieher Horizont von 
dem Gegensatz Newros-Maurertvis einerseits un Lemsiz-Worrr ander- 
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seits bestimmt blieb. Aber er war doch von der Reformbedürftirkeit 
der Akademie überzeugt, arbeitete selbst Reformpläne aus und hat die 
überstürzten Projekte Hertzeerss mit Fug bekämpft. Sein wissenseliaft- 
liches Ideal. das des Universalzelehrten im Sinne des 15. Jahrhunderts 
in französischem Gewande, salı er dahinfallen, desgleichen sein philo- 
sophisches Ideal — »L'Eeleetieisme et la seule secte ou non-seete, qui 
doive respirer dans une aecndemie« —. der Kasıschen Philosophie pro- 
phezeite er im ‚Jahre 1797, »sie werde in einiger Zeit wahrscheinlich 
ebenso vergessen sein wie jetzt die Worrrsche» ; aber den deutschen 
Aufklärern in der Akademie war er durelı Freiheit, Umsicht und Elasti- 
zität des Geistes überlegen, und wenn er auch die neue Zeit nicht mit- 
heraufgeführt hat, so war er doch nieht, wie jene, das Hemmnis. Bis 
zuletzt hat dieser kluge und kenntnisreiche Schweizer ılie Akademie 
nach außen würdig vertreten und im Innern unter den schwierigsten 
Umständen widerstrebende Richtungen zusammengehalten. Hoch muß 
ihm angerechnet werden, daß der greise Mann im Jahre 1505 für 
Ficates Aufnahme gestimmt hat: »Die philosophische Klasse kann 
nichts dadurch verlieren, wenn Philosophen von verschiedenen Mei- 
nungen darin existieren.s 

4. Bexxer, geb. 21. Mai 1753. aufge. 3. Mai 1515, gest. 6. Juni 1571. 
Er hat der Akademie etwas über 56 Jahre angehört. Der schweigsame 
Meister der Edition klassischer Schriftwerke ist auch im inneren Leben 
der Akademie ein Schweigsimer gewesen, aber sein Name ist mit den 
großen Leistungen der Akademie auf dem philologischen Gebiet im 
vorigen Jahrhundert für immer verbunden. 

5. Port, geh. 1692, aufg: 30. März 3722, gest. 29. März 1777- Er 
hat der Akademie 55 Jahre angehört. Dieser namhafte (hemiker, der 
Erforscher der Natur des Porzellans und Begründer der keramischen 
Pyrochemie, hat 15 Jahre hindurch das Elend der Sozietät Friedrich 
Wilhelms I. durchlebt, um dann noch 37 Jahre der friderizianischen 
Akademie anzugehnren. Von deu Franzosen in der Akademie zurück- 
gedrängt und daher an ihrem inneren Leben wenig teilnehmend, hat 
er seiner Arbeit gelebt und die stolze Reihe bedeutender Uhemiker in 
der Akademie begründet — jedoch im Kampfe mit dem jüngeren an- 
gresehenen Ühemiker Mankenarr. 

6. Raxke, geb, 21. Dezember 1795, aufg. 13. Februar 1932, gest. 
23.Mni 1886. Er hat der Akademie 54 Inlırd angehört. Gemeinsame Ar- 
beiten mit anderen zu übernehmen und einen wissenschaftlichen Groß- 
betrieb einzurichten, lag Rax#e nicht nahe. In der Akademie unterließ er 
es; außerhalb derselben verdankt ihm die Münchener Historische Kom- 
mission das meiste. Im innern Leben der Akademie ist der bedeutendste 
Universalhistoriker, den Deutschland besessen hat, wenig hervorgetreten. 


Sitzungsberichte 1015. 14 





156 Sitzung der philosophisch-historischen Klasse vom 11, Fehrunr 1915 


. Böckn, geb. 24. November 1785, aufg. 14. Mai 1914, gest. 3. Au- 
gust Ihr. Er hat der Akademie 53 Jahre angehört. Was er der 
Akademie gewesen ist als Mitglied und als Sekretar {von 1834 — 1861], 
der die Traditionen Schteiermacners und W. v. HumsoLprs fortsetzte, das 
lebt noch im Gedächtnis der Akademie. Er war der geistige Leiter 
der Körperschaft in den Tagen Friedrich Wilhelms IV, und hat sie 
mit Meisterschaft — auch in ihren Oökonomischen Angelegenheiten — 
gelenkt. 

8. Forser, geb. 31. Mai 1711, aufg: 1744, gest. 8. März 1797- 
Auch er hat, wie Böcks, der Akademie 33 Jahre angehört, aber das 
Amt eines beständigen Sekretars nicht nur 7 ‚Jahre, sondern von 
1748 — 1797, also 49 Jahre lang bekleidet! +»Geleitet« freilich hat 
Foruryr die Akademie niemals, dazu war er zu unbedeutend; aber er 
hat den verstorbenen Mitgliedern mehr nls 40 »Eloges« gehalten, 
denn als formgewandter Franzose vermochte er über alles zu sprechen 
und zu sehreiben. Mit Eveer und Lamsert wetteiferte er außerdem 
in literarischer Fruchtbarkeit, ja er übertraf sie nocelı weit; aber von 
dieser ganzen überwältigenden Produktion des gewandten Popular- 
philosophen, der tief unter Memas stand, ist nichts nachgeblieben. 
Wirkliche Größe hat er auf keinem wissenschaftlichen Gebiete zu 
empfinden vermöcht, wie seine »Eloges« beweisen, und sein großes 
Vorbild, Fosteseite, hat er nieht im entferntesten erreicht. Der Ein- 
Auß dieses subalternen. unzuverlässigen und eitlen Mannes auf das 
innere Leben der Akademie konnte nur ein ungünstiger sein. Zum 
Glück begnügte er sieh mit dem Schein des Eintlusses und der Macht 
und mit den Sclhmeicheleien des Auslandes. 

9. (U. A. Gewiarn, geb. 26. Februar 1738, aufg. 23. September 1763, 
gest, 9. März 1821. Er hat der Akademie 52 Jahre angehört. Ür- 
sprünglich Mediziner, dann Mineralög nicht olıne Verdienste, ist er 
dasjenige deutsche Mitglied der friderizianischen Akademie, welches 
den ganzen Umschwung der Zeiten und die große Neuorganisation der 
Akademie in deutschem Geiste erlebt und sich auch an ihr beteiligt 
hat. Noelı in hahem Alter hat er in der neuen Akademie als Mit- 
gliel eines finanziellen Ausschusses an den Geschäften der Akademie 
teilgenommen. 

10. Wos Savınsy, geb. 21. Februar 1779, aufg, 29. April 1811, 
gest. 25. Oktober 1861. Er hat der Akademie 50 Jahre angehört. 
Was er ler Akademie, mit W, vos Husmsoınt, SchLeiersachen, NıeBUne 
usw. zusammen arbeitend, in den großen Tagen des Umschwungs und 
was er ihr für die gemeinsamen Arbeitsaufgaben, tätig bis zuletzt, ge- 
leistet hat. bedarf keiner Erinnerung. Auch mit dem Namen der Brü- 
der Guns bleibt der seinige in der Akademie für. immer verknüpft. 
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Nach Savıswr findet, wie oben bemerkt, Monmses hier seine Stelle, 
dessen akademisches Wirken auch 50 Jahre beträgt. Dankbar reelınen 
wir auch ihn zu den goldenen Jubilaren, denn sehon als Korrespondent 
war er für sie tätiger als manches ordentliche Mitglied. 

Hr. vos Avwens, der fast 49 Jahre der unsrige war, reiht sich 
lieser Schar von Jubilaren nun an, zusammen mit Eneessens, der 
volle 49 Jahre der Akademie angehört hat (gest. 27. Juni 1876), und 
mit Kırchnorr, der 48 Jahre unser Mitglied gewesen ist. Unsere Ver- 
ehrung richtet sich nieht auf die Jahre; aber wenn sich große Ver- 
dienste über einen Zeitraum von vielen Jahrzelinten erstrecken, soll 
auch die Verehrung eine besondere Dauer erhalten, ja sie soll niemals 
erlöschen. Fosrmer aber, der aus der Reihe der übrigen herausfällt, 
hat selbst dafür gesorgt, daß er nicht vergessen wird; denn als Chro- 
nist der älteren Sozietät und der friderizianischen Akademie hat er 
ein unentbehrliches Material für die Geschichte der Körperschaft im 
ı8. Jahrhundert geboten. 





Ausgegeben am 18. Februar. 


Artlis, gräruckt is der Helikeilsierel 


- u ur Bu 
4 
| 
- m 7 =” 
Pe Di 
5 / 4“ 
- 


u.“ 





159 
SITZUNGSBERICHTE 1915. 
DER X. 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18. Februar, Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rorrue. 


l. Hr. Liesıscn sprach über Kristallisationsvorgänge in ter- 
nären Systemen aus Ghloriden von einwertigen und zwei- 
wertigen Metallen. 

Nachdem in einer Reihe von binären Systemen die VWerhindungsfühigkeit und 
Mischharkeit der Komponenten ermittelt war, handelte es sich in der Fortsetzung der 
Untersuchungen um den Einflıß, den die Hinzufügung einer dritten Kompenente aus- 
übt. Der vorliegende Bericht erstreckt sielı auf ternäre Systeme, in denen hinäre Ver- 
bindungen mit Spaltıngstemperaturen auftreten. 

2. Hr. Herrwis überreichte die 5. Auflage seines Werkes »Die 
Elemente der Entwicklungslehre des Menschen und der Wirbeltiere« 
(Jena 1915). 

3. Das korrespondierende Mitglied der physikalisch-mathemnti- 
schen Klasse Hr, Wırseım Preirer in Leipzig hat am ı0. Februar das 
fünfzigjährige Doktorjubiläum gefeiert: aus diesem Anlaß hat ilm die 
Akademie eine Adresse gewidmet, die weiter unten abgedruckt ist. 
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Kristallisationsvorgänge in ternären Systemen 
aus Chloriden von einwertigen und zweiwertigen 
Metallen. I. 


Von Ta. Liesiıscn. 


In dem vorjährigen Bericht! über Ergebnisse der thermischen und mi- 
kroskopischen Analyse von binären Systemen aus Chloriden von ein- 
wertigen und zweiwertigen Metallen wurde hervorgehoben, daß durel 
das System Caleiumchlorid-Bariumehlorid das erste und bisher einzige 
Beispiel einer Verbindung zweier Erdalkalichloride: Galeiumtetra- 
chlorobariat CaBa(l, dargeboten wird‘, Dagegen war es naclı den da- 
mals vorhandenen Beobachtungen noch nicht gelungen, eine Vereini- 
gung von Alkalichloriden zu Chlorosalzen zu bewirken. Inzwischen hat 
E. Koneess”’ das System Lithiumehlorid-Cäsiumcehlorid untersucht und 
gefunden, daß aus schmelzflüssigen Gemischen der beiden Komponenten 
zwei Doppelsalze kristallisieren: 

Cäsiumehlorolithiat =LÜ-GE =D, 

Cäsiumtriehlorolithiat = LiQl -2GsCl = 2... 
Dieses Ergebnis vervollständigt in sehr erwünschter Weise die ersten 
Horizontalreihen der Tabellen 7 und 3 auf S. 210. 211. 

D,, schmilzt ohne Spaltung bei 351%. D,, ist wie Cäsiumehlorid 
enantiotrop-dimorph; die Umwandlungstemperatur liegt bei etwa 360°: 
© 
«-CsOl mn -GsCl 


= 


3 
«-Li0l- 2CsCl = B-LiCl- 2CsQl. 





Durch Erhitzen auf 380° spaltet sich &-D, in «-CsCl und eine 
Schmelze D: 


ı Ta. Lienen und E. Koerrexo, Sitzungsber. d. Berl. Akad, d, Wiss, 1914, 192 — 22. 
» W,.Scaaerer, N. Jahrb. £. Min, usw. 1914, ], 15. 
’» E. Konnexö, Zeitschr. £. anorg. Chem. 91, 1915, 194— 208. 
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F 380° | 
s-Li0l- 2tsCl Ze e-Gll+ (stl+ Lil) 


Schmelze D mit etwa gr Mol"; LEÜL 


Hierdurch erweitert sich daher auch die Zusammenstellung «der binären 
Systeme, in denen nebeneinander Verbindungen mit stabilen Schmelz- 
temperaturen und solehe mit Spaltungstemperaturen angetroffen werden 
(Tabelle 4 auf 5. 204). 


Nachdem in einer größeren Reihe von binären Systemen die Ver- 
bindungsfähigkeit und Mischbarkeit der Komponenten ermittelt worden 
ist, kann der Einfluß untersucht werden, den die Hinzufügung eines 
dritten Bestandteils ausübt. Bisher sind 10 ternäre Systeme von Chlo- 
riden thermisch und mikroskopisch bearbeitet worden!. 


1. In sechs Fällen bestehen die Komponenten aus den Chloriden 
on Natrium und Kalium, deren homogene Hüssige Mischungen 
zu einer ununterbrochenen Reihe von Mischkristallen erstarren, und aus 
je einem Chlorid eines zweiwertigen Metalls: Magnesium, Caleium, 
Strontium. Barium, Cadmium, Blei, das in den binären Systemen mit 
Natrium oder Kalium eine merkliche Mischfähigkeit im kristallisierten 
Zustande nieht erkennen läßt. Die Mischkristalle (Na, K) (1 sind nur 
bei hohen Temperaturen beständig. Daher sollte insbesondere geprüft 
werden, wie der bei der Abkühlung fortschreitende Vorgang der Ent- 
mischung durch Hinzufügung des Chlorids eines zweiweriigen Metalls 
abgeändert wird. 

Neben den Komponenten treten als kristallisierte Phasen die in 
der folgenden Tabelle zusammengestellten Verbindungen auf. Die 
Mehrzahl besitzt einen echten Schmelzpunkt. Stoffe, die sich beim 
Erhitzen in eine flüssige Phase und eine neue Kristallart spalten, sind 
mit * bezeichnet. nm bedeutet, daß Mischkristalle fehlen. 


ı HB Baaxo: Na ll—-Kci-CdCl,. ©. Jahrb, £, Min: usw. Beil.-Bd. 32, 677-—700, 

1911. 

H. Genser: NaCI—KCl—Ball: Ebenda 36, 523—558, 1913. 

E. Taeıs: NaCI—-KCi—PbCL. Ebenda 37. 7656-818, 1914. 

E. Vorrisch:e Nall—Sr0,—Ball, ınd KÜO—SrC0,—Bal,- Ebenda 38, 
ı85— 272, 1914. 

W, Scnaeren: iCi—-Nall=Kl]l und CblL—SrC,—BaClL: Noch nicht ver- 
Gffentlicht, 

K. Scnorsen: NaCl— KÜl—Mell,, Sa lI-—KC— Call. NatI-Kli-Sr0L. 
Noch nieht veröffentlicht. 

Hierzu kommt die Untersuchung von H. BErano über die Bromide von Na, K 
und ('d. ©. Jahrb. f. Min. usw. 1913, L, 9—27. 


15” 
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Übersicht der Verbindungen in den binären Systemen aus 

den Chloriden von Na oder K mit den Chloriden von Mg, Ca, 
Sr, Ba, Cd, Pb. 


Me Cl: Di: — :Nall- Mel, Dr = KC-Meül 
| Dia = NaCi-2MgCl | 


ware. ae | Dy =Kll Call, 





Ch | D,: = sKlI-ScCh 
LEFE = KU- SrUl, 





Call, Dir = Nali-Cilch | Di = 4RU-CHOl 
Di = KUü-CiCh 
Pb OR ni Ar = »Kll-Ph Ol; 


Di —_— Kl: =PhÜl, 


In der räumlichen Darstellung der Gleichgewichtszustände eines 
ternären Systems mit Hilfe eines Konzentrations-Temperatur-Prismas 
entsprieht jeder Verbindung eine Sättigungsiläche, die begrenzt wird 
dureh Sättigungskurven zweier kristallisierter Phasen und Sättigungs- 
punkte von drei solchen Phasen. Auf der Beschaffenheit und Lage 
dieser Kurven und Punkte beruhen die charakteristischen Kristallisations- 
vorginge, deren Verfolgung die Aufgabe der thermischen und mikro- 
skopischen Analyse bildet. 

9, Die Chloride von Strontium und Barium sind im flüssigen 
und im kristallisierten Zustande in allen Konzentrationsverhältnissen 
mischbar. Aus dem Schmelzfluß entsteht eine lückenlose Reihe von 
einfachbreehenden 3-Mischkristallen, die sich bei tieferen Temperaturen 
infolre der Dimorphie des Bariumcehlorids in eine doppelbrechende 
a-Mischkristallreihe umwandelt. Durch Hinzufügung von Natrium- 
ehlorid oder Kaliumehlorid werden ternäre Systeme entstehen, die 
eine charakteristische Verschiedenheit darbieten müssen, da (vgl. Tab.) 
in den binären Systemen von Natriumehlorid mit Strontiumehlorid oder 
Bariumehlorid als kristallisierte Phasen nur die Komponenten vorkommen, 
während ‚die binären Systeme von Kaliumchlorid mit denselben Chlo- 
riden zweiwertiger Metalle außerdem drei kongruent selimelzende Ver- 
bindungen enthalten, von denen die mit D,, bezeichneten, analog zu- 
sammengesetzten Doppelsalze eine ununterbrochene Reihe von Misch- 
kristallen 2KCl-(Sr, Ba) Cl, liefern. 

3, Die Chloride von Lithium, Natrium und Kalium sind 
geeignet zur Erforschung der Entstehungsbedingungen von ternären 
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Mischkristallen, deren Auftreten dadurch eingeschränkt wird, daß 
ihre Komponenten nur zwei binäre Systeme mit unbegrenzter Misch- 
barkeit bilden, während in dem dritten binären System völlige Nicht- 
mischbarkeit herrscht. Bei der Abkühlung zerfallen die Mischkristalle 
(Li, Na) Cl und (Na, K)Cl. Daher sind auch im ternären Gebiete Ent- 
mischungsvorgänge zu erwarten. 

Die Chloride von Caleium, Strontium und Barium bilden 
ebenfalls ternäre Mischkristalle. Aber ihr Verhalten ist insofern kom- 
plizierter, als CaCl, und Ba0l, noch die auf S.160 erwähnte Ver- 
bindung eingehen. Vor allem aber erweckt lieses System besonileres 
Interesse durch die im kristallisierten Zustande bei der Abkühlung ein- 
tretenden Vorgänge, die durch die Dimorphie.des Bariumehlorids her- 
vorgerufen werden. 


Die folgenden Erläuterungen zu einer Auswahl bemerkenswerter 
Kristallisationsvorgänge beschäftigen sich zunächst mit dem Auftreten 
von binären Verbindungen, die sich beim Erhitzen: in eine Lösung 
und in eine neue Kristallart spalten. 


Ternäre Systeme, die als kristallisierte Phasen außer den 
Komponenten 4,3, ( eine binäre Verbindung G=A,;L[, mit 
inkongruentem Schmelzpunkt enthalten. 


In den Konzentrations-Temperatur-Diagrammen der binären Sy- 
steme der Komponenten AB, BC, CA seien die eutektischen Punkte 
bezeichtet mit P, OÖ, R (Fig. ıa, ıb, 4, zıa, tıb). Das in die Ebene des. 
Konzentrationsdreiecks A’B’C" umgeklappte Diagramm des Systems CA 
(Fig.ın) zeigt die Lage des Umsetzungspunktes V. In V schneiden 
sich die Gleichgewichtskurven VR der Verbindung G = A,C, und CV 
ler Komponente C, die dureh Umsetzung mit Lösungen die Verbin- 
dune G liefern kann. Die Reaktion in diesem Punkte ist: 

3 
4,0, — a0 + Lösung [rA+(2—a) C], 
worin $ die Temperatur des Punktes V bedeutet. 

Den vier kristallisierten Phasen A, B, C,G SR in einem 
Konzentrations-lTempersatur-Prisma vier Sättigu ächen A, 8, 
€, 6, die sich in fünf Sättigungskurven. zweier Stoffe aclnkkden: 
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PE, OU, BE, UE, FU, 


und in zwei Sättigungspunkten dreier Phasen zusammenstoßen: 
(BE) = T, ABE) = E. 


Die Projektionen der Flächen und Punkte auf die Ebene des 
Konzentrationsdreiecks A’B’C’ sind mit gestriehenen Buchstaben be- 
zeichnet (Fig. 1a, ıb). 

Die Pfeile auf‘ den Sättigungskurven gelten für den Abkühlungs- 
Vorgang. 

Die Zusammensetzung der Verbindung G wird durch einen Punkt 
(7' der Seite A’C dargestellt, der außerhalb der Projektion des Sätti- 
gungsfeldes &' liegt. Verbindet man ihn mit dem gegenüberliegenden 
Punkte RB’, der die in @ nicht enthaltene Komponente 2 repräsentiert, 
so können nach der Lage dieses Schnittes @’B’ gegen die Projektionen 
der beiden invarianten Punkte und des Sättigungsfeldes & drei wesent- 
lich verschiedene Anordnungen vorausgesehen werden. 

1. Die Projektion ® der Sättigungsfläche der Verbindung 
G wird von dem Schnitt @ B nicht getroffen (Fig. ıa, ıb). 

Wenn @' RB’ nur die Felder #’, ®', aber nicht das Feld ®" schneidet 
(Fig. ıa, ıb), ist die Sättigungskurve der Komponente C und der Ver- 
bindung & eine Umsetzungskurve FT. Die beiden invarianten Punkte 
fallen in das Dreieck A’B’@G'. Bei der Temperatur des Punktes U’ 
koexistieren die Lösung T”’ und Kristalle B, ©, G, deren Sättigungs- 
felder in [ zusammenstoßen, Es liegt aleo U außerhalb des Dreiecks, 
dessen Eckpunkte die mit der Lösung U’ im Gleichgewichte stehen- 
den Kristallarten darstellen: U ist ein Umsetzungspunkt. Bei sin- 
kender Temperatur findet hier die Reaktion statt: 


G+B-  C+ Lösung U". 


Verbindet man in der Projektion der Sättigungsflächen W, 9, €, ® 
die Punkte 4A’, B’, C", G’, 7’, E', welche die Zusammensetzung der 
kristallisierten Phasen A, B, C, @ und der invarianten Punkte 7, E dar- 
stellen, in der durch Fig. 1a und ıb erläuterten Weise, so erhält man 
die Strukturfelder des Systems, deren Trennungsgeraden nusge- 
zeichnete Kristallisationsbahnen angeben. Wir erhalten in # dureh 
die Trennungslinie A’E’ zwei Strukturfelder, in ®’ durch B’E', B’U" 
und B’$' vier, in €’ dureh €”, G’8', G@'T’ und @’E’ sechs, endlich 
in & durch G’E’ zwei Felder. In jedes Feld ist nls Beispiel die Pro- 
jektion einer Kristallisationsbahn eingezeichnet. 

Durch B’G’ wird A’B’C' in zwei Konzentrationsgebiete B’C’ G’ 
und A’B'G' zerlegt. Der Kristallisationsverlauf ist verschieden, je nach- 
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Die Projektion der Sättigungsfläiche &' der Verbindung G 
wird von dem Schnitt .B* 6° nicht getroffen. Struktur- 
felder und Projektionen von Kristallisationsbahnen, 


dem die Konzentration der Lösung durch einen Punkt des einen oder 
des anderen Gebietes dargestellt wird. Wie aus dem Anblick der in 
Fig. ıa, ıb gezeichneten Projektionen von Kristallisationsbahnen her- 
vorgeht, fällt der Kristallisationsendpunkt in den Umsetzungs- 
punkt 7, wenn die Bahn von einem Punkte des Gebietes B’C’@' 
ausging, in den eutektischen Punkt Z, wenn ihr Ursprung in 
A'B'G' lag". 

t Über die Konstruktion von Kristallisstionsbahnen vgl W. C, Gees, Journ. of 
Phys, Chem. 8, 257- 1904. 
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Zur Erläuterung dieser Verschiedenheit möge Fig. 2 dienen. Es 
ist die Projektion des Kristallisationsverlaufes zweier Lösungen ! und 
" gezeichnet, deren Konzentrationen in dem Felde € durch die Punkte 
! und r auf einer von ©" auseehenden Geraden zu beiden Seiten von 
‘ B’ dargestellt werden. Die Lösung r ist also reicher an der Kom- 
ponente Ü als {. 

Die von { unter Abscheidung von Kristallen C ausgehende Bahn 
trifft die Umsetzungskurve V’T” in m, Hier beginnen sich die Kri- 
stalle © mit ler Lösung umzusetzen zu Kristallen der Verbindung &: 


G-—— (+ Lösung. 


Da die Verbindungsgerade G/ die Kurve V’’T’ in a schneidet, ist die 
Umsetzung nach Verbrauch von £ in n vollendet. Daher 











G C' 
Charaktoristische Verschiedenheit der Kristallisationsbahnen 
rm" und imnp.', 


ist jetzt neben der Lösung nur noch eine kristallisierte Phase 
(x vorhanden, deren weitere Abscheidung in ihrem Sättigungsfelde & 
erfolgt. Die Kristallisationsbahn verläßt die Umsetzungs- 
kurve in einer Richtung, deren Projektion pr dureh Verlängerung von 
(na erhalten wird. In p wird die Sättigungskurve VE der Stoffe G, B 
und darauf der Sättigungspunkt E von G, B und A erreicht. 

Abweichend verhält sieh die Lösung r. Denn die Gerade G’r 
schneidet V’T” nieht. Daher können die Kristalle € durch den Vor- 
gang der Umsetzung nicht vollständig verbraucht werden. Die 
Umsetzungskurve wird mit zwei kristallisierten Phasen € und G durech- 
sehritten bis zum Punkte [, wo dureh Hinzutritt von B der Kristal- 
lisationsvorgang abschließt. 

Die durch die Wärmeentwieklungen neu hinzutretender kristalli- 
sierter Phasen heryorgerufenen Unstetigkeiten der Abkühlungskurven 


Lientser: Kristallisstionsvorgänge in ternären Systemen sw. 1 167 


entsprechen den Temperaturen der Punkte / oder r und m, p, E. Re 
gegen läßt sich die Temperatur des Punktes n, bei der nur noch & 
direkt auskristallisiert, mit Hilfe dieser Kurven nicht ermitteln. 

In Fig. ıb übersicht man, daß alle Lösungen sich wie die Lösung I! 
verhalten müssen, deren Konzentrationen durch Punkte des Feldes 
 V' UT’ dargestellt werden, d.h. des Feldes, das bestimmt ist durch 
den die Zusammensetzung der Verbindung @ angebenden Punkt G’ und 
die Projektion F’ U’ der Umsetzungskurve: Die Verschiedenheit der 
beiden durch die Gerade G° £’ getrennten Strukturfelder dieses Gie- 
bietes wird erläutert durch den Verlauf der Projektionen von zwei 
Kristallisationsbahnen, die in den Punkten ı und 2 beginnen. 


Fig. 3. 





Projektion der Sättigungsflächen der Verbindungen F und fr 
nach KB. Schotıwe. 


Charakteristisch für die hierher gehörigen Systeme ist insbesondere 
das Verhalten von Lösungen, deren Konzentrationen durch Punkte 
von @’B’ dargestellt werden. Läßt man (Fig. ıa, ıb) im Felde $' 
den Punkt 4 und in € die Punkte 2, ı nach der Geraden BG 
rücken, so ist ersichtlich, daß bei der Abkühlung der entsprechenden 
Lösungen stets drei Wärmeentwicklungen auftreten, Durch es 
auf den Abkühlungskurven verraten sieh der Beginn der primär, 
Kristallisation von B oder € und der Beginn der sekundären Abacher. 
dungen, nämlich der binären eutektischen Kristallisation von B und € 
und der Umsetzung von C mit Lösung zur Verbindung G, Eine ge- 
meinschaftliche Haltezeit liefert die Temperatur des Umsetzungspunktes 7, 

Nebeneinander liegende Sättigungstlichen von zwei Verbindungen 
F,G, die sich beim Erhitzen spalten, sind nach K. Scuousch in dem 
Konzentrations-Temperatur- Prisma des Systems NaCl—KUÜl—MgÜl, 
vorhanden (vgl. in Fig. 3 die Projektion eines Teilsystems) 
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2. Die Projektion ® der Sättigungsfläche der Verbin- 
dung G wird von GB’ so durehschnitten, daß die invarianten 
Punkte E,E, auf verschiedenen Seiten von G@’B’ liegen. 

In diesem Falle sind E, und E, eutektische Punkte. Die Sätti- 
gungskurve FE, ist nur dann in ihrer ganzen Erstreekung eine Um- 
setzungskurve, wenn es nicht möglich ist, von G' eine Tangente 
an ihre Projektion V’E} zu legen (Fig. 4). 

Den interessantesten Verlauf nimmt die Kristallisation einer Lösung, 
deren Konzentration in der Projektion €’ des Sättigungsfeldes der 
Komponente C dargestellt wird durch einen Punkt des Struktur- 





® wird von &'4' a0 durchschnitten, daB die eutektischen 
Punkte E,, E, auf verschiedenen Seiten von @'.B' liegen. 


feldes G’LD’E#/, worin 2’ den Schnittpunkt von &’B' mit V’E} be- 
deutet. Wie die in Fig. 4 gezeichnete Balın andeutet, folgt auf die 
Kristallisation von CE die Umsetzung: G-— Ü+Lösung. Nachdem © 
vollständig verbraucht ist, verläßt die Bahn die Umsetzungskurve, 
Sie überschreitet ®, gelangt unter Abscheidung von @ und B auf die 
Sättigungskurve E, E, und endigt in dem ternären eutektischen Punkte 
E,, in welchem die Sättigungsflächen von 6, B und © zusammen- 
stoßen, so daß hier zu Kristallen von G und B wieder Kristalle 
von C hinzutreten. 

Es ist eine bemerkenswerte Leistung der graphischen Darstellung 
ternärer Systeme durch Konzentrations-Temperatur-Prismen, daß die 
Bedingungen, unter denen eine kristallisierte Phase verschwinden 
und wiedererseheinen kann, so leicht zu überblicken sind. 
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Wenn in dem Konzentrationsdreieck A’B'C" von G’ eine Tan- 
gente G’M’an die Projektion der Sättigungskurve V" E, gelegt 
werden kann (Fig. 5), ist nur noch das bis zum Berührungspunkte M' 
reichende Stück F’M’ die Projektion einer Umsetzungskurve. In 
dem darauf folgenden Stück ME! liegt die Projektion einer eutek- 
tischen Kurve vor. 

Hierfür gewährt in dem von H. Brasp untersuchten System NaCl — 
KCI—CdCL ein ausgezeichnetes Beispiel das Teilsystem: 


C=NaCcl, A=Cdll, D=Kll-Gdll. 


Fig. 9. 





Projektion der Sättigungsflächen des ternären Systems 
Ncl—- Cdlhu—Kll. Cdll, mach H, Braun, 


D besitzt einen kongruenten Sehmelzpunkt. Aber in dem binären System 
Na0cl—CdCl, tritt eine Verbindung: 


G = 2Nall-Odll, 


auf, die sich beim Erhitzen unter Abscheidung von Na Ul-Kristallen 
spaltet. 

In Fig. 5 sind die Sättigungsflächen €, 4, D, & dieser kristalli- 
sierten Phasen‘, die Sättigungskurven von je 2 Phasen und die in- 
varianten Punkte Z,, E, auf die Ebene ıles Konzentrationsdreiecks CAD’ 
projiziert. Gleichzeitig sind darin die Punkte, welche die Zusammen- 
setzungen (, A, D, G@, E,, E, und M darstellen, in der Weise mitein- 
ander verbunden, daß Strukturfelder abgegrenzt werden. Beispiele 

i In dem System NaCI- KCI—CdCl, gehört das Flächenstück € dem Gebiete 


der Mischkristalle (Na,K) Cl an; aber der Gehalt an & C1 ist hier so gering, daß er im 
folgenden vernachlässigt werden kann. 
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für die Projektionen von Kristallisntionsbahnen, die in diesen Feldern 
beginnen, sind in Fig. 6, 7a, 7h enthalten. 

Der durch die Punkte (7, D' parallel zur Temperaturachse gelegte 
Schnitt trifft die Sättigungsfläche ® in einer Rückenlinie LS, 
(lie von Kristallisationsbahnen nieht überschritten werden kann. Von 
ihr senkt sich & nach den eutektischen Punkten #,E,.. Auf der diese 
Punkte verbindenden Sättigungskurve herrscht die höchste Temperatur 
in 5. Die in den Strukturfeldern von ® beginnenden Kristallisations- 
bahnen (Fig, 6) treffen nur eutektische Kurven. 

Um die Kristallisationsfolge von Lösungen zu ermitteln, deren 
Konzentrationen dureh Punkte der Projektion des Sättigungs- 
feldes € dargestellt werden, beachten wir folgende Einteilung dieses 





Strukturfelder und Kristallisationsbahnen in der Projektion @' 
der Sättigungsfläche der Verbindung G = Null. 0401. 


Gebietes in Strukturfelder (Fig. 7a, 7b). Zunächst wird @ durch C' M' 
in zwei Konzentrationsgebiete zerlegt, Bahnen, die in C"O’M’ be- 
ginnen (wie ı, 2), stoßen auf die eutektischen Kurven OE, oder ME, 
und endigen in £, Dagegen verlaufen die von einem Punkte in 
CVM ausgehenden Bahnen nach der Umsetzungskurve VM und 
können dann nach #, oder nach #, gelangen. Denn dureh die Tan- 
gente GM’ werden in EC’ V’M’ die Konzentrationsgebiete GM’ C* und 
6° MV bestimmt, Im Strukturfelde GM’ C’liegen die Ausgangspunkte 
der Bahnen von Lösungen (z. B. 3), die so reich an der Komponente © 
sind, daß die Umsetzung von Kristallen C mit gesättigten Lösungen 
zur Verbindung G längs VM unvollständig bleibt und durch Über- 
schreitung von M der Übergang von der Umsetzungskurve 
FM zur eutektischen Kurve ME, vollzogen werden kann. Der 
Kristallisationsendpunkt fällt also nach E.. 

Die Punkte des anderen Strukturfeldes G’M’V’ haben die Eigen- 
schaft, daß die Verlängerungen ihrer Verbindungsgeraden mit G' auf 
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die Projektion der Umsetzungskurve V'M’ treffen. Daher müssen die 
zugehörigen Bahnen diese Kurve verlassen und das Feld & über- 
sehreiten. Sie stoßen dann auf die nach den eutektischen Punkten 
E, oder E, hinzielenden Grenzkurven dieses Feldes. 

Jetzt läßt sich @' M’V’ noch weiter zerlegen durch den Schnitt 
@ Din die Strukturfelder @ ZUM’ und G@LV. 

Von besonderem Interesse ist das soeben erhaltene zwischen dem 
Sehnitt G’D', der Tangente GM’ und der Projektion der Umsetzungs- 
kurve gelegene Konzentrationsgebiet @LM', das durch &£, noch 





Strukturfeldop und Kristallisationsbahnen In der Projektion €’ der Sattigungs- 

fläche der Komponente C= Null. 

# 
einmal geteilt wird in @LQ’ und G'Q’M. Denn die Bahnen, die von 
Punkten dieser beiden Strukturfelder ausgehen (z. B. 5, 4), entsprechen 
Kristallisationsvorgängen, die bemerkenswert sind durch das Ver- 
schwinden der primär gebildeten Komponente € und ihr 
Wiederauftreten in einem eutektischen Gemenge. Auf die Ab- 
scheidung von NaCl folgt die vollständige Umsetzung dieser Kristalle 
mit, Lösung zur Verbindung G= 2NaUl-CdCl. Nach deren Abschluß 
wird zunächst nur diese Verbindung weiter ausgeschieden, bis ein Ge- 
menge von: 

G-+-KCI-CdCl, oder G+ NaCl 
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entsteht, je nachdem die Konzentration der Lösung durch einen Punkt 
‚les Feldes G@LQ' (z. B. 3) oder GQM (z. B.4) dargestellt wird. In 
(dem letzteren Falle kristallisiert also NaCl sehon im binären Eu- 
tektikum wieder selbständig aus, und in beiden Fällen beteiligt 
es sich am der Zusammensetzung des ternären Eutektikums E;: 


2Na0l»-Cd0l, + KUl-UdcL, + Nall, 
Die zur thermischen Analyse dienenden Lösungen werden reihen- 
weise so gewählt, daß ihre Konzentrationen dureh Punkte einer Sehnitt- 


geraden des Konzentrationsdreiecks dargestellt werden. Dann ergibt 
sich aus Beobachtungen über die Unstetigkeiten in dem Abfall der 


ig. 8. 





Kristallisationsbahnen der Läsungen des Schnitte» II mit dem zugehörigen 
Konzentrations-Temperstur-Thagramm. 


Temperatur-Zeit-Kurven, die durch frei werdende Kristallisationswärme 
erzeugt werden, das über der Geraden stehende Konzentrations- 
Temperatur-Diagramm. Legt man dieses Diagramm in die Ebene 
des Konzentrationsdreiecks um (Fig. 5—ı0), so tritt die Beziehung 
zwischen Jen Kristallisationsbahnen und den Knieken oder Talte- 
punkten auf den zugehörigen Abkühlungskurven unmittelbar hervor. 

Die Anzalıl der Beobachtungen ist so zu wählen, daß mit Hilfe 
der Gleichgewichtskurven des Diagramms die Punkte bestimmt werden 
können, in denen die Grundlinie von den Trennungslinien der Struktur- 
felder getroffen wir, Denn daraus können einzelne Punkte der Sätti- 
zungskurven und vor allem die invarianten Punkte des ternären Sy- 
stens abgeleitet werden. 
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In dem vorliegenden Falle handelt es sich um den Nachweis, 
daß die Projektion & der Sättigungsfläche der Verbindung & über 
den Sehnitt G’D' hinausreicht und daß von dem Punkte @’, der 
die Zusammensetzung der Verbindung darstellt, an die Projektion der 
Sättigungskurve VE, eine Tangente @’M gelegt werden kann, deren 
Berührungspunkt M’ zu ermitteln ist. 

Die Beobachtungen von H. Brasp an Lösungen, deren Konzen- 
trationen dureh Punkte der Geraden @’D' dargestellt werden, ergeben 
das Diagramm Fig. 3, aus dessen Gleichgewichtskurven hervorgeht, 








Fig. 9a. 
u: 
= Re 3 





Kristallisationsbahnen der Lösungen des Schnittes V mit dem zugehörigen 
Konzentrations-Temperatur-Diagramm. 


daß die Lösungen 34—37 der Konzentrationsstrecke D’L' nur 
zwei Wärmeentwieklungen aufweisen, nicht drei, wie in dem 
vorhergehenden Falle (S. 167). In der Tat bleiben die Projektionen 
der zugehörigen Kristallisationsbahnen in der Geraden DL. Nur die 
in Punkten von 2’G’ beginnenden Bahnen verlassen D’L, so daß 
auf den’ Abkühlungskurven drei Unstetigkeiten «, &, 9 beobachtet 
werden. Alle Bahnen endigen in $ bei 375°. Hiermit ist bewiesen, 
daß ®& von D’@’ geschnitten wird. Zur Bestimmung des Ver- 
laufes der Sättigungskurven gewinnen wir die Schnittpunkte 5’ und Z 
von G’D' mit den Projektionen von #£/ E) und E,F". 

Der mit V bezeichnete Sehnitt Hickte @G’ und der Linie V’E/ 
(Fig. 9a, 9b} trifft alle in €’ zu unterscheilenden Strukturfelder. Er 
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ınuß daher Auskunft über die Beschaffenheit der Sättigungskurven 
VE, und OE, gewähren. Die auffallendste Eigenschaft des über V 
stehenden Diagramıms besteht darin, daß auf den Abkühlungskurven 
des mittleren Konzentrationsbereiches vier Unstetigkeiten «&—3 be- 
obaehtet wurden, von denen y eine dureh die Gerade mm dargestellte 
konstante Temperatur 383° besitzt. Hierin besteht eine wesent- 
liche Verschiedenheit gegenüber der durch Fig. 4 dargestellten Anord- 
nung, denn «die thermische Analyse der analog zusammengesetzten 
Lösungen würde nur drei Unstetigkeiten ergeben. Aus dem Vergleich 
des Diagramms mit (dem: Verlauf‘ der Kristallisaticnsbahnen geht her- 





Kristallisationsbahnen der Lösungen des Schnittes IX init dem zugehörigen 
Komtentrations-Ternperatur-Diagramm. 


vor, daß der Temperatur y auf der Projektion der Sättigungskurve 
VE, der Punkt NM entspricht, in dem der Übergang von der Um- 
setzungsstreeke V’H' in die eutektische Strecke ME’ stattfindet. Auf 
diese Weise ist die Existenz der Tangente @ M’ nachgewiesen. Ferner 
sind die Punkte Mund £, festgelegt, die sich durch die von G’ und © 
ausgehenden Trennungslinien der Strukturfelder je zweimal in die Grunidl- 
linie des Diagramms projizieren. 

Eine Prüfung dieser Ergebuisse gestatten die Beobachtungen an 
Lösungen, deren Konzentrationen durch Punkte des Schnittes IX dar- 
gestellt werden. Denn in dem zugehörigen Diagramm (Fig. 10) tritt 
ebenfalls eine der konstanten Temperatur y des Übergangspunktes M 
entsprechende Parallele zur Grundlinie auf. 
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3. Die Projektion ® der Sättigungsfläche der Verbin- 
dung G erstreckt sich über den Schnitt @’B hinweg, so daß 


die beiden invarianten Punkte jenseits G@’B’ liegen (Fig. ı ıa, 
ıı bj, 








Re, Vu za e 
@' erstreckt sich über t'.b' hinweg. 


Die Sättigungskurve VE der Stoffe G und € ist vollständig (Fig. ı 1a) | 
"ler wenigstens bis zu dem Punkte M, dessen Projektion durch die 
Tangente G’M’ an VE’ bestimmt ist (Fig. ı1b), eine Umsetzungs- 
kurve, für deren Punkte die Reaktion (1) @-—— Ü+ Lösung gilt. Sie 
endigt in dem eutektischen Punkte &, in dem der Vorgang (2) B+ 
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C+G-— Lösung E’ stattfindet. Der zweite invariante Punkt U ist 
ein Umsetzungspunkt, charakterisiert durch (3) G6+ B-— - A+lö- 
sung U”. 

Bemerkenswerte Kristallisationen würden eintreten in Lösungen, 
deren Konzentrationen dargestellt werden dureh Punkte der beiden 
Strukturfelder, die zwischen @’E’ und VE liegen. Eine von 2 in 
G’L'E' ausgehende Bahn trifft die Umsetzungskurve, überschreitet nach 
Vollendung der Reaktion (1) das Sättigungsfeld ®, stößt auf die eu- 
tektische Kurve TUE und endigt in E&. Demnach folgt auf die Ab- 
scheidüng von (© die Bildung von &. Nachdem © vollständig 
verschwunden ist, kristallisiert zunächst nur G@, darauf das Gemenge 
G+B und schließlich G6+B-+C, so daß die Komponente € wieder 
gebildet wird. Im ganzen sind auf einer Abkühlungskurve vier 
Unstetigkeiten zu beobachten. 

Noch eigenartiger würde das Verhalten einer Lösung sein, deren 
Konzentration einem Punkte ı des Strukturfeldes G’VL entspricht. 
Die Kristallisationsbahn muß nach Überschreitung von & der eutek- 
tischen Kurve RU folgen. Wenn sie den Umsetzungspunkt U’ erreicht 
hat, wird sich die Reaktion (2) vollziehen. Die Bahn schreitet dann 
nach TE fort und endigt in £. Es werden also fünf‘ Wärmeent- 
wiekelungen auftreten durch: 

&) primäre Kristallisation der Komponente C, 

8) Erzeugung von Kristallen der Verbindung G bei der Im- 
setzung (1) — nachdem C verschwunden ist, kristallisiert 
nur noch G —, 

») Bildung des Gemenges von G und der neu hinzutretenden 
Komponente A, 

i) Aufzehrung von A durch die Umsetzung (3) und Ent- 
stehung des Gemenges von @ und der Komponente B, 

«) Bildung des ternären Eutektikums @+B+C, worin die Kom- 
ponente C wieder auftritt, dureh die Reaktion (2). 

Ein Kristallisationsvorgang, in dem eine der Komponenten des 
Systems auftritt, verschwindet und wiedererscheint, während eine zweite 
Komponente bald nach ihrer Bildung aufgezehrt wird, scheint noch 
nicht beobachtet zu sein. 
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Adresse an Hrn. WILHELM PFEFFER 2 
jährigen Doktorjubiläum am 10. Fınmr 1915. 





Hochgechrter Herr Kollege! 


ee fünfzigjährigen Doktorjubiläum bringt Ihnen die Königlieh Preu- 
Bische Akademie der Wissenschaften ihre herzlichen Glückwünsche dar. 
Frühzeitig schon sind Sie in wissenschaftliche und persönliche 
Beziehungen zu unserer Akademie getreten. Als Schüler unseres lang- 
jährigen susgezeiehneten Mitgliedes N. Prixesnuem haben Sie die Me- 
thoden und Ziele der damals in voller Blüte befindlichen Entwickelungs- 
geschichte kennen gelernt und dadurch gründliche Einblieke in Be 
Werdegang der pflanzlichen Organismen getan, deren Lebensgetrieh 
Sie später so erfolgreich aufzuhellen bestrebt waren. Juums Fan 
der die Pilanzenphysiologie in der zweiten Hälfte des vorigen Jahr- 
Iunderts mächtig gefördert hat, führte Sie in diese Wissenschaft ein, 
in der Sie schon durch Ihre ersten größeren Arbeiten »über die Reiz- 
barkeit der Pflanzen« und »über das Öffnen und Schließen der Blüten« 
sieh als selbständiger Forscher betätigten. Es ist für Ihre späteren 
Arbeiten auf lem Gebiete der Reizerseheinungen von symbolischer 
Bedeutung geworden, daß die erste Pflanze, mit deren Bewegungen 
Sie sieh eingehend beschäftigt haben, die Sinnpflanze, Mimosa pudica, 
gewesen ist, Auf Beückes Arbeit, die Sie selbst als klassisch be- 
zeichnet haben, weiterbauend, ist es Ihnen gelungen, die Mechanik 
der Reizbewegungen der Sinnpflanze vollständig klarzulegen. Dieser 
Erfolg hat Sie aber nicht wie andere Forscher darin bestärkt, die 
Reizerscheinungen als grobphysikalische Vorgänge aufzufassen, Sie haben 
vielmehr schon frühzeitig erkannt, daß die ungeheure Komplikation jener 
Vorgänge und Zusammenhänge, die Sie später die Reizkette nannten, 
eine charakteristische Eigentümlichkeit aller Reizerscheinungen, ja aller 
lebensvörgänge überhaupt ist. Mancher Forscher vor Ihnen hat be- 
reits das Bedürfnis gefühlt, den Begriff der Reizbarkeit der Organismen 
seines halb mystischen Charakters zu entkleidlen. Doch erst Ihnen blieb 
es vorbehalten, die Reizvorgänge als Auslösungsvorgänge klar erkannt 
und gekennzeichnet zu haben. 
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Was Sie im Laufe Ihres arbeitsreichen Lebens auf dem weiten 
Gebiete der Reizphysiologie geahnt, entdeckt, enträtselt haben, wird 
einst eines der anziehendsten Kapitel in der Geschichte der Botanik 
bilden. Nur an eines möchten wir hier noch erinnern: Es ist Ihnen 
gelungen, durch geeignete Reizstoffe Bakterien und Spermatozoiden in 
Glaskapillaren zu locken, auf diese Weise die Chemotaxis dieser Or- 
ganismen festzustellen und die Gültigkeit des Weserschen (resetzes anelı 
auf dem Gebiete der pflanzlichen Reizvorgänge nachzuweisen. Damit 
haben Sie dieses Gebiet bis an die Grenzen der Sinnespsychologie er- 
weitert, d.i. bis an jene Grenzen, wo die nüchterne Naturforschung 
Halt machen muß, wenn sie nicht dem Spiele mit mehr oder minder 
berechtigten Analogien die Alleinherrschaft überlassen will. 

Fünf Jahre nach Ihren Erstlingsarbeiten über die Reizbarkeit der 
Pllanzen haben Sie Ihre »Osmotischen Untersuchungen veröffentlicht, 
zu denen Sie das Bedürfnis gedrängt hat, gewisse Tatsachen, die Ihnen 
beim Studium der Reizbewegungen entgegentraten, kausal zu erklären. 
Sie mußten vor allem die Ursache der auffallend hohen Druckkräfte 
aufdeeken, die in den lebenden Pilanzenzellen bestehen. Daß und wie 
Ihnen dies gelungen ist, wird nieht nur in der Geschichte der Botanik 
»ls eine Ihrer fruchtbarsten Leistungen gefeiert werden. Die Hoffnung, 
die Sie im Vorwort Ihrer »Osmotischen Untersuchungen aussprachen, 
»daß auch andere tätig auf einem Gebiete eingreifen möchten, dem 
die Arbeitskraft eines einzelnen nicht entfernt gewachsen ist« — diese 
Hoffnung ist weit über Ihr Erwarten hinaus in Erfüllung gegangen. 
Nicht nur Pilanzenphysiologen, auch Chemiker und Physiker halen 
an die Ergebnisse Ihrer grundlegenden Untersuchungen angeknüpft, 
und ein weitschauendes Mitglied unserer Akademie, vaw'tr Horr, dessen 
vorzeitigen Tod wir noch heute schmerzlich beklagen, lat in seiner 
» Theorie der Lösungens aus Ihren Forschungsergebnissen die letzten 
Konsequenzen gezogen. Daß Untersuchungen, die von den Reizbewe- 
gungen der Sinnpflanzen ihren Ausgang nahmen, in ihrer 'Weiterver- 
folgung schließlich zur Mitbegründung der physikalischen Chemie ge- 
führt haben, wird in der Geschichte der Naturwissenschaften immer 
eines der lehrreichsten Beispiele für die lebendige Wechselwirkung 
zwischen Biologie und Physik bilden. 

Sollen wir auch noeh Ihre Verdienste um die Erweiterung und 
Vertiefimg unserer Kenntnisse über den Stoffweelisel der Pflanzen, Ihre 
erfolgreiehen Bemühungen um die Entwickelungsphysiologie erwäh- 
nen? Wir dürfen darauf verzichten, da wir Ihnen keine wenn auch 
noch so knappe und nur auf Schlagworte sich beschränkende Ge- 
schichte ‚der Pflanzenphysiologie im letzten halben Jahrhundert vor- 
tragen wollen, 
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Eines Werkes Iiaben wir aber noch zu gedenken: Ihres Hand- 
buches der Pfilanzenphysiologie, Mit echt deutscher Gründlichkeit, mit, 
unerbittlichem Scharfsinn und mit der sorgfältigsten Abwägung aller 
Denkmöglichkeiten haben Sie in diesem groß angelegten Werke ein 
Bild des Pilanzenlebens entworfen, das trotz seines Überreichtums an 
Einzelzügen die zusammenfassende Linienführung nieht vermissen läßt, 
die der Hand des Meisters eignet. 

Ihr füntzizjähriges Doktorjubiläum fällt in eine ernste, schwere 
Zeit. Auch um die Eigenart und Zukunft der deutschen Wissensehaft 
wir hart gerungen, zu deren Ruhm Sie ein halbes Jahrhundert lang 
unermüdlich beigetragen haben. Möge es Ihnen vergönnt sein, siel 
nach Absehluß eines ehrenvollen Friedens noch lange in körperlicher 
und geistiger Frische der Früchte zu erfreuen, die die von Ihnen aus- 
gestreute Saat noch bis in eine ferne Zukunft tragen wird. 


Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 
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Unterschiede zwischen den koptischen Dialekten 
bei der Wortverbindung. 


Von AnpoLr EkMan. 


(Vorgelegt au 11. Februar 1915 [s. oben S. 151].) 


Im Jahre 1883 habe ich in einem kurzen Aufsatze dargelegt, daß das 
Koptisehe eine scharfe Betonung hat, die in jedem Komplexe eng zu- 
sammengehöriger Wörter nur einen vollen Vokal, den des letzten 
Wortes, übrigläßt, während alle vor der Tonsilbe dieses Wortes lie- 
genden Vokale auf das äußerste verkürzt werden. Aus "cros noyzje 
stoi nife »guter Geruch« wird efnoysje st-nüfe, aus *rpotj gork naı 
pume trof hötsb pai röme »ihn diesen Mann töten lassen« wird rpeg> 
gerk-nei-pume Iref-hetb-pei-röme usw. 

Dieses »Enttonungsgesetz« und das von Steisnorrr aufgestellte 
(Gesetz der Einvokaligkeit' der Wörter gehören seitdem zu dem un- 
entbehrliehen Rüstzeug der koptischen Grammatik. und auch in der 
ägyptischen Sprache sollen sie schon Geltung gehabt haben. Ich kann 
sicht leugnen, daß ich den Glauben an die unbedingte Geltung dieser 
beiden Gesetze nicht mehr teile und zum mindesten das meine verdient 
eine ernstliche Nachprüfung, da ich es einseitig aus dem Sahidischen 
abgeleitet hatte. Und damit berühre ich einen wunden Punkt der 
Ägyptologie, und es ist gut, einen Augenblick bei ihm zu verweilen, 
ehe wir uns unserer eigentlichen Untersuchung zuwenden. 

Während man früher, wenn man vom Koptischen sprach, dabei 
zunächst an den bohairischen, unterägyptiselhen Dialekt, die Kirchen- 
sprache der heutigen Kopten, dachte, ist diese Anschauung in den 
letzten Jahrzelinten der entgegengesetzten gewichen, und heute versteht 
man unter Koptisch in erster Linie den sahidischen Dialekt von Öber- 
ägypten, und das mit Recht, denn er ist ja die eigentliche alte Lite- 





' Die tonlosen Formen in der ägyptischen Spracle, Zeitschr, f. ägypt. Sprache 
11, 381. 
: Sreiısoorer, Koptische Grammatik, 1. Auil, (1894) $ 41. 
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ratursprache. Aber nieht richtig ist es, daß die Ägyptologen sieh nun 
angewöhnt haben, aueh bei sprachlichen Untersuchungen dem Salhi- 
dischen den Vorzug zu geben, ja es eigentlich allein noch zu berück- 
sichtigen. lehı darf diese Einseitigkeit um so eher bedauern, als ich 
selbst wesentlich Sehulil an ihr trage. Was mich vor 30 und mehr 
Jahren dazu bewog. in dem Sahidischen das eigentliche Werkzeug der 
Ägyptologie zu sehen, waren einmal die merkwürdigen Spuren längst 
verlorener Konsonanten, die das Sahidische in seinen »gebrochenen 
Vokalen« aufweist‘, und mehr noch waren es die unklaren Vorstellungen. 
die wir damals vom Bohairisehen hegten: es galt uns als ein »jün- 
eerer« Dialekt. der in späten Handschriften schlecht überliefert sei’; 
es lolnte kaum, aus dieser trüben Quelle zu sehöpfen, wo man den 
reinen Born der alten sahidisehen Texte hatte. Was das Bohairische 
an Besonderheiten aufwies, war uns daher (wenn das Gegenteil nicht 
etwa so klar lag wie bei dem #) immer verdächtig, und wenn es bei- 
spielsweise im Boh. cwrem und oyomraq hieß und im Sah. cwTm und 
oymrarj, so ließen wir die volleren bohairischen Formen gern auf siel, 
beruhen. Stöärten sie dech die einfachen klaren Verhältnisse, die das 
Sahidische aufwies. 

Dans mochte nun wohl damals in den Anfängen dieser Studien 
verzeihlich sein, aber leider vernachlässigen wir auch leute noelı das 
Bohnirische mehr als gut ist; wir vergleichen wohl seinen Wortschatz 
und zitieren gelegentlich auch mal eine grammatische Bildung aus ihnı, 
aher das »Koptische«. das wir der Rekonstruktion der alten Sprache 
zugrunde legen, ist eigentlich immer das Sahidische, Es will mir 
scheinen, als sei es an der Zeit, dieses Verhalten zu ändern und uns ins- 
besondere zu fragen, ob denn die Fälle einfacherer und konsequenterer 
lautlicher Gestaltung im Sahidischen auch wirklich immer etwas Alter- 
tümliches seien. Wenn der treffliche alte Pevaos (Gramm. 5. XIA) 
das Sahidische höher stellte als das Bohairische, weil es »magis regularis 
atıpue ad analogianı exacta« sei, so konnte das 1841 wohl noch als 
ein Vorzug gelten, aber heute müssen wir uns doch sagen, daß eine 
sölehe Gleichfürmigkeit des Baues gemeinhin durch eine Verwischung 
ursprüngzlicher Unterschiede entsteht; die »analogia« ist eben wirklich 
durchgeführt und hat die alten Unebenheiten ausgeglichen, 


Während die älteren Grammatiken sich dahin aussprachen, daß 
der dureh den übergesetzten Strich angedeutete kürzeste Vokal sich 
' 80 zuerst Srens, Gramm. 3 108. 109. 


3 Vel.die Darstellung bei Sreax, Gramm. S.1— 2 und das Urteil Pernoss (lramm. 
=. IX £) 
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nur graphisch von dem e unterscheide', nelımen wir heute” an, daß 
beide zwei verschiedene Laute darstellen: ein en ist fn, ein m in, 
Gibt man dies aber zu — und es ist ja in der Tat evident, daß hier 
zwei verschiedene Stufen der Kürze ziemlieh konsequent unterschieden 
werden — 50 ergibt sich auch gleich ein wesentlicher Untersehied zwi- 
schen dem Bohairischen und dem Sahidischen; das Bohairische hat 
vielfach ein #, wo das Sahidische nur ein * hat. Es heißt hoh. cehre- 
part »den Weg bereiten« statt sah. ehre-regm; boh.  eräfep-ik 
ipoms »als er zwölf Jahre alt war« statt sah. irepesjp-AMTenooye 
npourte; boh. Sen-niewoma »in dem Leibes statt sah. 9m-newama usw. 
Mit andern Worten: das Bohairische hat in diesen Fällen die Veer- 
kürzung der ursprünglichen Vokale nicht ganz so weit getrieben wie 
das Sahidische; aus sobt‘, dr? und Ada hat es bei der Enttonung sÄht-, 
er- und Aön- gemacht, yalrend das Sahidische sie noch um einen 
(Grad weiter zu üble, *r- und Ar reduziert hat, 

Was hier von den enttonten Silben-in den Wortverbindungen gilt, 
gilt ebenso von (en unbetonten Silben des einzelnen Wortes, Auch 
da sind die Reste der alten unbetonten Vokale im Bohnirischen viel- 
fach, besonders vor Liquiden’, noch als # erhalten, wo das Sahidische 
in seinem * nur noch eine schwache Spur von ihnen bewahrt: bol. 
epwTen »zu euche, sal 1. epwmt; boh. ewrem »hörens, sah. cwra; 
hol. Swreh »töten«, su. guTh; boh. sonren »vergleichen«, sah. 
ronm; boh. reßr »Fisch«, sah. rhr: boh. grzent- sauf«, sah. gran- usw. 

Den Unterschied, der sich in diesen Punkten zwischen den beiden 
Dialekten zeigt, können wir uns gut an dem Beispiel unserer eigenen 
Umgangssprache klarmachen; wer in hole den Wagens noch den 
wdgen spricht, steht auf dem Standpunkt des Bohairischen, wer schon 
dl’nwdgn sagt, steht auf dem «es Sahidischen. Das ist an und für 
sich gewiß kein großer Unterschied, aber er ist doch als Symptom 
wichtig, denn er zeigt, daß der Unterägypter noch etwas gemessener 
und langsamer sprach als sein Landsmann im Süden. 

Und sieht man nun Jaraufhin die beiden Dialekte an, so trifft 
man in der Tat auf mancherlei Differenzen, die alle auf einen solchen 
Unterschied in der Sprechweise deuten. Ich will die einzelnen Fälle, 
die mir aufgestoßen sind, hier aufführen; erschöpfend ist diese Zu- 
sammenstellung natürlich nicht. 


' Perzon, Gramm. 5. 7; S$reax, Gramm. $69—71. So much noch Mauiox, 
Grmmm.’ 5, 16. 


ı Zuerst wohl Sremporrr, Gramm.t $ 19, 
» Srern, Grmmmn.& 73. 
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&. Bei den Ausdrücken für +es ist, es ist michte verkürzt das 
Bahairische nicht: 

boh, oyon zou MmoR +du vermagst«, aber sah. oyusom Ruck 
Euk. 5,12}: 

hah. mon zom Mmor du vermagst nieht«, aber salı. mans 
som Namor (ebenda. 1.20) ler gewöhnlicher sogar ausom 
MMOR | 

boh. teoyon ganmanecooy »es waren Hirten«. aber sah. neyn 
oenumyooe (ebenda 2,8). 

Ebenso steht es mit den aus »es ist bei ihm« entstandenen Aus- 
drücken für »er hat. er hat nieht“: auch sie haben bohairisch im 
Verbum noch ihren vollen Vokal, und selbst die Zusunimenziehung 
ihrer beiden Bestanilteile ist noch nieht immer erfolgt: 

boh, oyon fin hoycazı sich habe ein Wort«, aber sah. 
oymr-oywaze (Luk. 7. 40); i 

boh. oyonroy bnh Muay »sie haben Höhlen«, aber sah. oyn- 
say neybnk [ebenda 9. 58}: 

boh. Mount pwmı Mmay sich hahe niemand«, aber sah. ant- 
pome Gusy (Joh. 5.7]. 

Auch in den Formen des »er hat«, «ie mit direktem »Übjekt» 
verbunden sind und die deshalb den Vokal des "bei ihm« verkürzen, 
geht diese Verkürzung im Bohairischen wieder nur bis zum e: 

hub, Mauonreg ms ver hat keine Stätte» {Matth, 8,20), aber 
sah. MmTi-ma. 

Das Bohnirische heläßt also dem oyon und Aaon noch durchweg 
seinen Vokal, selbst da, we es sie in enge Verbindung mit firaq und 
mit einem Objekt stellt; aus dem ursprünglichen won ntaf ums ser 
hat eine Menge« macht es zwar meist ein wöntaf numes oder ein 
wöntef-umfs, nie aber spricht es das Ganze so als einen einzigen Kom- 
plex: urntfunide, wie das im Sahidisehen ühlieh ist. Und dieser Au- 
nahme widerspricht es auch nicht, wenn man Beispiele liest wie: 

boh. Mmonres) wapı ae »er hatte aber Keinen Sohn«, sah. 
ANTT-Unpe me: | 
bah. meoyenres oymay vwap »denn er hatte eime Menges 
(Matt. 19.22) mit den Varianten: neoyon Wrar rap Hoyer 

Mn und Neoyon oyaku vap Mrat. 
Di ze und vap ja dem ersten Worte des Satzes zu folgen pilegen, so 
könnte man sus solelen Beispielen schließen, daB auch das Boliairische 
sein Mmonrer wnpı oder neoyon ray oder neoyon oyanıy trotz 
der mangelnden Enttonung ebenso als ein Wort gesprochen habe wie 
das Sahidische sein Mutep-ynpe. Aber diese Annahme, daß die theo- 
retisch »an zweiter Stelle» (les Satzes stehenden Partikeln uns auch an- 


= 
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zeigten, was im Koptischen einen Lautkomplex bilde, ist unriehtig, 
wenn sie auch für die besonderen Verhältnisse des Sahidischen gilt. 
Man darf nur sagen, daß diese Partikeln hinter der ersten Wortgruppe 
stehen; aber eine solehe Wortgruppe, die durch den Sinn oder durch das 
grammatische Verhältnis zusammengehalten wird, bildet durehaus nieht 
immer auch ein lautliches Ganze. Das sollte uns doch schon aus 
unserer eigenen Sprache geläufig sein: wenn wir z.B. sagen: «wie 
vieles und Trauriges aber liegt daswischen«, so sprechen wir wirklich 
die vier ersten Worte nicht als einen lautlichen Komplex, sondern 
als deren zwei mit zwei deutlichen Hauptakzenten, und doch setzen 
wir das »aber« hinter sie, das in anderen Fällen doch auch »an zweiter 
Stelle« steht. Wir können aus der Stellung soleher Partikeln eben nur 
schließen. daß die davorstehenden Worte dem Sinne nach eng zu- 
sammengehören; tritt dabei noch ein lautliches Zusammensprechen und. 
eine Enttonung auf, wie stets im Sahidischen. so ist das nur eine Be- 
gleiterseheinung, und wir haben kein Reeht, diese nun gar auch in der 
alten Sprache der Ägypter ebenso vorauszusetzen‘. 


MB. Auf denselben Untersehied in (er Sprechweise der beiden 
Dialekte deutet auch der Befünd bei den Präpositionen. Das Sahi- 
dische verkürzt sie auf das Außerste und zieht sie auf das engste 
an das Substantiv, dessen Artikeln sie sieh daher auch lautlich an- 
passen: ınan assimiliert ihr auslautendes n: gaunpan »im Namen«, 
gzunooy »auf dem Berge«. grranergwmaze »durch sein Wort» und 
zieht,e ınit oy zusammen: eynnoksc +zu einer Stadt«. Im Bohairi- 
schen dageren läßt man ihnen noch ein volles # und assimiliert ihr n 
nicht: Sen-bpan, orzen-nirwoy, grren-nesjceame. Und =benso unter- 
bleibt die Zusammenziehung von e und oy noch oft: eoyharı »zu 
einer Stadt« (Luk: ı, 26)”. 

Nur das dativische # und das ihr gleichlautende Genitivwörtchen, 
die ja die häufigsten dieser Präfixe sind. sind auch im Bohnirischen 
his auf die Stufe des Sahidisehen reduziert und werden ebenso eng 
wie dort verbunden; boh. Mppan dem Namen, des Namens«, wie 
sah. Unpan. Es ist klar, daß hier im Bohairischen verschiedene Ent- 
wieklungsstufen nebeneinander vorliegen: boh. Aen-phran ist ursprüng- 


t Jeh habe selbst vor 31 Jahren diesen Irrtum aufgebracht, well ich oben einseitig 
das Sahidische benutzte; wie alle Irrtfimer hat auch dieser ein rähes Leben, und: selbst 
die Neißige Arbeit von Hans Arer +Zur Tonversehmelzung im Altägyptischen+ (Leip- 
zig 1910) geht noch von ihm aus und setzt Ähnliches für Jas Altfgyptische voraus. 

t In andern Fällen erfolgt die Zusammenziehung duch, z.B. hol, eyserucope 
(Mark. 6. ırj, eypıpamm (Act. 7, 26); ob das einen besonderen Grund hat, muß die 
Zukunft lehren, 


licher als boh. /mphran, während das sah. Ampran und das sah. 'mpran 
heide sehon auf gleicher Stufe stehen. 

Übrigens gibt es bei dem Genitivwörtchen eine Ausnahme, bei 
der auch dieses im Bohairischen nicht immer assimiliert wird, (das 
ist: der Ausdruck ma ft-, mit dem man Ürtsnamen bildet. Wie Srees 
(Gramm. $65) bemerkt, findet sich hier Ma-tbuoT, MaA-HMOol, Ma- 
aons neben den assimilierten Formen na-Mamouı usw. 


©. Wie bei der Präposition e die Kontraktion mit einem folgenden 
oy im Bohairischen oft noch unterbleibt, s0 geschieht dies auch noch 
bei den verbalen Präfixen e-, we-, a-, wenn sie vor ein anlautendes 
ey treten. 
Man vergleiche: 
boh. aoyanıy ewoyt eine Menge versammelte sich (Mark. 2,2), 
aber sah. ayamınwe cwoys: 
boh: e-oypMpayıy ne »indem er sanftmütig ist“ (Matth. 21,5); 
boh. eoynposberne oyn ne »indem er ein Prophet ist« (Act. 
2, 30), sah. eyniporptrme se ne; 
boh. ne-oypamao rap ne, aber sah. neypmmao vap ne »denn 
er war ein Reichers (Luk. 18, 23), sah. neypaumao rap ne; 
boh. ne-oyon eanmanecwoy, aber sah. neyngenmooc »es 
waren Hirten (Luk. 2, 5). 


». Schließt sich ein Relativsatz an ein Demonstrativ, so bleiben 
beide im Bohairischen gern getrennt‘, während sie im Sahidischen 
immer zusammengesprochen werden: 

boh. rbrt eroynasacy = sah. nerenaznorg (Luk. 1, 35); 
boh. nıt ereekwoyr = sah. nerebhiny (ebenda 1, 52): 
hboh. nn eenemar — sah. nemmmas (Mark. 2,25). 


E. Auch das Demonstrativ ist im Bohairischen nieht so eng mit 
seinem Substantiv verknüpft wie im Sahidischen, denn wenn es auch 
(wie die fehlende Aspiration zeigt) nicht stark betont ist, so bewahrt 
es doch seinen vollen Vokal: 

hol. nampaaı, aber sah. neıpwme! 

Auch bei dem unbestimmten pluralischen Artikel hat das Bo- 
hairische noch eine vollere Form bewahrt: 

boh. gan-purms, aber sah. o npwMme”. 


! Beispiele der Zusammenzielhung sind daneben häufig; bemerkenswert Mark. 2, 26, 
wa eine Handschrift nermenge an gibt, wo die andern das gebräuchlichere nn er haben, 
= Man Ieachte übrigens, daß auch das Sahidische hier die Verkürzung nicht 50 
auf das Außerste treibt wie bei der Präposition 5u-. Das mag daran liegen, daß. die 
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Eigentümlich ist die Lage bei dem sogenannten Possessivartikel. 
Auch hier hat das Bohairische scheinbar eine selbständigere Form als 
das Sähidische, denn sein $a= kennzeichnet sich, nach dem von 
SrEixnorrr gefundenen Gesetze‘. dureh seine Aspiration als betont. 
Und doch ist dabei sein Vokal nieht verschieden von dem des sah. na-. 
Ich möchte daher glauben, daß diese Sachlage anders aufzufassen ist und 
daß vielmehr auch das sah. na- ebenso betont zu denken ist wie das 
boh. *pa-. Bei beiden Formen wird überhaupt keine stärkere Enttonung 
vorliegen, und in der Tat ist eine solehe ja auch bei der Entstehung und 
Bedeutung dieses Präfixes nicht recht wahrscheinlieh. In nannoyre «der 
von Gotta bezeichnet das na- (alt p/ n »dieser von«) die Person, während 
das ntoyre nur eine nähere Bestimmung derselben enthält: ma- ist 
also von ganz anderer Wichtigkeit als ein bloßer Artikel. Es ist da- 
her in der Ordnung, wenn in diesem Falle beide Teile des Wortes 
betont waren, wenn auch gewiß in verschiedener Stärke, päpmite, so 
wenig eine solche Gestalt des Wortes auch in unsere jetzige Vor- 
stelung von köptischer Betonung passen will. 


F. Auch unter den Präfixen des Verbums zeigt sich an zwei 
Stellen ein Uniterschieil, wobei das Bohairische wieder eine etwas vol- 
iere Form bewahrt hat als das Sahidische, Es heißt im Präsens I: 

boh. argewrem, aber sah. etfewTM 
und dementsprechend auch im Imperfektum: 
boh. nascwrem, sah. HEretHoTM, 
im Konjunktiv aber steht neben boh. wresgewren usw. sah. NegewTa. 


&. Stelit das Pronomen absolutum der 1. und 2. Person als Sub- 
jekt unmittelbar vor dem nöminnlen Prädikat, so wird es zwar im 
Sahidischen meist enttont und verkürzt, nieht aber im Bohnirischen: 
hoh. neor mim »wer bist du?«, aber salı. immım (Joh. 1, 19); 
boh. aıor oypaat Aiperjepnioßn »ich bin ein süniliger Meusch«, 

aber sah. anvoypwme fiperypnioße (Luk. 5, 8). 


H. Bei den Verbindungen von Substantiv und Adjektiv hat das 
Bohairische einigemal im Gegensatz zum Salidischen unverbundene 
oder doch schwächer verkürzte Formen. während der entgegengesetzte 
Fall nicht vorkommt: 


Hrformen ler beiden Wörtehen von so verschiedenem Werte waren; die von on- Eile 
hielt mar einen langen Vokal (goyni, die von gan- um! gen- noch ein 7 (nhj , »elwas 
von, köpt, noch goeme -einike*). 

‘ Gramm! S 24. 

3 Mım übersicht düs Material bei Swan & 194. 
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boh. ceos noyep »guter Geruchs, aber sah. cTnoyre; 
boh. esor kan »schlechter Geruche«, aber sah, etbwwn; 
boh. pauao »reich«, aber sah. pumao: 

boh. sapo »Nil«, aber sah. cıepo. 


3. Ebenso steht es bei der genitivischen Verbindung’; auch hier 
findet sich kaum ein Fall’, wo das Sahidische einmal eine vollere 
Form benutzte, während das Bohairische fülgende Fälle bietet: 

hoh. mıgopn Muscı ser Erstgeborene« (Luk. 2,71, aber salı. 
NIGPIÄLMICE: 

boh. neyurpnp Mbor »sein Mitknecht« (Matth. 18,29), aber 
sah. nergubpomean ; 

halı. SPOonn-UsA “Taubes (Lak: 2; 24), aber sah. SPATLGAN: 

hoh, pawy-moy -lalltote, her NULMOY. 


MH, Beim Zahlwort, wo sich ja Jas Bohairische leider fast ganz 
unseren Blieken entzieht, treffen wir neben dem enttonten L,oh. mers 
womrt »(dreizehn« bei Srerx $ 275 auch ein boh. zwr frwoy »"vier- 
undzwanzig«, wo zwT seine volle Form bewahrt. 

Und ebenso heißt »zweimal« hol. con & gegenüber sah. cen-enay. 


L. Die etwas schwächere Verkürzung, die das Verbum vor dem 
Objekt im Bohairischen zuweilen zeigt (cefre- neben sah. ebre- u. ä.) 
ist schon oben berührt worden’. Dazu kommt ein gut belegter Fall‘, 
wo das Böhnirische auch vor dem Objekt gar keine Verkürzung ein- 
treten läßt: 

boh. roynoc gan-wympı »Kinder erwecken« (Luk. 3, 8; ebenso 
1, 69: Act. 7, 37) neben sah. Toynec-gengmpe. 


"#. In den mit alten m zusammengesetzten Adverbien bewalırt 
das Bohairische dieses zuweilen, wo das Sahidische es aufgegeben hat: 


ı Die Zusaminenstellungen bei Srens $ 190—193 geben das Material, das viel 
BRätselhaftes und Merkwürdiges enthält. 
! Mir ist nur das: boh. zec-, sah. sic- «Hälfte von« aufgefallen, wobei anch 
unklar bleibt. wie sic- aus der absoluten Form boh, age. sah. oc entstehen konnte. 
» Wenn die Verba, die als:zweiten Radikal ein A haben, in der tonlosen Form 
den Vokal im Sahidischen zu e, im Bohairischen aber zu & verkürzen: 
boh- sagem-mean » die Gerechten rufen« — sah. Tega-waınamwe (Mark. 2, 17); 
bob: eyap-caonr "befehlen = sah, oyer-cagne (ebomla 1. 441, 
so is* das heidemal die gleiche Stufe der Verkürzung; das & ist durch das folgende £ 
entstanden. Fhenso steht es bei dem Präfix der Omdinalzallen: boh, aag-, sah. wep- 
4 Dies seltsame Verbum — das Kausativ zu dem? — behält das 6 nuch vor 
Sufüixen bei, =.B, ayreynocc (Mark. 1, 30). 
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hoh. MAT »alleine, sah. Mayaaıı'; 
boh. Hopmı »oben«, sah. gpar; 
boh. fispm »unten«, sah. opaı. 
Die gleiche Verstümmelung findet sich übrigens noch in einem 
andern Fall: boh. Nmon »es ist nicht«, aber sah. an neben einem sel- 
teneren Man. . 


NW. Und endlich noch ein Fall, der. sich in keine der vorigen 
Rubriken einorilnet: 
boh. ayooı eparıy »er steht«, aber salı. esgageparı (Luk.4, 39 
u. 0), wo nur das Sahidische das »er stelit« mit dem »auf 
den Füßen“ zusammenzieht. 


Man sieht, wir haben durchweg das gleiche Verhältnis zwischen 
beiden Dialekten, die vollere, selbständigere Form gehört regelmäßig 
dem Bohnirischen, die kürzere, enger verbundene dem Sahidischen an; 
kommen beide zugleieh in einem Dialekte vor (B. C. D.), so überwiegt 
wieder die vollere im Bohairischen, die kürzere im Sahidisehen. Das Sahi- 
dische treibt die Verkürzung bis zu ? statt zu # (A.B. L.) oder bis € 
statt d (E. F.) oder bis zu ig statt zu rer) (F), und es zieht die un- 
betonten Präfixe auch enger an das Wort heran (B.C.). In anderen 
Fällen zieht das Sahidische Worte zusammen, die das Bohairische un- 
getrennt läßt (A.D.G.H.LK LK.) 

Das Resultat von dem allen läßt sich also nur so formulieren, 
wie ich es schon oben getan habe: man hat im, Bohairischen ge- 
messener gesprochen nls im Sahidischen, und so hat sich die Sprache 
dort etwas besser erhalten als hier. Das Bohairische hat zwar auch 
den Weg der Enttonung und Verkürzung betreten, aber es ist nuf 
dieser schiefen Ebene noch nicht ganz so weit gerlitten wie das Sa- 
hidische. 

! Dieser Ausdruck für »allein» wird aus *m mortf‘ »in seiner Einzelheit- bhe- 
stehen, wobei *meert eine Substantivrbildung mit m- zu wrj sein wind. 


u — Bi 


Ausgegeben am 25. Februar. 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


25. Februar, Sitzung der philosophisch-historischen Klasse, 


Vorsitzender Sekretar: Hr. KoertHe. 


1. Hr. Enpsaxs las: Kritik der Problemlage in Kants tran- 
szendentaler Deduktion der Kategorien. 

Eine kurze Analyse des Qurllenbestandes, des Problems, der Lösung un der 
Voraussetzungen für Problem und Lösung der transzendenialen Deduktion bot die 
Grundlage für eine kritische Erörterung, welche zur zeigen sucht, nicht was uns Kaxr 
sein kann oder nicht sein soll, sondern was Kar war und was wir sind. 

2. Hr. F.W.K. Mötıer legte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. W. Bass, 
+.2. in Frankfurt a.M., vor, betitelt: Zur Geschichte der Gntturale 
im Osttürkischen. (Ersch. später.) 

In dieser Arbeit wird der Nachweis versucht, daß in den heutigen osttärkisehen 
Volksdinlokten die Gutturale g und 4 in der Nähe palntaler Vokale zu & und g ver- 
schoben werden können, daß dadurch. die strenge Einteilung in gutturale und palatale 
Suffixreihen usw. durchbrochen werden mußte, und schließlich wahrscheinlich gemarht, 
Haß Alnliche Lautgesetze schon das Komanische (um 1300) beherrschten. 
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Kritik der Problemlage in Kanıs transzendentaler 
Deduktion der Kategorien. 


Von Bexxo Eepmasrs. 


Die Aufgaben und Methoden historischer Untersuchung der Gedanken- 
entwieklung sind auf allen Wissensgebieten andere als die Probleme 
und Lösungswege der systematischen Forschung. 

Dennoch liegt es im Wesen der philosophischen Entwieklung, 
daß immer aufs neue Antriebe wirksam werden, sachliche Probleme 
im Anschluß an historische Untersuchungen weiterzuführen. Die Über- 
lieferung hat in der Philosophie stärkeren Einduß auf die systema- 
tischen Fragestellungen als in den Einzelwissenschaften. Denn die 
Sprache der Tatsachen bleibt für die letzten Probleme unseres Er- 
kennens viel undeutlicher als für irgendeine spezielle Fragestellung. 

Niemals ist dieses Bedürfnis nach historisierender Systematik so 
stark gewesen, wie bei uns im letzten Drittel des vorigen Jalrhun- 
derts, d.i. in der ersten Zeit der Erneuerung der Philosophie nach 
dem Zusammenbruch der großen spekulativen Systeme, die uns den 
als Ehrentitel gemeinten Namen des Volkes (ler Dichter und Denker 
eintrugen. Es war die Aufgabe der Jahrzehnte von etwa 1540 his 
1860 in Deutschland. die Kräfte der Philosophie zur Erneuerung der 
sachlichen Arbeit durch historische Besinnung zu sammeln und zu 
sichten, um daraufhin den Ansprüchen entgegenzutreten, mit denen 
die Naturwissenschaft fast allerorten meinte, die Aufgaben der Phi- 
losophie von sich aus übernelmen zu dürfen. Das Resultat jener 
Besinnung und dieser Abwehr war die Fülle historisch-systematischer 
Forschungen, deren gemeinsames Ziel, insbesonilere seit (dem Anfang 
der sechziger Jahre des vorigen Jahrhunderts, das «Zurück zu Kast» 
war. Nur eine Folge dieser Arheitsstimmung war das »Zurück zu 
Tuosasa, das jenem Feldruf bald entgegengehnlten wurde: eine weitere 
Folge ist auch das »Zurück zu Heer», »Zurück zu Fientes und # Zu- 
rück zu Frırs«, die nenerdings ertönen. 

Die historisierenden systematischen Untersuchungen haben ihr 
gutes Recht, Aber sie lassen anders geriehteten, deren Aufgabe sicher 
nieht minder bedeutsam ist, freien Raum. Unverkennbar birgt die 
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historisierende Systematik Gefahren in sich. Sie verleitet leicht dazu, 
einerseits in Lehrmeinungen der Vergangenheit Gedanken der Gegen- 
wart hineinzulesen, andrerseits in das Wissen der Gegenwart Annahmen 
hineinzutragen, die unzulänglich gewerdenen Problemlagen entstammen. 
Vor solehen Gefahren schützen zu einem Teile die Untersuchungen, 
die lediglich den geschichtlichen Tatbestand und Entwicklungszusam- 
menhang philosophischer Lehren feststellen wollen, zum anderen solche, 
welche. unbekiimmert um das Gewesene, die philosophischen Aufgaben 
der Problemlage der Zeit entnehmen. Was der rein historischen For- 
schung an systematischem Gehalt fehlt, kommt der Treue ihrer ge- 
schiehtlichen Auffassung zugute; was die rein sachlich orientierte Ar- 
beit gewinnen läßt, kann den Mangel an historischer Besinnung er- 
träglich machen. 

Meine Untersuchungen über den Bestand und. die Entwieklung 
les Kaxrischen Kritizismus sind von Anfang an dem Bestreben ent- 
sprungen, gegenüber der modernisierenden philosophischen Geschielts- 
forschung Kayr zurückzugeben, was ihm gebührt, um den modernen 
Problemen das Recht ihrer Eigenart zu sichern. 

In diesem Sinne möchte ich auch die nachstehenden historischen 
med kritischen Ausführungen verstanden wissen. Sie wollen nicht 
die Fragen beantworten, was uns Kast sein kann, oder was er uns 
nieht sein soll, sondern verdeutlichen helfen, was Kast war und 
was wir sind. Sie gelten dem Grundprohlem der Kritik der reinen 
Vernunft, der von Kasr sogenannten transzendentalen Deduk- 
tion der Kategorien. 


Leieht hat es Kast seinen Lesern nicht gemacht, den Gedanken- 
zung dieser seiner grundlegenden Erörterungen für die Kritik der spe- 
kulativen Vernunft zu erfassen. 

Fürs erste liegt uns die transzendentale Deduktion der Kategorien 
in verschiedenen Redaktionen vor. 

Die erste dieser Redaktionen, zu der Reıckr ergänzende Nach- 
laßnotizen, wohl aus der Zeit bald nach dem 20. Janunr 1780, ver- 
öffentlicht hat, bietet die ursprüngliche Auflage des kritischen Haupt- 
werks, Sie zeigt durch ihre wiederholten Hinweise auf die Neuheit 
des Problems und die Schwierigkeit seiner Lösung sowie durch die 
mehrfuchen, ineinanderzeschachtelten Lösungsversuche, wie schwer Kast 
damals noch mit der Gestaltung dieser Gedanken rang. Dementspre- 
chend bezeugt die Vorrede des Werks, daß er sich schon unmittelbar 
vor Abschluß des Drucks! von seiner Darstellung nicht befriedigt fühlte. 

ı KR, Recke, Lose Blätter aus Karrs Nachlaß, Königsberg 1989, Het TS 113 € 
— W. IV 587 (W. — Akademische Ausgabe der Werke Kants). 
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Aus eben diesem Grunde unterscheidet sieh offenbar die zweite 
Redaktion, in den 1783 erschienenen Prolegomenen, von der ersten 
nieht unwesentlich; nieht nur durch die aus der spezialisierten Frage- 
stellung abfließende, dem ursprünglichen, synthetischen Gedankengang 
entgegengesetzte Methode, sondern insbesondere auch durch ihren Aus- 
gangspunkt, die Trennung von Wahrnehmungs- und Erfahrungsurteilen, 
die freilich gleichfalls in mehrfacher Hinsicht dunkel bleibt. 

Polemisch verschoben ist der Gelankengang in der dritten, kür- 
zeren Ausführung, die sich in einer Anmerkung zur Vorrede der me- 
taphysischen Anfanesgründe der Naturwissenschaft vom Jahre 1786 
findet'. 

Die endgültige, vierte Formulierung liefert die Neubearbeitung 
der beiden letzten Abselmitte der ursprünglichen Darstellung in der 
zweiten Auflage der Kritik der reinen Vernunft vom Jahre 1787. 

Auf die Verschiedenheiten dieser Darstellungen gehe ich nicht 
genauer Hin (vgl. ®. 196); gar nieht auf’ die Deutungen, die Ihnen zu- 
teil geworden sind. Ich möchte nur die für alle diese Geiankengänge 
entscheidenden Momente herausheben, 

Vorher ist es jedoch notwendig, noch eines zweiten erschweren- 
den Umstandes zu gedenken. Er beeinträchtigt die Einsieht in die 
Stellung, die der transzendentalen Deduktion der Kategorien im Zu- 
sammenhang der Idee des Kritizismus zukommt. 

Kasr betont allerdings in allen vier Bearbeitungen wie die Neuheit 
des grundlegenden Problems und die Schwierigkeit seiner Lösung, sn 
such, und zwar mit besonderem Nachdruck, die Bedeutung, die dieser 
Lösung für den Zusammenhang seiner Gedanken zukommt”. 

Die Architektonik des kritischen Hauptwerks ist jedoch nieht olıne 
weiteres durchsichtig. Es ist nach zwei verschiedenen Grundrissen er- 
baut, die mannigfach. insbesondere in der zweiten Gestaltung, also der 
letzten Redaktion, ineinander verschoben sind. 

Der erste Grundriß ist nach Kasts wiederholter Erklärung in den 
Prolegomenen synthetisch konstruiert. Er stellt eine Kritik der rei- 
nen Vernunft als eines Vermögens dar, welches (lie Prinzipien aller Er- 
kenntnis a priori an die Hand gibt‘. Das Fundament dieses Gebäudes 

' Vgliauch W.VII r8a. 

: Ar KV]: Pr. se L: — W. IV 474 Aum.; At 148. At bedeutet hier and im 
folgenden die erste, A* die zweite Auflage der Kr. L r, V.. A die beiden Bearbeitungen 
gemeinsamen Ausführungen. Die Seitenangaben des Hauptwerks und der Prolego- 
meneh (Pr.) geben die Originalpaginierungen, auch für A der zweiten Aullage, Der von 


den Originalen abweichende Spernleuck mäncher Zitnte soll lediglich der Erläuterung 
dienen. 

» Nach Kaxts Sprachgebrauch hedeutet Verstand im weiteren Sinne das 
Vermögen der Spontaneltät überhaupt, im engeren das Vermögen der Begriffe oder 
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lildet der Nachweis der transzendentalen Ästhetik, daß Raum ind 
Zeit als Formen der Sinnlichkeit solche Prinzipien a priori sind. Über 
diesem Fundament erhebt sich das Lehrgebäude der transzendentalen 
Logik als ein kritisches Gegenstück zu der überlieferten dogmatisehen 
Metaplıysik. Die transzendentale Analytik bietet als Grundstock das 
kritische Widerspiel zur dogmatischen Ontologie'. In den Ausfüh- 
rungen der transzendentalen Dialektik über die Scheinbeweise der 
rationalen Psychologie, Kosmologie und Theologie dogmatischen 
Geprägres ist diesem Grundstock (das eigentliche Gebäude in reichster 
Architektonik aufgesetzt, 

In diesem Bauplan ist der logische Ort der transzendentalen De- 
duktion klar. Sie bildet len Mittelpunkt der transzendentalen Analytik, 
und damit der transzendentalen Logik überhaupt. Von ihr aus ist alles 
übrige angeordnet. soweit der synthetische Aufbau durehgeführt ist, 

Der zweite Grundriß ist behufs Lösung des Problems entworfen, 
wie synthetische Urteile a priori möglich seien. Er ist, wiederum naelı 
Kawıs ausdrücklielen Erklärungen, analytisch orientiert, Der Unter- 
frage, wie reine Mathematik möglich sei, entspricht die transzendentale 
Ästhetik; der transzendentalen Analytik liegt die zweite Unterfrage zu- 
erunde, wie reine Naturwissenschaft, der transzendentalen Dialektik die 
dritte, wie Metaphysik als Naturanlage möglich sei. Das Ganze des Werks 
soll als Antwort auf: die vierte Frage genommen werden, wie Meta- 
physik als Wissenschaft snöglich werden könne. 

Hier bleibt die zentrale Bedeutung der transzendentalen Deduktion 
insofern versteckt, als das Problem der transzendentalen Analytik, und 
in ihr das der transzendentalen Deduktion, der ersten und dritten Frage 
koordiniert ist. Freilich bleibt (lie Einwirkung dieses Bauplans auf die 
erste Gestaltung der Kritik im ganzen gering: auch in der zweiten be- 
stimmt er augenlällig nur die veränderte Architektonik der Einleitung 
und der transzendentalen Ästhetik. 

Die Unklarheit, die dureh diese Doppelanlage geschaffen ist, bleibe 
im nachstehenden gleichfalls unberücksichtigt. 


Das Problem der transzendentalen Deduktion überhaupt fürmu- 
liert Kastr in der Frage, wie sielı Begriffe a priori auf Gegenstände be- 
ziehen können, die sie doch aus keiner Erfahrung hernehmen. (emeint 


Urteile, zum Unterschiede von der Urteilskraft und der Verminft im engsten Sinne, 
Die Vernunft ist im engsten Sinne, verschieden von Verstand und Urteilskraft, das 
Vermögen der Ideen; in weiterer Bedeutung ist sie, ebenso wie der Verstand, das 
Vermögen der Spontaneität überhaupt; im weitesten Sinne: endlich umfaßt sie das 
Vermögen der Spontaneilät und der Rezeptivität, sofern beide Prinzipien a priori auf 
(rund dieser angeborenen Bedingungen enthalten (vgl A 24). 
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ist mit dieser Formulierung nicht die Frage nach den Gelegenheits- 
ursachen für den Ursprung dieser Begriffe aus Anlaß der Erfahrung, 
sondern das Problem, das der Rechtsgrund ihres Gebrauchs abgibt. Der 
Begriff der Deduktion ist dabei so weit genommen, daß alle Begriffe a 
priori eine solche Deiluktion erfordern. nielit nur die eigentlichen Ver- 
standesbegriffe oder Kategorien (und die ihnen entspreehenden Grund- 
sätze). sondern auch die hier, wie sonst von Kast vielfach als Begriffe 
gefnßten Formen der Sinnlielhkeit, sowie im Prinzip much die Be- 
griffe der Vernunft im engsten Sinne, d.i. die Ideen. Die transzendentale 
Deduktion dieser ılrei Begrifisgruppen lat jedoch für Kar verseliedenen 
Sinn und sehr verschiedene Bedeutung. Wie Raum und Zeit sieh a priori 
auf Gegenstände beziehen — Kasr bezeichnet die Erörterungen der tran- 
szendentalen Ästhetik erst in der Analytik. wo er (las Problem der Deduk- 
tion aufrollt, als transzendentale Deduktion — Hßt sielı »mit leieliter 
Mülıe begreiflich machen «, da nur vermittels ihrer uns ein Gegenstand er- 
scheinen, d.h. in der Sinnlichkeit gegeben werden kann, er also sonst 
nieht Gegenstand für uns sein würde, Auch (lie kritische Erörterung 
der Dinlektik. in die sich der Gebrauch der spekulativen Ideen natürlicher- 
weise verstriekt, ist nicht von vornherein als eine transzendentale De- 
duktion angelegt. Die Ideen bleiben in der grundlegenden Formulierung 
des Deduktionsproblems überhaupt unberücksiehtigt, Von ihnen, so 
heißt es später, ist »eigentlich keine objektive Deduktion möglich, so wie 
wir sie von den Kategorien liefern konnter«. Erst in dem Schlußab- 
schnitt der transzendentalen Dialektik wird (ie Gesamtheit der vorher- 
gehenden Erörterungen über die Ideen eine transzendentale Deduktion 
genannt, aber zugleich hinzugefügt. daß diese Deduktion von derjenigen 
der Kategorien „weit abweiche*. In der Tat ist diese Abweichung ge- 
mäß der Funktion der Ideen so groß, daß ihre transzendentale De- 
Auktion »dem kritischen Geschäft« der Analytik nicht, wie die der Kate- 
gorien, als Fundament, sondern ledigliel »zur Vollendung dient! 
Noch aus anderen Gründen hängt das Problem der transzendentnlen 
Deduktion offenbar ausschließlich an den Kategorien. Aufilre Deduktion 
allein sind alle Äußerungen Kants über die Neuheit, Schwierigkeit und 
prinzipielle Bedeutung des Problems, wie ohen sehon erwälınt wurde, aus- 
drücklieh bezogen. Jene Neuheit und Schwierigkeit entspringt ebenso wie 
diese Bedeutung der Eigenart der Kategorien sowohl gegenüber den For- 
men der Sinnlielkeit, als gegenüber den Formen der Vernunft. Die Kate- 
gorien stellen, wie ausgeführt wird, gar nicht die Beilingungen dar, unter 
denen ums Gegenstände in der Anschauung gegeben werden; sie reden 
auch nicht, wie Raum und Zeit, von Gegenständen der Anschauung dureh 
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Prädikate der Sinnliehkeit, sondern des reinen Denkens, beziehen sich 
ılso auf Gegenstände ohne alle Bedingungen der Sinnlichkeit allgemein. 
Sie unterscheiden sieh ferner von den Ideen dadurch, daß sie direkt 
auf »Gegenstände schleehthin« bezogen sind, um diese Gegenstände 
zu bestimmen, während die Ideen »direkt auf keinen ilnen korre- 
spondierenden Gegenstand und dessen Bestimmung bezogen werden,= 
nur regulative Prinzipien der systematischen Einheit des Mannig- 
faltigen der Erfahrung überhaupt, nicht wie die Kategorien konstitutive 
Prinzipien für Gegenstände sind, die durch die Sinnlichkeit gegeben 
werden können!. 

Es ist ein glücklicher Zufall, daß wir das Problem der tran- 
szendentalen Deduktion der Kategorien in statu nascendi, aus derjenigen 
ragestellung kennen, in der Kasr sich desselben zuerst und zugleich 
in seiner ganzen Schwere bewußt wird. 

“Noch in der Dissertation von 1770 hatte Kar mit der gesamten 
ratinalistischen Metaphysik vor Ihm angenommen, daß wir im »realen 
(ebrauch der Begriffe, die durch die Natur des Intellekts gegeben 
sinds (sdanfur per naturam ipsam intellerdus«), uns »die Dinge vor- 
stellen, wie sie sind«. Von dieser Voraussetzung aus kam er, wie 
der vielerörterte Brief an Marcos Herz vom Februar 1772 doku- 
mentiert, zu der Problemstellung der später von ihm sogenannten 
transzendentalen Deduktion der Verstandesbegriffe, mdem er »sich 
selbst“ fragte: Wodurch werden uns denn jene Dinge gegeben, wenn 
sie es nieht durch die Art werden, womit sie uns affizieren; und wenn 
unsere intellektualen Vorstellungen auf unserer inneren Tätigkeit 

beruhen: woher kommt die Übereinstimmung, die sie mit (Gegenständen 
haben sollen, die doch dadurelh nicht etwa (wie im intelleeius archetypus 
Gottes) hervorgebracht werden? Hier wird olıne weiteres deutlich, wie 
das Problem ausschließlich die reinen Verstandesbegriffe trifft. Und 
es komınt hinzu, daß mannigfache Versuche zur Lösung eben dieses Pro- 
blems die Vollendung der Arbeit bis zum Ende des Jahres 1780 auf- 
hielten. 


Die Lösung des so auf’ die Kategorien eingeschränkten Problems 
ist in allen. Bearbeitungen der transzendentalen Deduktion im Grunde 
dieselbe. Folgendermaßen können wir die Idee dieser Lösung kurz 
bestimmen. Die Dinge an sieh werden durch die Kategorien, die Formen 
der synthetischen Funktion unserer Spontaneität, zwar als Gegenstände 
überhaupt, als transzendentale Objekte oder Noumena im negativen 
Sinne gedacht, weil das reine Denken, die Spontaneität für sich ge- 
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nommen, von jeder Einschränkung durch die Sinnlichkeit frei ist, also 
ein unbegrenztes Feld hat. Aber jene Dinge sind durch diese Ver- 
stanlesfunktionen allein nicht erkennbar, weil unser Denken im Er- 
kenntnisgebrauch auf das gegebene Mannigfaltige der Sinnlichkeit 
angewiesen ist, das Denken eines Gegenstandes überhaupt im Erken- 
nen .also lediglich auf die Erscheinungen der Dinge geht. Die Kaie- 
gorien sind demnach als formale Grundbegriffe, Öbjekte überhaupt zu 
dem sinnlich gegebenen Mannigfaltigen zu denken, dessen Elemente 
sie verknüpfen, im Erkennen «durch diese Bedingungen (der Sinnlieh- 
keit auf einen empirischen Gebrauch eingeschränkt. Wir können 
somit in diesem ihrem Erkenntnisgebraueli die Grenzen mög- 
lieher Erfahrung niemals überschreiten, 

Die Verschiedenheiten in den vier Reaktionen der transzenden- 
talen Deuuktion sind der Geschlossenheit dieses Grundgedankens gegen- 
über von geringem Belang. In der ersten Bearbeitung wird der Er- 
kenntnisgebrauch der Kategorien aus den Funktionen der transzenden- 
talen Synthesis der Einbildungskraft in ilırer Beziehung zur synthe- 
tischen Einheit der Apperzeption abgeleitet. In den späteren wird 
dieser Gebrauch mit zunehmender Klarheit auf die logische Funktion 
des Urteils bezogen: in der zweiten auf die verschiedenen Funktionen 
der Wahrnehmungs- und Erfahrungsurteile; in der letzten gemäß einer 
Vordeutung der dritten auf das Wesen des Urteils selbst. Auch darin 
liert keine prinzipielle Differenz, daß in der ursprünglichen Bearhei- 
tung die notwendige Beziehung des gegebenen Mannigfältigen auf das 
stehende und bleibende Ich der reinen Apperzeption dazu führt, diese 
ursprüngliche Einheit zum Korrelat aller unserer Vorstellungen zu stem- 
peln, sofern die Einheit der Synthesis alle Objekte der Erkenntnis und 
alle Gesetzmäßigkeit ihres Zusammenhangs erst möglich macht. Auch 
in der letzten Redaktion. ist der Verstand wie der Urheber aller Ge 
setzmäßiekeit. so aller Möglichkeit von Objekten der Erkenntnis. Es 
läßt sich nur vielleicht behaupten, daß die Erörterung in der ersten 
Auflage des kritischen Hauptwerks über die trunszendentale Alfni- 
tät des Mannigfaltigen, d. i. über (lessen durchgängige Verknüpfung 
nach notwendigen Gesetzen als Grund der Mögliehkeit der Assoziation, 
die letzten Gedanken Kasts deutlicher zum Ausdruck bringt, als irgend- 
eine der späteren Formulierımgen. 


Das tiefere historische Verständnis /des Gelankenzusammenhangs 
der transzendentalen Deduktion hängt an der Einsicht in die Voraus- 
setzungen, die ilım zugrunde liegen. Diese gilt es deshalb festzustellen. 

Auf eine erste solehe Voraussetzung hat Kawt in allen Fassungen 
der Deduktion wiederholt hingewiesen. Sie besteht in der Annahme, 
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daß das Mannigfaltige der Sinnlichkeit vor der Synthesis des Ver- 
standes und unabhängig von ihr, also noch ohne Verstandesfunk- 
tionen, gegeben sein müsse. Dieses Vorweg-Gegebensein beuleutet 
trotz der Schwierigkeit, die aus den Erörterungen über den inneren 
Sinn in der letzten Redaktion zu diesem Punkt hin abiließen, nicht 
ein zeitliches, sondern ein sachliches Prius: die Synthesis setzt das 
gegebene Mannigfältige der Sinnlichkeit für ihre Erkenntnisfunktion 
voraus, und zwar als unverbundenes Mannigfaltige‘. Denn die Ver- 
bindung oder Synthesis eines Mannigfaltigen überhaupt kann niemals 
durch Sinne in uns kommen. Sie ist en Akt der Spontaneität der Vor- 
stellungskraft, eine Verstandeshandlung, die nur vom Subjekt selbst 
kraft seiner Selbsttätigkeit verrichtet werden kann. Besonders deut- 
lieh tritt für denjenigen, der Kast zu interpretieren gelernt hat, dieser 
Gedanke in den mißverständlichen Wendungen zutage, durch welche 
der Philosoph in den Vorbemerkungen zur transzendentalen Deduktion 
überhaupt die Notwendigkeit einer solchen Erörterung speziell für 
die Kategorien klarzulegen sucht, In der Tat stellen uns die Kate- 
vorien des Verstanies gar nicht die Bedingungen vor, unter denen 
Gegenstände in der Anschauung gegeben werden. Die Anschauung 
bedarf demnach in den, was dureh sie gegeben wird, der Funktionen 
des Denkens in keiner Weise, Es können uns mithin Gegenstände er- 
scheinen, d. i. nach dem empirischen Mannigfaltigen, das sie enthalten, 
gegeben werden, ohne daß sie sich notwendig auf Funktionen des 
Verstandes beziehen, diese also die Bedingungen ihres Gegebenseins 
a priori enthielten”. So wird auch der Kasrische Sinn des unver- 
bundenen Gegebenseins deutlich. Das Gegebene (der Sinnlichkeit ent- 
hält sowohl als empirisches. in den Empfindungen, wie als apriorisches 
in Raum und Zeit, bloß Mannigfaltiges, noch keine Verbindung des 
Mannigfaltigen nach diesen Forınen Gegebenen zu einer anschaulichen 
Vorstellung. Kasr hat darüber in der letzten Bearbeitung seiner 
Deduktion keinen Zweifel gelassen. Er erklärt dort, daß Raum und 
Zeit als Formen der Anschauung bloß Mannigfaltiges, Raum und 
Zeit aber, als Gegenstände vorgestellt, mehr als bloße Formen 
der Anschauung, nämlich Zusammenfassung des Mannigfaltigen, nach 
den Formen der Sinnlichkeit Gegebenen enthalten. 


I Auıgs, Aıaz — Arısyl, 678. 

1 A077, 8 1291. — Atzzl. — Arıdbı. — Auslrücklich sei beinerki, daß die 
Begriffe des Gegenstandes sowie der Anschauung und der Erscheinung von Kasr häufie 
so gefaßt werden, daß sie nur auf das unverbundene Mannigfaltige der Sinnlich- 
keit gehen, Der viel herufene Satz z.B., daß Gedanken ohne Inhalt leer, Anschau- 
ungen ohne Begriffe blind sind, fordert solche Dentung für »Inlalt« und -Anschnmung«+ 
er verlangt diese Deutung auch für seine Begründung, «aß uns ohne Sinnlichkeit kein 
Gegenstand gegeben und ohne Verstand keiner gedacht würde (A 75). 
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In ihrer Erkenntnisbedentung sind freilich diese beiden Arten 
des gegebenen Manuigfaltigen, des empirischen und apriorischen, ein- 
ander nieht koordiniert. Das Mannigfaltire der Form der Anschauung 
ist die Bedingung dafür, daß das Mannigfaltige der Erscheinung [dureli 
den Verstand] in gewissen Verhältnissen ee werden kann. Die 
transzendentale Deduktion aller Begriffe a priori hat demnach als 
Prinzip, worauf die ganze } Nachforschung Seriaheet werden muß, dies, 
‚laß sie als Bedingungen (der Möglielikeit der Erfahrung, und damit 
der Gegenstände als Erscheinungen erkannt werden müssen. Dinge 
im Raum und in der Zeit werden aber nur gegeben, sofern sie Wahr- 
nehmungen. d. h. hier mit Empfindung begleitete Vorstellungen sind. 
Nur also, wenn wir es überall lediglich mit Erscheinungen zu fun 
haben, mit Gegenständen, die auch nach ihrem empirischen Gehalt 
als bloße Modifikationen der Sinnlichkeit ausschließlich in uns sind, 
ist es möglieh und notwendig, daß Verstandesbegriffe a priori als 
intellektuelle Formen der Gegenstände, sofern jene (regenstände also 
sedacht werden, der empirischen Erkenntnis der Gegenstände zu- 
erunde liegen’, 

Gemeint ist demnach mit der Voraussetzung, daß das Mannigfaltige 
der Sache nach vor der Synthesis und unabhängig von ihr gegeben 
sein müsse, das Resultat der transzendentalen Ästhetik, »daß 
alle unsere Anschauung nichts als die Vorstellung von Erscheinung sei, 
daß die Dinge. die wir anschnuen, nieht das an sich selbst sind, we 
für wir sie anschauen“, daß dementsprechend »die Objekte in Raum 
und Zeit als Erscheinungen nieht an sieh selbst, sondern nur in uns 
existieren können«, Gemeint also ist der Lehrbegriff des transzen- 
dlentalen, kritischen oder formalen Idealismus, den Kasr wiederholt 
als eben (ieses Resultat der transzendentalen Ästhetik bezeichnet hat: 
»Wir haben in der transzendevitalen Ästhetik. hinreichend be- 
wiesen. daß. alles, was im Raum oder in der Zeit angeschaut wird. 
mithin alle Gegenstände einer uns möglichen Erfahrung, nichts als Er- 
scheinungen, d.i. bloße Vorstellungen sind, die so, wie sie vorgestellt 
werden... -, außer unseren Gedanken, keine an sieli gegründete Exi- 
stenz haben. Diesen Lehrbegriff nenne ich den transzendentalen Iden- 
lismus®,« | 

Damit ist nicht nur das Verhältnis der transzendentalen Ästhetik 
zur Deduktion der Kategorien bestimmt, sondern fällt auch helles Licht 
auf die Bedeutung dieser Deduktion für den Ideenbestand der Kritik 
der reinen Vernunft. Die Lehrmeinungen «ler transzendentalen Ästhe- 
tik, also des transzendentalen Idealismus, gehören schon dem Stand- 
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punkt der Dissertation von 1770 an und sind der Hauptsache nach 
unverändert in dem Hauptwerk erhalten gehblieben'. Die Annahme der 
Erkennbarkeit der Dinge an sich dagegen, die im wusts realis der Dis- 
sertation festgehalten war, ist in ihr kontradiktorisches Gegenteil ver- 
kehrt. Durch dieses Ergebnis wird die transzendentale Deduktion der 
Kategorien, die es begründet, zur Grundlage für die Umbildung der 
Öntologie in die Analytik und weiterhin für den Nachweis, daß die ra- 
tionale Psychologie, Kosmologie und "Theologie der dogmatischen Meta- 
physik Scheinwissenschaften sind. Die transzendentale Deduktion der 
Kategorien ist also in der Tat die Seele der Kastischen Erkenntnis- 

Mit dieser ersten, wie wir sagen wollen, phänomenologischen 
Voraussetzung ist unmittelbar eine zweite gegeben. Sie mag als rea- 
listische bezeiehnet werden. Es folgt für Kar @natürlicherweise 
aus dem Begriff einer Erscheinung überhaupt, daß ihr etwas ent- 
sprechen müsse, was an sich nicht Erscheinung ist, d.i., daß das 
Wört Erscheinung schon eine Beziehung auf etwas anzeigt, dessen 
unmittelbare Vorstellung zwar sinnlich ist, was aber an sieh selbst, 
„uch oline diese Beschaffenheit unserer Sinnlichkeit, etwas, nämlich 
ein von der Sinnlichkeit unabhängiger Gegenstand sein muß». 
Diese Unabhängiekeit darf nur nicht dahin mißverstanden werden, 
daß sie der Unabhängiekeit des Gegebenseins von den Funktionen der 
Synthesis, und damit aych dieser Funktionen ven jenem liegebensein 
gleichgesetzt würde. Denn »der transzendentale Begriff der Erschei- 
nungen im Raume ist eine kritische Erinnerung, daß überhaupt nichts. 
was im Raume angeschaut wird, eine Sache an sieh .... sondern 
daß uns die Gegenstände an sich gar nieht bekannt [erkennbar] sind 
und, was wir äußere Gegenstände nennen, nichts anderes als bloße 
Vorstellungen unserer Sinnlichkeit sind . . .. deren wahres Korrelatum, 
d.i. das Ding an sich selbst, dadureli gar nicht orkannt wird, 
noch erkannt werden kann. nach welchem aber auch in der Erfah- 
rung niemals gefragt wird«. Analoges gilt selbstverständlich auch für 
die Erscheinungen des inneren Sinns, Deshalb darf Kasr immer aufs 
neue den Doppelsinn der Worte ‚Gegenstand‘ und ‚Objekt‘ betonen, 
d.h. die dureh die Kritik »notwendig gemachte Unterscheidung der 
Dinge als Gegenstände der Erfahrung von eben denselben als 
Dingen an sich selbst’«. 

Der Sinn dieses Realismus wird dadureh noch genauer bestimm- 
bar, daß die Beziehung der Erscheinungen zu den Dingen an sich, 
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durch die sie den Dingen »entsprechene, als eine kausale gedacht 
werden soll. Denn die Gegenstände der empirischen ee — 
das mag vorerst zur Begründung genügen — werden uns als Er- 
scheinungen dadurch gegeben, (aß sie als Dinge an sich das Gemüt 
auf gewisse Weise affizieren. also eine Handlung auf das passive 
Subjekt ausüben und ‚damit eine Wirkung auf die Vorstellimgsfähig- 
keit erzeugen, die Empfindung ist'. 

Eben die Annalıme wirkender Dinge an sieh war, wie der oben 
zitierte Brief an Herz zeigt, (lie Voraussetzung für den Ursprung des 
Prolhlems der Deduktiom. Diese realistische Voraussetzung bleibt dem 
Vorstehenden zufolge auch fiir die kritische Lösung des Problems be- 
stehen. Es versteht sich deshalb ohne weiteres, wie Kast in den 
Prolegomenen gegen die Zumutimg eines empirischen oder eines my- 
stischen und sdbwärmerischen Idealismus protestieren konnte, indem 
er erklärte, daß sein transzerndentaler Idenlismus nieht die Existenz 
der Sachen betrefie — »denn (die zu bezweifeln ist mir niemals in 
den Sinn gekommens« —, sondem bloß die sinnliche Vorstellung Her 
Sachen. Er sage, es seien uns Dinge an sich als außer uns 'he- 
findliche Gegenstände unserer Sinne im Raume ergeben, allein von 
(dem, was sie an sich selbst sein mögen, wissen wir nichts, sondern 
kennen nur ihre Erscheinungen, d.i. die Vorstellungen, die sie — 
die Dinge an sieh — in ums wirken, indem sie unsere Sinne afh- 
zieren. Die Existenz eines Dinres, was erscheint, werde demnach 
nicht, wie beim wirklichen Idealisınus aufgehoben, sondern nur ge- 
zeigt, daß wir es, wie es an sich selbst sei, durch Sinne gar nieht 
erkennen können‘, 

Eine dritte Vornussetzung, die gleichfalls in alle Ausführungen 
der trauszendentalen Deduktion eingeht, und demgemäß auch mit den 
beiden eben besprochenen auf das engste verknüpft ist, wurzelt in 
Kasts Denken ähnlich so fest wie die eben erärterte realistische. Sie 
liegt in der Art, wie Kast die Funktionen der Spontaneität bestimmt 
und von den Affektionen der Sinnlichkeit scheidet’, Sie darf als ra- 
tionalistisch-metaphysische bezrichnet werden. Denn wir können 
sungen, daß den metaphysischen Rationalisnus als Rationalismus die 
Annahme kennzeielinet, dem oberen Erkenntnisvermögen, der ratio, 
seien. Erkenntnisbedingungen a priori eigen, und daß er als meta- 
physischer durch die scheinbar selbstverständliche Voraussetzung 
charakterisiert ist, eben diese Erkenntnisbedingzungen. gleichviel nr 
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sie als angeborene Ideen oder ursprünglich erworbene Begriffe gefmbt 
werden, vermöchten das Seiende in sich abzubilden. 

In logischer Wendung war (dieser Gedanke Kart durch Worr: 
und Leimsiız überkommen. Schon in der Dissertation vom Jahre 1770 
wirl er indessen naelı dem späteren Sprachgebrauch des Philosophen 
transzendental gewendet, indem behauptet wird, daß (der usus realis 
der reinen Verstandesbegriffe von ihrem logischen (iebranehe spe- 
zifisch verschieden sei und eben damit die Dinge an sich »gebe«=. 
An dieser Voraussetzung der Kastischen Metaphysik von 1770, daß 
der mundus intelligililis durch den realen Verstandesgebrauch gege ben 
werde, entzündet sieh das kritische Problem, wie wir es 1771 zuerst 
refnßt fanden (vgl.S. 195). In der kritischen Lösung dieses Problems 
zeirt sie sich soweit erhalten, wie der isolierte Verstandesgehrauch reicht. 

lie Berründung dieser Behauptung ergibt sieh aus Kasts Unter- 
scheidung des Denkens vom Erkennen, die in der letzten Fassung 
ıler transzendentalen Deduktion nur stärker betont, nicht etwa erst 
nachträglich ausgesprochen ist. Das reine Denken als solches, die 
bioße Funktion der Spontaneität, ist von der Sinnlichkeit ehenso un- 
abhäsgig, wie diese in dem, was sie gibt, von den Funktionen der 
Synthesis. An diese Unabhängigkeit wird dadureh nieht gerührt, daB 
das Denken in seinem Erkenntnisgebrauch das Mannigfaltige (ler 
Sinnlichkeit dureh seine Kategorien bestimmt; demgemäß auch nicht 
dadurch. dnß das Denken als reines Denken von den Sehranken frei 
bleibt. denen es in seiner Erkenntnisfunktion unterliegt. Kar kann 
deshalb in häufigen Wendungen hervorheben, (daß die Kategorien 
im Denken durch die Belinzungen unserer sinnlichen Anschauung 
nieht eingeschränkt sind, sondern ein unbegrenztes Feld haben 
und nur das Erkennen dessen. was wir uns denken, das Bestimmen 
des Objekts, der Ansehaummg bedürfe‘, Wenn wir demnach auch von 
keinen Gegenstande als Ding an sich selbst, sondern mur, sofern es — 
ılas Ding an sich selbst — Objekt der sinnlielien Anschauung oder 
Erscheinung ist, Erkenntnis haben können, so wird »gleiehwohl, wel- 
ches wohl gemerkt werden muß, doch dabei immer vorbehalten, daß 
wir eben dieselben Gegenstände auch als Dinge an sieh selbst, 
wenngleich nicht erkennen, doch wenigstens müssen denken können. 
Denn sonst wiirde, wie Kaxr auch in diesem Zusammenhang weiter 
ausführt, der ungereimte Satz daraus folgen, »daß Erscheinung ohne 
etwas wäre, was «la erscheint“*, eben jene Wendung also, die wir 
sehon nls Ausdruck der realistischen Vorsussetzung in Rechnung: zu 
stellen hatten, 
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So werden die Kategorien Begriffe von Gegenständen über- 
haupt, durch welche die Dinge an sich als Noumena gedacht werden, 
Die spekulative Vernunft vermag diese Noumena freilich nur negativ 
zu bestimmen. Sie sind für diese nur «die nieht widersprechenden Be- 
griffe von Dingen, die gar nicht als Gegenstände der Sinne, sondern 
nls Dinge an sich selbst leligliech dureh eineh reinen Verstand gedacht 
werden, deren reale Möglichkeit, welehe mögliche Wahrnehmung oder 
reale Verknüpfung innerhalb der Grenzen der Erfahrung fordert, wir 
freilich auf diesem Wege nicht einsehen, sondern nur durch Daten der 
praktischen Vernunft sichern können (S. 210). Deshalb ist die Lehre 
yon der Sinnlichkeit, also der transzendentale Idealismus, zugleich die 
Lehre von Dingen, die der Verstand sich ohne Beziehung auf unsere 
Ansehamingsart, mithin nicht bloß als Erscheinungen, sondern als 
Dinge an sieh selbst denken muß, wennschon er in dieser Ahsonde- 
rung zugleieli begreift, daß er von seinen Kategorien in dieser Art sie 
zu erwägen keinen Erkenntnisgebraueh machen könne, daß der Er- 
kenntnisgebrauch der Kategorien also lediglich ein empirischer sein 
dürfe’. 

Es ist hier kein Anlaß, Kants oft behandelte Lehre von den 
Noumena im negativen Verstande oder den transzendentalen Objekten 
aufs neue spezieller auszuführen. Es bliebe zudem hoffnungslos, sie 
dureh solche Ausführungen von all’ den Sehwierigkeiten befreien zu 
wollen, deren erste Aufhebungsversuche durch Remmorn, SchuLze, 
Mamox und Beck zugleich mit der ersten Ausbreitung der Kaxtischen 
Schule die metaphysische Reaktion gegen Kasr einleiteten. Es war nur 
zu betonen, daß Kart in der Tat so wenig wie an der Existenz einer 
intelligibelen Welt von Substanzen, als deren Glieder uns die intelligibele 
Kausalität der praktischen Vernunft dokumentiert, so wenig auch daran 
gezweifelt hat, daß diese intelligibele Welt, eben als intelligibele, dureh 
die reinen Kategorien und deren Folgebestimmungen in den Ideen der 
spekulativen und praktischen Vernunft abgebildet wird. Es ist ein 
Dogmatismus des reinen Denkens, der KAxrs Kritizismus des 
Erkennens zugrunde liegt. 

Eine vierte sachliche Vornussetzung, die ebenfalls alle bisher 
hesprochenen durchsetzt, hat für die kritische Lösung der transzenden- 
talen Deiluktion größere Bedeutung. als aus den beiden Redaktionen der 
Deduktion in dem Hauptwerk unmittelbar ersichtlich wird. Dentliecher 
ergibt sie sich aus anderen Ausführungen; aus dem bereits angezogenen 
Brief an Heez; aus Bemerkungen der Prolegomenen*; aus den Hinweisen 
in der Vorrede zu den metaphysischen Anfangsgründen der Naturwissen- 
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schaft über die Annahmen, die den Beweisgrund der Deduktion bündig 
machen; aus dem seltsamen Zwischenspiel des $ rz der endgültigen 
Redaktion der Kritik der reinen Vernunft; endlieh aus einer ganzen 
Rüihe der »Reflexionen zur kritischen Philosophie«. Sie zeigen in ihrer 
Gesamtheit, daß auch hier der sachlich nächstliegende Gedanke zuletzt 
erfunden wurde. Ihre ausgereifte, erst naclı überraschenden Fehlgrifien 
arreichte Form bietet die von Kast sogenannte metaphysische De- 
duktion der Kategorien, d.i. die Herleitung dieser Stammbegriffe des 
Verstundes aus den Urteilsfunktionen, deren überlieferte logische Grup- 
pierung von Kast, wie die allgemeine Logik überhaupt, im wesentliehen 
le vollendet angesehen wurde. Der Grundgedanke dieser metaphy- 
sischen Deduktion, die wir als die logische Voraussetzung der tran- 
szerulentalen bezeichnen wollen, liegt darin, daß der Verstand dureli 
eben die Handlumg, durch die er verschielenen Vorstellungen in einem 
Urteile Einheit gibt. auch die allen Urteilen vorausgelende einheitliche 
Synthesis unserer Vorstellimgen zu Gegenständen überhaupt möglieli 
macht. Die heuristische Energie dieses Gedankens für die transzenden- 
tale Deduktion besteht nach Kaxr darin, daß nur dureh ihn mögliel 
wurde, die wahre Bedeutung der reinen Verstandesbegriffe und die Be- 
dingung ihres Erkenntnisgebrauchs zu bestimmen. Dem Glauben an 
diese gestaltende Kraft entspringen alle die zerstreuten Bemerkungen, 
denen zufolge die Kategorien für sich genommen nur Funktionen des 
Verstandes zu Begriffen sind, die bloß logische oder, was hier dasselb« 
ist. nur transzendentale Bedeutung haben’. 

Diese logische Voraussetzung ist zugleich ein Symptom der Me- 
thode, welche den eigentlichen Bestand der Kritik der reinen Vernunft, 
die Kritik der überlieferten metaphysischen Disziplinen, zu einer tran- 
szendentalen Logik gestaltet. 

Damit kommen wir zu der für unseren Zweck letzten, zur metho- 
dologischen Voraussetzung der transzendentalen Deduktion. Sie zeigt, 
ähnlich wie (ie Theorie der Abstraktion, die Lehre vom Gebrauch (ler 
Kategorien, uf‘ moralischem Gebiete die Analyse der Achtung als 
eines durch unsere Spontaneität bewirkten Gefühls, sowie auf äisthe- 
tischem die Zergliederung des Gefühls vom Erlhnbenen, zwei Seiten. 
Indem wir die Methode seiner Untersuchung mit Kasr als transzen- 
dentnle bezeiehnen. nelımen wir von den schillernden Bedeutungen 
dieses Wortes mur diejenige, die ihn sagen läßt, daß die Untersuchung 
der apriorischen Bedingungen der Mögrliehkeit der Erkenntnis tran- 
szendental sei, weil die Erkenntnis, And und wie jene Bedingungen 


ti B A ı87. 305 FE As 305, A 304. 


204 Sitzung der philossphisch-historisehen Klasse vom 25. Februnr 1915 


a priori möglich seien, eine besondere, sorgsam zu beachtende Art der 
Erkenntnis a priori bilde‘. 

Ein negatives Moment der transzendentalen Methode liegt in 
ihrem Gegensatz gegen die peyehologische Ausbildung der Erkenntnis- 
theorie, welehe der englische Empirismus eingeleitet und durchgeführt 
hatte, Ihr positiver Charakter hat zwei Wurzeln, Die eine hat ihren 
Nährboden in der logischen Instrumentation, die dem kritischen Denken 
Kasts durchweg eigen war und durch den Logismus der Worrrischen 
Philosophie überreiche Nahrung erhalten hatte; die Grunalage der an- 
deren zeigt sich in der Eigenart der Fragestellung für die transzen- 
dentale Logik. Denn diese Logik ist von der allgemeinen oder formalen 
dadurch geschieden, daß sie den transzendentalen Inhalt der intellek- 
tuellen Bedingungen der Möglichkeit jeder Erfahrung zu bestimmen 
umd in ihren Erkenntnisfunktionen zu prüfen hat, also nielit von aller 
Beziehung der Erkenntnis auf das Objekt abstrahieren darf. 


Wer diese Voraussetzungen der transzendentalen Deduktion mit 
ihrer Fragestellung und ihrem Resultat vergleicht, kann nicht zweifel- 
linft bleiben. daß vorerst der theoretische Kritizismus Kasts das 
Produkt einer originalen Synthese des uralten philosophischen Gegen- 
satzes zwischen Rationalismus und Empirisınus ist. Wie weiterhin deut- 
lich werden wird, gilt dies für die Idee seines Kritizismus überhaupt, 
speziell für die Ethik und die 'Teleologie nieht weniger als für die 
Kritik der spekulativen Vernunft. Natürlieh begt dieser Synthese der 
alte Gegensatz in der Wendung zugrunde, die der Problemlage der 
nächstvorhergehenden Zeit entsprach, d. i. in der Form der Lriesız- 
Worrrischen Lehre und der Philosophie Ilrnes, Was Kawıs Tat von 
der eklektischen Aggregation beider Denkrichtungen in der deutschen 
Aufklärung, also der Zeit nach 1740, auelı von den Leistungen eines 
Lausenr und Teress unterscheidet, ist eben die Origirhlität dieser Syn- 
these, die Verbindung beider Gedankenreihen, in der die philosophi- 
schen Probleme Glied für Glied in ihren Tiefen aufgewülllt und zu einem 
einheitlichen Ganzen vun weitereifendster historischer Bedeutung wer 
arbeitet sind. Eine antirntionale Greuzbestimmung unseres Erkennens, 
deren Grundgedanken Kast anscheinend bei Home gefunden hat, als 
er die Lösung des Problems von 1772 suchte, ist gewonnen auf der 
Basis eines erweiterten Rationalismus, der die Apriorität unserer for- 
malen Erkenntnisbedinzungen über die («renzen der ratio hinaus bis 
in das Gebiet der Sinnlichkeit hinunter verbürgte. Durch diese Syn- 

t A225, ABo, gor, Pr. 7r. Man vergleiche auch die nicht eben durchsichtigen 
Bemerkungen in Hasrensreise Ausgabe der Werke Kants, 1867, IV, 4990 £. 
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these wuchs Kasr über die Aufklärung, in die er hineingestellt war, 
hinaus, war er berufen, sie philosophiseh zu überwinden. 

In den angeführten Voraussetzungen der transzendentalen Deduk- 
tion spiegeln sich demnach die rationnlistischen Geilanken, die Kat 
vorgefunden und durch die Lehre von der Apriorität des Raums und 
der Zeit erweitert oder, wenn man so will, aufgelioben Iıntte. In ilmen 
ist auch der Weg vorgezeichnet, auf’ dem er die kritische Lösung des 
Grundproblems der transzendentalen Logik gewonnen hat. 


Die psyehologischen Voraussetzungen von Kasıs erweitertem 
Ratiomalismus liegen in dem Gegensatz, den der Philosoph zwischen 
den beiden Stämmen der Rezeptivität und Spontaneität annimmt. Dieser 
Gegensatz ist eingebettet in die Vermögenspsychologie der Zeit: die 
beiden kontrastierenden Glieder sind angeborene subjektive Ver- 
mögen oder Fähigkeiten, welehe die ursprüngliche Erwerbung der 
apriorischen Beiingungen unseres Erkennens, und damit weiterhin den 
Ursprung ‚der empirischen Objekte unserer Erfahrung möglich machen. 
Auch die formell negative Formulierung des iranszendentslen Apriori 
in dem kritischen Hauptwerk, wonach sölehe Erkenntnisse schlechter- 
dings von aller Erfahrung unabhängig stattfinden, setzt beide Stimme 
in einer Art unio realis als tatsächliche Vermögen des Gemüts voraus. 
Soll naeh Kasts Erklärung das »Gemüt« selbst als ein Vermögen ge- 
dneht werden, so ist damit doch nur gemeint, daß von der seelischen 
Substanz, dem Ich an sich, abstrahiert werden soll. Dieses Ich also 
bleibt selbstverständlich vorausgesext', 

Es bedarf nicht der Ausführung, daß der Gegensatz jener beiden Er- 
kenntnisvermögen fast so alt ist wie die abendländisehe Philosophie, 
älter also als diejenige Wendung des Gedankens, die als Scheidung 
einer leidenden und tätigen Vernunft bei Aristoteles im Verein mit den 
metaphysischen Gegensätzen von Stoff und Form, Dynamis uni Energeia, 
die historische Grundlage der Vermögenspsyehologie abgegeben. hat. 

Kastıs transzendentale Wendung der alten metaphysisch-psyeh- 
logischen Annahme enthält jedoch eine Umbildumg beider Glieder. Die 
Sinnlichkeit bietet, wie wir geselien haben, nır Mansigfaltiges, nicht 
nur in den Empfindungen, sondern ebenso in den Formen «ler An- 
schauung. Alle Verknüpfung und Zusammenfassung dieses Mannig- 
faltigen zu Gegenständen ist eine Funktion der als Syntliesis gefaßten 
Spontaneität. Daß Kasr unbedenklich ist, sowohl die Anschauungen 
überhaupt, als auch insbesondere die Erscheinungen lediglich nach «em 
gegebenen Mannigfültigen, das sie enthalten, schon als Gegenstände 
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zu bezeichnen (8. 197. Anm.), die Erscheinungen im Zusammenhang er 
transzendentalen Ästhetik geradezu als noch unbestimmte Geren- 
stände der empirischen Anschauung zu definieren, ändert (daran nichts. 
Die Synthesis des Verstandes ist die Einheit der Handlung, welehe alle 
Verbindung des Mannigfaltigen zu bestimmten Anschauungen aller- 
erst möglich macht'!. Der Verstand übt diese einheitliche Handlung, 
deren er sieh auch ohne Sinnlichkeit bewußt ist, auf das passive Sub- 
jekt, dessen Vermögen er ist, aus, indem er den inneren Sinn gemäß 
der Form der inneren Anschauung aftiziert. Ein jeder Akt der Auf- 
merksamkeit ist nach Kasr ein Beleg dieser Selbstaffektion. Durch 
die so als Selbstaflektionen eharakterisierten Dandlungen der Verknüp- 
fung, deren wir uns nicht notwendig bewußt werden, wird der Verstand 
zum Urheber der Natur als des Inhegrifis gesetzmäßig verbundener 
Erscheinungen. Auf Grund dieser Annahmen konnte Kaxr mit Reeht 
urteilen. wohl noch kein Psvehologe habe daran gedacht, daß die auf 
die Einheit der Apperzeption bezogene Syntliesis der Einbildungskraft, 
d.i. der Verstand, ein notwendiges Ingrediens der Wahrnehmung selbst 
sejt. In der Tat geht Kaxr mit der Umbildung der Spontaneität zur 
synthetischen Funktion für die Anschauung über die überlieferte Lehre 
von den Funktionen der angebürenen Lleen erfolgreich hinaus; nicht 
weniger auch über die Assoziationstheorie Huses, durelı welche, in 
Kasıs Sprache zu reden, die Verstandeshandlungen für das Gebiet 
der Tatsachen zu Assoziationen degradiert sind. Von Kasrt, kann man 
sagen, ist umgekehrt die Einbildungskraft zum Verstande erhoben. 
Dennoch erfordert es für den psychologisch Orientierten keine 
eingehende Darlegung. weshalb diese Annahmen Kasts sowohl in dem 
Moment der Spontaneität, das sie der Überlieferung entlehnen, wie 
in dem Moment der Synthesis und ihrer Einwirkung auf den inneren 
Sinn, durch die jene Überlieferung fortgebildet ist, unzulässig ge 
worden sind. Ihre vermögenstheoretische Grundlage ist trotz dem 
Versuche von Lorzr, diesen Rest der Lehre von den quwalitirtes orenullene 
Iehendie zu erhalten, sehon durch Hensaer heseitigt. Wir wissen 
seitdem. daß wir die logisch notwendige Scheidung von Arten ser- 
lischer Funktionen nicht als Ausdruck einer renlen Verschiedenheit 
ursprünglicher Vermögen auffassen dürfen. Die Psychologie kennt 
aueh keine Sinnlichkeit mehr. die leiliglich unverbundenes Mannig- 
fultige böte. Sie weil ebenst+ wenig von einer synthetischen Selbst- 
tätiekeit, die jenes Mannigfaltige dadurch zu Gegenständen gestaltet, 








' Yhus Bestimmen schillert bei Kar in naeh mehr Bodratungen als die Termini 
“Verstand«, »Vermunfte, Gegenstand“, =a priorie, »transzendentals, «Natur«, «Wäahr- 
nehmung«, »Erfahrung= usw. 
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daß sie in notwendig sukzessiven, weil den inneren Sinn affizierenden 
Handlungen ihre Funktionen ausübt. Für sich genommen unverbun- 
dene Empfindungen und gar ein für sich genommen unverbundenes 
Mannigfultigee von Raum und Feit. wie es auch ScHOrENXRATER Vor- 
sehwebte, sind für die sinnespsychologische Analyse Widersprüche 
in sich selbst geworden. Kasıs Lelre macht Kunstprodukte einer 
niemals reinlich gelingenden Abstraktion zu einem ursprünglich Ge- 
gebenen, ein Vcreron Tiröc Amäc zu einem TröTErON TH @YCEl. Nicht 
minder unzulänglich wird damit der Gedanke einer spontanen Syn- 
thesis. Wir dürfen dem Tiefsinn des Versuchs, die Assoziabilität der 
Wahrnehmungsvorstellungen und damit ihre Reproduzibilität aus einer 
transzendentalen Affinität herzuleiten, unsere Anerkennung nieht ver- 
sagen, Aber dieser Versuch ist doch, selbst wenn wir ihn vor der 
Hand als gelungen voraussetzen (S.z1ı5£.), nur die Konsequenz der irr- 
tümlichen Annahme, daß eine autonome synthetische Tätigkeit den 
zureichenden Grund für die Assoziation abgeben könne. Sobald wır 
uns. wie die Psychologie nicht umlin kann zu tun, das Recht nehmen, 
eine regelmäßige Aufeinanderfolge und ein regelmäßiges Zugleichsein 
von Wirkungen einer von uns unabhängigen Realität anzuerkennen 
und damit die Spontaneität zur Reaktivität umzubilden, finden wir 
in den auf die Konstanz reagierenden Gedächtnisbedingungen die zu- 
veiehenden Ursachen für die Erklärung sowohl der assoziativen Zu- 
sammenhänge unserer Bewußtseinsinhalte als auch der ihnen ent- 
springenden Reproduktionen. Der Grund der Assoziabilität liegt also 
nieht in subjektiv transzendentalen, sondern in empiriselh objektiven 
Beilingungen des Gedächtnisses. Richtig bleibt nur der Grundgedanke 
für den Fortschritt Kawıs über die ihm vorliegende Überlieferung 
hinaus. Freilich mmeh dieser nur dann, wenn er aus dem Transzen- 
‚dentalen in das Psychologische übersetzt wird: Der Wahrnelimungs- 
hestand des entwickelten Bewußtseins zeigt Gedächtniswirkungen nicht 
uur in den verwickelten apperzeptiven Ergänzungen, die seine le- 
sidualkomponente auslöst, sondern schon in der Notwendigkeit, eine 
solehe Residunlkomponente anzunehmen, den so bedingten Bewußt- 
seinsbestand der Wahrnehmung also als ein Verschmelzungsprodukt 
einer gegenwärtigen Reiz- mit einer Residualkomponente aus früheren 
Wahrnehmungen anzusehen‘. Indessen sind solche Annahmen nicht 
Umbildungen der Kastischen Problemstellung, sondern Fortbiklungen 
der Assoziations- zu einer ‚Reproduktionspsychologie auf Grund der 
Ergebnisse, die vor allem dureh Heınnorrz Analyse der Sinneswahr- 
nehmung gezeitigt worden sind", 

I Genaueres in den Abhandlungen über «Erkennen und Veistehen«, Berlin 1912. 
»Paveholugie dus Elgensprechens», Berlin g14 und über «Die psychologischen Grund- 
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Eine weitere unzulänglich gewordene Folge des Kasrischen Ge- 
gensatzes zwischen Rezeptivität und Spontaneität, die logiseh ge- 
wendete Annahme, daß er ein Mittelglied für die Unterordnung der 
Sinnlichkeit unter die Kategorien, d. i. transzendentale Schemata, not- 
wendig mache, dürfen wir hier übergehen; ebenso die seltsame Aggre- 
gation, die dieser transzendentale Schematismus mit der Lehre von 
der Abstraktion bei Kart eingeht". 

Um: so mehr dürfen wir diese Kunstprodukte eines selbstge- 

sehaffenen Gegensatzes, sowie die unlösbaren Schwierigkeiten in der 
Annahme einer Selbstuffektion des inneren Sinnes dureh die Synthesis 
beiseite lassen, als der Gegensatz, dem dies alles entspringt, noch 
in anderer, tiefer greifender Hinsicht von den Voraussetzungen al- 
weicht, die für die Gegenwart maßgebend geworden sind. 
: WVorwegr sei hervorgehoben, daß Kayıs Ausschluß ler Psyelio- 
logie von der erkenntniskritischen Untersuchung nicht der Stimmung 
entsprielit, die dem Rationalismus unserer Tage gegenüber den An- 
sprüchen der psychologischen Forschung nur die Fundierung der Er- 
kenntnistheorie eigen ist: Kants Ablelmung hat jedoch schwerer wiegende 
Gründe, als der gegenwärtige Rationnlismus meist anerkennen will 
Wir finden sie in allen den Bedingungen der Kaxrischen Prolı lemlage, die 
dem Gedanken eines Entwicklungszusammenhanges der seeliselen 
Vorgänge in der Reihe der Organismen den Raum versperren. 

Der Bewußtseinsbestand des entwiekelten Menschen, zuletzt (les 
entwiekelten Individuums, ist die unaufhebbare Beobachtungsgrundläge 
auch für die experimentelle psychologische Forschung. Alle Versuche, 
sie dureh eins» soziale oder objektive oder entwicklungsgeschiehtliehe 
Furnlamentierung zu ersetzen, sind hoffnungslose Unternehmungen. 
Aber kein biologisch Orientierter kann sieh der prinzipiellen Aner- 
kennung der Hypotliese entziehen, daß (lie uns eigenen geistigen Funk- 
tionen sowie die inhaltlichen Inbegriffe, in denen sie sich dokumen- 
tieren, Glied für Glied als Entwicklungsprodukts einfacherer seelischer 
Funktionen und Inbegriffe anzusehen sind. Bis hinauf zum Denken 
der höchsten Fragen «der Menschheit sowie den verwickeltsten Reak- 
tionen des sittlichen Bewußtseins gehört (ler Mensch, so geistig wie 
körperlich, als meist differenziertes Glied der Wirbeitierreihe in den 
genenlogischen Zusammenhang der Organismen hinein. Es erwächst 
damit für die Psychologie nur die Pflicht, die individual-psychologi- 
sche Analyse (lieser verwiekeltsten seelischen Fınktionen sowie ihrer 
sorialen Ursachen und Wirkungen aueh dureh die schwierige Analyse 
lagen der Beziehungen zwiselien Sprechen und Denken- im Archiv f syst Philos: 
Bd. I, 11, Vo 
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ihrer einfacheren, nur dureh Analogieschlüsse gewinnbaren Formen zu 
ergänzen, Nur wenn das Ergebnis einer, natürlich nach Mögliehkeit 
experimentell gestützten Selbstbeobachtung der unverrückbare Aus- 
enngspunkt bleibt, winkt, freilich noch im weiter Ferne, die Hoffnung, 
daß eine nachträgliche Synthese der ansteigenden Verwicklungen aus 
‚len einfnehsten seelischen Gebilden mögliel werden könne, wie sie 
in allzu kühnen Konstruktionen zuerst Ireeeet Srexcer versucht hat, 

Kayr hat bekanntlich die Idee eines Entwicklungszusammenhangs 
ıler Organismen auch in seiner kritischen Periode in Rücksicht ge- 
zogen. Freilich bei genauerer Prüfung nicht so, daß er in irgenil- 
einem Sinne als Vorläufer dieser Idee in Anspruch genommen werden 
(dürfte, vielmehr so, daß er sie aus seinem Gedankenzusammenhang 
prinzipiell ausgesehlossen hat. Die Hypotliese einer Entwicklung der 
Arten innerhalb des Gebiets der Organismen, nach Kasrs Spraehge- 
brauch einer gemratio unieoen heleronyma, ist lür ihn allerdings kein 
ungereimter Gedanke, wie ilım die Behauptung einer generatio arguı- 
roer#t von seinem Standort aus erscheint. Sie bleibt jedoch »ein ge- 
wagtes Abenteuer der Vernunft», da alle Zeugung, die wir kennen, 
[als geschleehtliche] den Eltern gleichartige Produkte hervorbringt, 
also vgeneratio unirova homonymas ist. Und auch dieses Abenteuer 
könnte nach Kawrs deutlicher Erklärung nur bestehen, wer die An- 
nahme festhält, daß die Natur mit einer auf’ alle organischen Geschöpfe 
zwerkmäßig gestellten Organisation ausgerüstet sei. Denn andernfalls 
sei die Zweekform der Organismen, d.i. der Naturprodukte, in denen 
alles Zweek und wechselseitig auch Mittel ist, in denen nichts um- 
sonst, zwerklos oder seinem blinden Naturmechanismus zuzu- 
sehreihben ist, ihrer Mögliehkeit nach gar nieht zu denken«. Diese 
Möglichkeit fordert als obersten Grund einen ursprünglichen Ver- 
stand als Waeltursaehe. Deshalb ist es nach Kasr für Menschen 
ungereimt, auch nur den Anschlag einer Erklärung der Natur nach 
bloß mechanischen, d. i. unteleologiselh-kausalen Prinzipien zu fassen 
oder zu hoffen, daß noch etwa (ereinst ein Newros aufstehen könne, 
der auch nur die Erzeugung eines Grashalmes nach Naturgesetzen, 
die keine Absicht geordnet hat, begreiflich machen werde‘, 

Auch. diese unzweideutige Ablehnung des Gedankens einer me- 
chanisch-kausalen Entwieklung der Organismen hat ihren letzten Grund 
in dem Gegensatz, den Kaxr zwischen Rezeptivität und Spontaneität 
voraussetzt. Die Rezeptivität kann sich nie in Spontaneität umwan- 
deln, und die Spontaneität schließt jede Entwicklung innerhalb ihrer 
eigenen Grenzen aus, wie für das einzelne Subjekt, so für das Men- 
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schengesehleeht, Den Leresizischen Gedanken einer Stulenfolge der 
Monwlen hat Kasr für seine intelligibelen Substanzen nicht aufrenom- 
nen. »Bei (ler leblosen oder bloß tierisch belebten Natur finden wir 
keinen Grund, irgendein Vermögen uns anders als bloß sinnlielh be- 
dingt zu (denken, Allein der Mensch ... erkennt sieh selbst auch 
dureli bloße Apperzeption, und zwar in Handlungen und inneren Be- 
Stimmungen, die er gar nicht zum Eindrucke der Sinne »Ahlen kann, 
und ist sich selbst freilich einesteils Phänomen, andernteils aber, näm- 
lieh in Ansehung gewisser Vermögen. ein bloß intelligibeler Gegen- 
stand, weil die Handlung derselben gar nicht zur Rezeptivität der 
Sinnlichkeit gezählt werden kann. Wir nennen diese Vermögen Ver- 
stand und Vernunft; vornehmlich wird die letztere ganz eigentlich 
und vorzüglicherweise von allen empirisch bedingten Kräften unter- 
schieillen'.« 

Wir stoßen mit dieser Bestimmung der Spontaneität — es ver- 
steht sieh von selbst, daß mit Verstand und Vernunft die Spontaneität 
gemeint ist — nuf den »Schlußstein« des ganzen Gebäudes der reinen, 
sclhst der spekulativen Vernunft, und damit auf den Gedanken, der 
das Wesen (der Spontaneität im Sinne Kasts erst reelit erfaßbar macht. 

Es beilarf dies einiger Erläuterung aus den ethischen Gelanken- 
gängen des Philosophen. 

Die Vernunft ist praktisch, sofern sie Kausalität in Ansehung 
ihrer Objekte hat, d.i. das ihr ausschließlich eigene Vermögen be- 
sitzt, naclı der Vorstellung der Gesetze oder nach Prinzipien zu wirken. 
Als praktische Vernunft ist sie Wille, Der Wille ist also eine Art von 
Kausalität lebender Wesen, sofern sie vernünftig sind. Diese Kausa- 
lität ist eine Kausalität durch Freiheit, d.i. das Vermögen, unab- 
hängig von fremden, diese Kausalität bestimmenden Ursachen, also 
autonom zu wirken. Sie ist somit keine Eigenschaft des Willens 
nach Naturgesetzen. Denn die Kausalität durch Natur oder die 
Naturnöotwendigkeit ist die Eigenschaft der Kausalität aller vernunft- 
losen Wesen, dureh den Einfluß fremder Ursachen, heteronom ıdem- 
naeh, oder reaktiv, wie wir sagen könnten, zur Tätigkeit bestimmt 
zu werden. Als Kausalität ist sie nicht gesetzlos, sondern an un wan- 
delbare (resetze gebunden. Aber ihre Gesetze sind besonderer Art, 
Als Kausalität der Vernunft ist sie unsinnliche, zeitlose Kausali- 
tät, ist sie eine Idee, die das Unbedingte enthält, also etwas betrifft, 
worunter zwar alle Erfahrung gehört, das aber niemals ein Gegenstand 
der Erfahrung sein kann. Sie ist demnach ihrem Wesen naclı tran- 
szendent. Als solehe Idee der Freiheit findet sie deshalb lediglich 
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in dem Verhältnis des Intellektuellen (als Ursache) zur Erschemuug 
(als Wirkung) statt, d.i. »dieUrsache ihrerKausalitätmußalseDing 
an sich selbst angenommen werden«. Sie ist somit die Kausa- 
lität der Dinge an sich, und zwar die Kausalität der Dinge an 
sieh, die in der reinen Kategorie der Rausalität gedacht wird. 
Sie wird zur Idee, indem sie den Verstandesbegriff der Kausalität von 
‚den unvermeidlichen Einschränkungen einer möglichen Erfahrung frei 
macht, ihn also durch die Forderung der absoluten Totalität über 
die Grenzen des Empirischen hinaus, aber in Verknüpfung mit ihm zu 
erweitern sucht. Sie ist demnach im Grunde nichts als die Kate- 
zorie der Kausalität selbst, sofern diese ohne Beziehung auf die 
Bedingungen unserer Erkenntnis als reine Kausalität, also zeitlos, 
zeilacht wird, und eben damit auf die intelligibele Welt bezogen ist. 
Ich begreife bald, so erklärt Kat ausdrücklich, »daß, da ich nichts 
olıne Kategorie denken kann, diese auch in der Idee der Vernunft 
vn der Freiheit... zuerst müsse aufgesucht werden, welehe hier 
die Kategorie der Kausalität ist'«, 

Geht sie so auf’ die Welt der Dinge an sich überlıaupt, 5 eilt 
sie auch für das Ich an sieh. Den das vernünftige Wesen zählt sich 
als Intelligenz zum mundus nonumenon, zur Verstandeswelt der Dinge an 
sich, nieht zur Sinnenwelt, zu «leren Objekten und Gesetzen sie den 
Grund enthält. Wir haben das Recht, diesen zweifachen Standpunkt 
ums gegenüber einzunelimen. Eben aus der Verschiedenheit unserer 
Sinnlichkeit und unserer spontan erzeugten Vorstellungen, d. ii: »nus 
dem Unterschied zwischen den Vorstellungen ..., bei denen wir leidend 
sind, von denen, die wir lediglich aus uns selbst hervorbringen ..., 
folgt won selbst, daß man hinter der subjektiven, variablen Welt der 
Erscheinungen«- eine Welt von Dingen an sich einräumen und anneh- 
men müssen, die »immer dieselbe bleibt«, Durch den inneren Sinn 
erkennen wir eben nur die Erscheinungen unserer Natur, imlem wir 
unser Ieh, sowie es an sielt selbst beschaffen sein mag, zugrunde legen 
müssen. In jener Hinsicht erkennen wir uns also als zur Sinnen-, in 
dieser denken wir uns als zur intelligibelen Welt gehörig, deren spezi- 
fische, unverkennbare Wirklichkeit uns dureh das »Faktum der reinen 
Vernunft«, dae Bewußtsein des Sittengesetzes, verbürgt wird, zuletzt also 
durch die Vernunft selbst als reine Spontaneität, deren Begriff weit 
über alles, was uns Sinnlichkeit nur liefern kann, hinnusgeht". 

Gilt dies alles für die praktische, so trifft es auch die spekulative 
Vernunft, Denn am Ende ist es »ein und dieselbe Vernunft, die 
bloß in der Anwendung« verschieden ist, weil ein ımd dieselbe reine 
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Spontaneität. Aber in der Verbindung beider zu einer Erkenntnis hat 
die praktische Vernunft den Primat, weil sie len ersten Bestimmungs- 
grund «er spekulativen abgibt, d.h. in praktischer Winsieht heglau- 
bigte Einsielhten, welche die spekulative Vernunft für sich nieht im- 
stande ist behauptend festzusetzen, als notwendig sichert ($. 202), und 
damit den Menschen über die Tiere erhebt!'. 

So wind aus dem Gegensatz von Rezeptivität und Spontaneität 
der Gegensatz zwischen der sinnlichen und intelligibelen Welt, nicht 
bloß für die praktische, sondern eben damit aueh für die spekulative 
Vernunft. Aueh diese ist in allen Formen der Spontaneität nieht 
zur Sinnen-, sondern zur intelligibelen Welt gehörig. Denn als 
Arten einer und derselben Vernunft kommt beiden gleieherweise zu; 
was den Wesen der Vernunft als Spontaneität eigentümliel. ist. 

Von hier aus erst erklärt sieh die Einheit der Gesamtidee des 
kritizismus, welche die tiefsinnigen Schlußerörterungen der Kritik der 
Urteilskraft zum Ausdruck bringen. Mit dem allen aber wird der Ge- 
danke einer Entwieklung «er uns eigenen seelischen Funktionen und 
Inhalte aus weniger differenzierten Funktionen und Inhalten der Tier- 
welt von. den Voraussetzungen KAsTs aus zu einem völligen Unge- 
danken. Es hieße ja die Spontaneität aus der Rezeptivität ableiten, 
der intelligibelen Welt die sinnliche zugrunde legen, statt umgekehrt 
in jener das Fundament zu dieser suchen. 


Noch von anderen Seiten aus läßt sich der fundamentale Unter- 
schied der Problemlage Kasıs von den entwicklungsgeschichtlichen 
Voraussetzungen Jer Philosophie unserer Zeit aufweisen. 

Fürs erste bezeielmet Kast in hervorstehendem Zusammenhang 
seine Lehre von den apriorischen Bedingungen der Erfahrung im Sinne 
der biologischen "Theorie von Casrar Fiuenricn Wourr als ein System 
der Epigen«sis der reinen Vernunft. Dem Wortlaut nach schränkt er 
diesen Standpunkt auf die reinen Verstandesbegriffe als selbstgeilachte, 
(ler Spontaneität enisprungene erste Prinzipien a priori unserer Erkennt- 
nis ein. Der Sache nach sind jedoch Raum und Zeit als Formen der Sinn- 
lielıkeit, von denen Kısr an diesem Ort, dem Schluß der letzten Bear- 
beitung der transzendentalen Deduktion, keinen Anlaß hatte zu reden, 
miteingesehlössen, Er setzt diesem seinem über «(ie Sinnlichkeit au«- 
gedehnten Rationalismus wie den Empirismus, so auch den »Mittelweg 
einer Art von Präformationssystem« der älteren biologischen Evolutions- 
hypotlese entgegen. Der letztere führt nach Kast zwischen den ent- 
gegengesetzten Standpunkten (des Empirismus und Rationalismus zu der 
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unzuläinglichen Annahme, daß die Kategorien weıer selhsteedachte erste 
Prinzipien a priori unserer Erkenntnis, noch aus der Erfahrung geschöpft 
seien, sondern subjektive, uns mit unserer Existenz zugzleieh eingepflanzte 
Anlagen zum Denken, die von unserm Urheber so eingeriehtet wurden, 
daß ihr Gebrauch mit den Gesetzen der Natur genau stimmt. Kar hat 
bei diesem Mittelweg ohne Zweifel wie den biologischen Evolutionismus, 
s0 auch den Standpunkt von Cevsiıvs im Auge. Eben ein soleher Mittel- 
weg aber ist es, auf" den uns der mollerne Entwicklungsgedanke auf 
(rund der neueren Hypothesen über die Entwieklungsbedingungen hin- 
leitet; freilich nicht zurück zu der nicht mehr diskutablen Weise von 
Upvsıes oder des Evolutionismus, dem auch Lemnız nachgegangen war, 
wohl aber hin auf die Bahnen, die Kat, wie wir sahen, in seiner Kritik 
der teleologischen Urteilskraft für ungangbar erachtet. Das zeigt sieh 
auch in der Konsequenz, die Kasr dem Präformationssystem entgegen- 
hält. Es sei bei ihm kein Ende abzusehen, wie weit man die Voras- 
setzung vorbestimmter Anlagen zu künftigen Urteilen treiben möchte. 
Wir ınüssen vielmehr ihm zufolge die Kategorien und Ideen als selbst- 
gedacht (und ebenso Raum und Zeit als geeeeben) hinnehmen. Denn 
so wenig wir erklären können, wie Freiheit möglich ist, so wenig lAßt 
sich auelı von der Eigentümlichkeit unseres Verstandes, nur vermittelst 
der Kategorien und nur gerade durch diese ihre Zahl umd Art, Einheit 
der Apperzeption zustande zu bringen, ein Grund angeben; so wenig 
auch davon, daß wir gerade diese und keine andern Funktionen zu ur- 
teilen haben; ebensowenig natürlich auch von Art, Zahl und Funktionen 
der Ideen, die transzendental gedacht auf die Kategorien der Relation, lo- 
gisch gefaßt durch die von Kasr aufgenommenen traditionellen Schluß- 
weisen auf die entsprechenden Urteile zurückführen: genau so wenig 
möglich endlich dies alles, wie die Beantwortung der Frage, warum Zeit 
und Raum die einzigen Formen unserer Anschmmung sind', 

Mit alledem stehen wir wiederum vor den Grenzen unserer Er- 
kenntnis, Dementsprechend wird auch in der metaphysischen Deduktion 
der Kategorien von Kaxr kein Versuch gemacht, die Urteilsformen. die 
wir seither gelernt Jiaben als Produkte von Verwieklungen des elemen- 
taren Urteils in ansteigender Reihe abzuleiten, in inneren Zusammen- 
hang zu setzen. Die Urteilsformen werden vielmehr aus der im wesent- 
lichen »fertigen« Arbeit der Logiker in überlieferten koordinierten 
(Gruppen zur Ableitung der Modifikationen oder Momente der einen ein- 
heitlichen synthetischen Verstandeshandlung, d.i. der Kategorien ver- 
wertet‘, Alle die mit Reisuonns Theorie des mensehliehen Vorstelhings- 
vermögens (1759) einsetzenden spekulativen Ableitungsversuche der 
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selbstgedachten Prinzipien unserer Erkenntnis und der gegebenen For- 
men der Anschauung bedeuten für Kasr Grenzübersehreitungen unseres 
Erkennens. Für alle modernen psychologischen Deduktionen dieser For- 
nen und jener Funktionen bietet das Kasrische Denken überhaupt keine 
Ansatzpunkte. 

Auch hierdurch also ist für Kast (ler Gellanke ausgeschlossen. daß 
‚die unserem Geiste eigentümlielien Funktionen aus einfacheren durelı 
sllmähliche Differenzierungs entwickelt seien. Was von diesem Punkt 
aus den Abstand zwischen mmserer und der Kasrischen Problemlage er- 
messen läßt, ist die Annahrıe. die alle seine kritischen Erörterungen 
durchzieht, daß die apriorischen Bedingungen möglicher Erfahrung nielrt 
aus der Erfahrung selbst abzuleiten seien, eben weil sie schlechter- 
dings unabhängig von jeder Erfahrung entspringen und gültig sein sollen. 

Ein zweiter hier anzuführender Differenzpunkt liegt in der kri- 
tischen Grenzbestimmung bei Kast. Wie wir schon hervorzuheben 
hatten (S. 202), handelt es sich in ihr lediglich um eine Grenzbestimmung 
unseres Erkennens, nieht um eine solehe des reinen Denkens. Iheses 
wird vielmehr, ebenso wie die Realität der Dinge an sieh, ungeprüft, 
dogmatisch also im Sinne der Kasrischen Bestimmung des Dogmatis- 
mus, als grenzenlos vorsusgesetzt. Die historischen Bedingungen dieser 
Voraussetzung, die durch den Standpunkt der Dissertation von 1770 
und die Lemsizische Fassung der »reriles de raison“ hindurch bis auf 
alte Fundamente der rationalistischen Metaplıysik zurückführt, lassen 
sieh leicht erkennen. Nicht weniger deutlich aber ist, daß sie in ihrer 
dogmatischen Selbstverständlichkeit nicht festgehalten werden darf. 
Die Aogmatische Bilderthesrie des Denkens, die Kast nie aufgegeben. 
ja wohl so wenig wie die Existenz der Dinge an sich jemals in Zweifel 
gezogen hat, ist eine metaphysische Resterscheinung. In Fıieates Kon- 
struktion der intellektuellen Anschauung, in Scuerumsss und Mleerıs 
Dedhiktionen der absoluten Vernunft hat sie verhänugnisvoll fortgewirkt: 
nicht weniger auelı in dem sensualistischen Materialismus Frurssachs 
sowie dem «(logmatischen Materialismus- der Natur- und der Gesehichts- 
auffassung, welche die Reaktion gegen die spekulative deutsche Meta- 
physik eingeleitet haben. 

Es fehlt in der Erneuerung der erkenntnisthesretischen Forschung, 
lie insbesondere mit Heiamorrz auf sinnespsychologischer Grundlage, 
bald darnuf auch in rationalistischer Reaktion gegen die empirisele 
Psychologie eingesetzt lat, nicht an Versuchen, die alte, nächstliegende 
Voraussetzung der Grenzenlosigkeit unseres Denkens kritisch zu. be- 
gründen. Die drängenden Ansprüche des naturwissensehaftlichen Den- 
kens verlocken im Verein mit dem uralten Realismus der praktischen 
Weltanschauung auch die ernsthafte erkenntnistheoretische Forschung 
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zu dem Bemühen, wenigstens unserem Denken nicht ein wihil wlterius 
vorzuschreiben. Dennoch ist nicht abzusehen, wie diese Versuche zu 
einem Erfolge führen können, wenn wir dem entwieklmesgeschicht- 
lichen Gedamken der Einheit des Welthildes, freilich nieht im Sinne 
des unkritischen modernen Monismus, das Recht geben wollen, das 
ilım. gebührt, Denn ein sinnenfreies Denken, das allein die Mörlich- 
keit solcher Annahme verbürgen könnte, bleibt von dieser Voraus- 
setzung aus ein Widerspruch in sich selbst, Aller Anschein eines 
solehen Denkens wird zudem durch die Theorie unbewußt bleibender 
Reproduktionen, die dureh viele Gründe gefordert wird, unschwer auf- 
zelöst. 

Wie stark an diesem Punkte der Gegensatz zwischen unserer 
und der Problemlare Kasıs ist, ergibt sich drittens mit vollster 
Deutlichkeit aus der Art, wie Kat, darin vorbildlich für die rea- 
gierende Spekulation seit Fichte, die intelligibele Eigenart der Ver- 
nunft in seinen ethischen Schriften nieht müde wird einzuschärfen. 
Das Sittengesetz muß ihm zufolge aus dem ursprünglich allgemeinen 
Begriff des vernünftigen Wesens überhaupt abgeleitet. darf in keiner 
Weise auf die Eigenheiten der empirisch gegebenen menschlischen 
Natur gegrünlet werden. Es soll kraft seiner intelligibelen Grund- 
lage in der praktischen Vernunft für den Menschen nur deshalb 
gelten, weil es für jede vernünfige Natur gültig ist, für sich selbst 
und unabhängig von allen Erscheinungen gebietet, unabhängig von 
aller Erfahrung, bloß auf reiner Vernunft beruht‘. Ale Anthropologie, 
d.i. jede Ableitung aus (ler tatsächlichen psyehologischen Natur des 
Menschen, «ie der Erscheinungswelt angehört, ist damit für Kaxsr aus- 
geschlossen. 

So stehen wir vor dem letzten Punkt, den diese kritische Dis- 
kussion berühren soll. Die Annahme der Grenzenlosirkeit des reinen 
Denkens mündet bei Kasr schließlich in dem Faktum der reinen 
Vernunft, das die Realität des mundus intelligiinlis notwendig verbürgt. 
Es ist auch hier nicht der Ort, dem tiefgreifenden Einfluß nachzu- 
gehen, den die metaphysischen Voraussetzungen dieser intelligibelen 
Welt für die Grenzbestimmungen des Kritizisimus besitzt [S.202). Ohne 
solche weiterreichende Diskussion wird deutlich, wie die realistisch- 
ddogmatische Voraussetzung Kasıs gerade da versagt, wo wir verlangen 
müssen, sie zu finden: da, wo sie auf Grund der intelligibelen Kausa- 
lität den Ursprung und (len speziellen Bestand der Sinnenwelt er- 
klärlich machen soll. Die Durchführung des Entwicklungsgedankens 
hehufs Erklärung der uns eigen gewordenen intellektuellen und emo- 
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tionellen Funktionen und deren Inhalte fordert Milieuwirkungen 
der gleichyiel wie erkenntnistheoretisch zu bestimmenden Außenwelt 
für die Differenzierung dieser Funktionen, die aueh vor dem Denken 
und Wollen nieht haltmachen,. Gewiß vermögen diese Milieuwir- 
kungen seelische Vorgänge nieht zu erzeugen. Das kann nur noch 
hehnupten, wer jede psychologische und erkenntnistheoretische Orien- 
tierung verschmältt. Aber jene Wirkungen bestimmen und differenzieren 
die seelischen Vorgänge von ihren ersten Elementen ans wo immer 
diese zu suchen sein mögen. bis hin zu den subjektiven Bedingungen, 
denen die Einheit unseres Selbstbewußtseins entspringt. Selbst wo 
die Entwicklung scheinbar sprunghaft, d.h. aus Beilingungen einsetzt, 
die vorerst in len Organismen selbst gesucht werden müssen, bleiben 
solehe Milieuwirkungen zuletzt die Voraussetzung Jafür, daß jene 
inneren Bedingungen möglich werden. 

Kast erkennt (direkte Milieuwirkungen für die Subjektivität unıl 
Variabilität der Sinnesempfindungen an, durch die ns das Mannig- 
faltire der empirischen Anschmuung zegeben wird. Sie sind ferner 
bei ilım okkasionelle Bedingungen für (lie Auslösung der Auschauungs- 
formen des Raumes und der Zeit. Sie sind solehe Gelegenheitsur- 
sachen such für das Eintreten der Funktionen der Synthesis'. Aber 
wir müssen ihnen, wenn wir die realistischen Vornussetzungen seiner 
Problemlare genauer in Betracht ziehen, eine viel weitergreifende Wirk- 
samkeit zuschreiben. Kasr war in gutem Recht, sich gegen die De- 
Auktionen zu wehren, (lie schon Beck und Mamox dazu trieben. seine 
Welt der Dinge an sich als ein bloßes Verstanulesprodukt zu deuten, 
und Fichte bestimmten, den Ursprung der Welt des Nicht-Ich bei 
einer ins Unendliche gehenden produktiven Einbildungskraft zu suchen. 
Denn niemals konnte Kast einen Zweifel darüber lassen, daß der Ver- 
stand dureh seine synthetischen Fanktionen lediglich der Urheber der 
Übjekte der Natur und ihrer Gesetzmäßigkeit überhaupt sei, nieht 
aber «ler speziellen, konkreten bBestimmtheit dieser Objekte und Ge- 
setze. Weiler (der Einzelbestand der Empfindungen, der in jedem kon- 
kreten empirischen Objekt gegeben ist, noch «ie konkrete Abgesehlos- 
senlheit ihrer speziellen Raum- und Zeitformen, noch endlich die man- 
nigfaltigen besimderen Naturgesetze lassen sieh aus den apriorischen 
Bedinzungen unseres Erkennens ableiten. Die Sinnlichkeit gibt mur 
(lie Empfindungen überhaupt, nur (die allgemeinen Formen des Raumes 
und ‚ler Zeit; und die Kategorien, vornehmlich. der Substantialität, 
Kausnlität und Wechselwirkung, enthalten nur die allgeme: nen Be- 
dingungen der Gesetzmäßigrkeit der Erscheinungen“. 
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» Arad. At 165, W. IV 470: 
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Wo wir gemäß den realistischen Voraussetzungen Kaxts die Ab- 
leitungsbedingungen für diesen speziellen Objekt- und: Gesetzesh«- 
stand zu suchen haben, ist offenbar. Er kann nur in der intelliribelen 
Kausalität der Dinge an sich gefunden wrrilen, die alle diese Be- 
stimmtheiten erfahrungsgemäß in uns wirkt. Denn die intelligibele 
Kausalität der Dinge an sich vertritt bei Kasrt die Milieuursachen, 
die wir für diese Bestimmtheiten annelımen müssen. Die intelligibele 
Kausalität scheidet aber, weil unerkennbar, aus der transzendentalen 
Betrachtung aus. Diese fordert vielmehr, daß alle Bestimmtheit des 
Mannigfültigen der Sinnliehkeit aus dey Funktionen der Synthesis und 
ihrer Beziehung zur Einheit der Apperzeption abgeleitet werde. Damit 
uber treffen wir wiederum die Achillesferse der Kaxtischen Lehre, 
die sich als solche erwiesen hat, seitdem Jacosı 1787 erklären durfte, 
er sei unaufhörlich darüber irre geworden, daß er ohne die Voraus- 
setzung wirkender Dinge an sich in Kaxts System nieht hineinkommen 
und mit jener Vorsussetsung. in ihm nicht bleiben könne!. Kastr 
hat auf. das Bedenken Jacoeıs hin niemals eine Auskunft gegeben umıl 
die schärfer formulierte Frage Fiewres nach dem Sinn seiner Lehre 
von den Dingen an sieh ebenso wie den Standpunkt Beoks lediglich 
kategorisch von sich abgewiesen“. Was er für die Beantwortung dieser 
Fragen zu bieten hatte, ist, wie schon unzudeuten war {S. 196), niemals 
deutlicher von ihm dargestellt worden als in der ersten Bearbeitung 
der transzendentalen Deduktion und dem Abschnitt über die Phä- 
nomenn und Noumens, deren Ausführungen durch. unverändert ge- 
bliebene Erörterwigen in den Beweisen für das Gesetz der Kausalität, 
sowie den Abselmitten über die Amphibolie der Reflexionshegriffe um 
(len transzendentalen Idealismus als Schlüssel zur Auflösung der kos- 
mologischen Dinlektik ergänzt werden. Alle diese Erörterungen werden 
dureli «den Gedanken geleitet, daß der Begriff eines der Erkenntnis 
korrespondierenden, mithin davon unterschiedenen Gegenstandes der 
Vorstellungen Notwendigkeit bei sieh führe, Denn die Vorstel- 
lungen müssen; indem sie sich auf einen solehen Gegenstand beziehen 
sollen, in dieser Beziehung notwendigerweise untereinander überein- 
stimmen. Nun aber sei dieser Gegenstand, weil etwas von allen un- 
seren Vorstellungen Verschiedenes, für uns nichts. Die Einheit, die 
er notwendig macht, weise vielmehr durch diese ihre Notwendigkeit 
auf eine transzendentale Bedingung. Diese aber könne zuletzt in niehts 
anderem gefünden wenden als in der transzendentalen Einheit der Ap- 
perzeptisn: Der Begriff jenes Gegenstandes, also eben des Dinges 
an sich — (des wahren Korrelats der Erscheinungen (vgl, 3.199) — 


ei; H. Jacosts Werke il 304. 
2 W.XI zgäf. 
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könne demnach nur als Korrelat (ler Einheit der Apperzeption dienen, 
vermittels deren der Verstand das gegebene Mannigfaltige der Sinn- 
liehkeit in den Begriff des Gegenstandes vereinige. 

So der Kastische Lösungsversuch des Problems. Aber es ist 
deutlich, daß wir mit dieser Berufung nuf die Einheit der Apperzeption 
ebenso wenig wie mit der durch sie gesetzten Aflinität als Bedingung 
der Möglichkeit der Assoziation über (ie apriorischen Bedingungen der 
Synthesis hinauskommen. Die empirischen Bedingungen für den kon- 
kreten Bestand der Erscheinungen und ihrer Gesetze, die wir erwarten 
missen zu finden, bleiben bei dem allen unerklärt, ja völlig ımberührt. 
Man kann sich darauf berufen, daß Kaxt entsprechend seiner Grenz- 
bestimmung des Erkennens Anlaß gehabt habe, jedem solehen Erklä- 
rungsversuch zu entsagen. Aber eine solehe Berufung würde eben zu- 
gestehen, daß der Kritizismus Kaxts gerade an dem Punkte versagt, 
der eine Erklärung des Empirischen in der Erfahrung möglich machen 
würde, d. i. bei dem Versuch, die objektiven Bedingungen, welche die 
allgemeinen subjektiven Bedingtheiten unseres Erkemmens zu (lem spe 
ziellen Bestand der Erfahrung bestimmen, begreiflich zu machen. 

Daß auch die transzendentale Ästhetik versagt, da wo sie eine Grund- 
lage für die Bedingtheiten- der speziellen mumzeitlichen Forınen und 
Gesetze der Erscheinungen auf Grund der allgemeinen synthetischen 
Funktionen hefern müßte, bedarf keiner Ausführung. Sie versagt für 
diese genau so wie für die Ableitung des konkreten Bestandes des em- 
pirischen Mannigfaltigen der Anschnuung. Es sei nur noch erwähnt, daß 
hier von allem abgesehen worden ist, was die psyehologische Unter- 
suchung «des Ursprungs der abstrakten Einzelverstellunzen des Raumes 
und der Zeit sowie die mathematische Analyse des Inhalts unserer Raum- 
vorstellung seit dem Anfange des vorigen Jahrhunderts an neuen, Kaxr 
völlig fernliegenden Problemlagen für uns gebracht hat. 

Mit diesen sachlichen Differenzen sind die methodischen gesetzt, 
Wenn die subjektiven Bedingungen möglicher Erfahrung nicht von Ewig- 
keit her feststehen, nieht in diesem Sinne absolute sind, wenn sie sich 
vielmehr im Verlauf ungezählter Generationen zu der unserem Erkennen 
eigenen Verwicklung und Weite differenziert habön: so sind sie nicht 
4 priori im Sinne Kaxts, so können sie auch nicht auf transzendentalenmn, 
sondern nur auf empirischem Wege, nus dem tatsächlichen Bestands der 
Erfahrung abgeleitet werden. Das Denken wie das Erkennen sind Tat- 
sachen der inneren Erfahrung, deren Annlyse vorausgehen muß, sollen 
die subjektiven und objektiven Belingungen ihrer Möglichkeit gültig ab- 
leitbar werden. Jede Erkenntmistheorie, die diesen tatsächlichen Boden 
verschrmäht, sich soleher analysierender Feststellungen überhoben glaubt, 
führt unausbleiblich zu metaphysischen Spekulationen zurück, die den 
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Ausgangspunkt der Erkenntnistheorie zuletzt in einem intellektuell er- 
faßten Absoluten, ihre Metliode in einer spekulativen Deduktion suchen. 
Damit aber würde unvermeidlich werden, daß sich die Erkenninistheorie 
wieder einmal in jene metaphysischen Träume der Vernunft verlöre, von 
‚denen Kast in dem Tränmen eines Geisterschers so vorahnend wie rück- 
sehmmend ein Bild entworfen hat. Schon sind manche auf dem Abwege 
zu einer neuen, monistischen Naturphiläsophie, die aus dem Zerfall der 
früheren niehts gelernt, deren unzulängliehe Erkenntnisvoraussetzungen 
vielmehr inbeselhen festgehalten hat, 

Aber (lie Wissenschaft hört uf, wo das Prophezeien, das Voraus- 
sagren des nicht Voraussagbaren beginnt. Die Zukunft wind für sich selbst 
soreen. Nın für das Recht der Gegenwart haben wir die Sorge zu tragen 
im Vertrauen darauf, daß die riehtig bewertete Gegenwart den rechten 
Boden für die unübersehbare Zukunft bereitet. 


Ausgegeben amı 4. März, 
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Vorsitzender Sekretär: Hr, WALpDEYER. 


1. Hr. F. E. Scarze besprach die Alveolarbäumehen und (die 
Lücken in den Alveolenscheidewänden der Säugetierlungen. 
(Ersch. später.) 

Es wird nachgewiesen, daß die von Sxow Micuen in Wisconsin unter der Be- 
zeichnung »Atriums» beschriebenen kugeligen Erweiterungen von Alveolargängen an 
Einmündnngsstellen der Sacculi alveolares nicht überall vorkommen, alan keine 
typische Bedeutung haben. Die von Mırer und anderen Forschern geleugneten Löcher 
in den Alveolenscheidewänden finden sich bei sehr kleinen Säugetieren meistens in 
eroßer Zahl. 

2. Hr. Hasenzasor legte eine Mitteilung vor: ‚Über Drüsen- 
haare an Wurzeln.» 

Bisher sind Drüsenhaare an Wurzeln noch nicht beobachtet worden. In der 
vorliegenden Mitteilung wird mın gereigt, daß an den Wurzeln der Adventivsjırosse 
in den Blattkerben von Bryopäytiom calieynum und erenatum mehrzellige Drüsenhaare 
von verschiedener Gestalt entstehen, wenn sich die Wurzeln in relativ troaokener Zimmer- 
luft entwickeln. Die theoretische Bedeutung dieser Erscheinung wird kurz besprochen. 
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Über Drüsenhaare an Wurzeln. 


Von G. HasgerLasnrt. 





I. 


E; hat bisher als ein unterscheidendes Merkmal der Wurzel gegen- 
über Blatt und Stengel gegolten, daß die echte Wurzel mur eine Art 
von Haargebilden aufweist, die dem Absorptionsgewebe angehörigen 
Wurzelhaare, die bekanntlich einzellig sind und bei den Phanerogamen 
nur Äste der Absorptionszellen darstellen. Andere Haare, insbesondere 
mehrzellige Drüsenhaare, sind bisher an Wurzeln nicht aufgefunden 
worden. 

Als ich zu Beginn dieses Jahres die 2—$ mm langen Würzelehen 
untersuchte, ılie beim Austreiben der Adventivknospen in den Blatt- 
kerben eines Lauhblättes von BryopAyllum ealyeimm hervorgebrochen 
waren, das eine Zeitlang im Laboratorium in einem Wasserglase ge- 
standen hatte, da fand ich zu meiner Überraschung, daS fast alle 
Wurzeln. mehr oier minder reichlich mit mehrzelliren Drü- 
senhasaren versehen waren, Wurzelhasre traten an diesen in re- 
lativ troekener Laboratoriumsluft sich entwiekelnden Wurzeln nicht auf. 

Die Drüsenhasre zeigten eine ziemlich ungleichmäßizre Verteilung. 
Oft waren sie am basalen Teil der Wurzel, häufig in ihrer Mitte zahl- 
reicher vorhanden. Nicht selten traten sie paarweise dielit nebenein- 
ander auf. Ihre Entstehung erfolgt in der Weise, daß die betreffende 
Junge Absorptionszelle, die schon mehr oder minder gestreckt ist, vorerst 
zwei vorbereitende Querteilungen erfährt (Fig. 5), So wird die Ini- 
tialzelle des Drüsenhaares herausgeschnitten; diese kann direkt zum 
Drüsenhasr auswachsen, das dann aus einer 3—4 gliederiren Zellreihe 
hesteht (Fig. 1), deren Endzelle etwas verbreitert ist und die Sekret- 
zelle darstellt. Häufiger aber teilt sich die Initialzelle durch eine anti- 
kline Wand, und die beiden Tochterzellen wachsen zu einem aus zwei 
Zellreihen bestehenden Drüsenhaar aus. Oft unterbleiben die Quer- 
teilungen, so daß das Drüsenhnar an ein kurzes Fülhlhaar eines On- 
faursa-Wilamertes erinnert (Fig. 3); oder es tritt nur je eine Querwand 
auf, die das Fußstück vom Ilaarkörper abgliedert. Zuweilen zeigt die 
die Initialzelle teilende Wand einen schiefen Verlauf, so daß die nichst- 


Ku ER UTIer 
= 


Hanznraxeer: Über Drüsenhaare an Wiirzeln 223 


folgende Wand gleiehfalls schief verläuft und das Wachstum des Haares 
wie mit zweischneidiger Scheitelzelle vor sich geht (Fig. 2), Größe 
und Gestalt der ausgewachsenen Drüsenhasre sind derart ziemlichen 
Schwankungen unterworfen (Fig. 4). Ihre Länge beträgt 0.035 bis 
0.07 mm. Das Haarende ist fast immer schwach keulig verbreitert. 
Alle Zellen mit Ausnahme des Fußstückes, sind plasmareich, farblos, 
mit relativ großen Zellkernen versehen. Die der Endzelle außitzende 


Fig. I—6. 





Fig. 17— 5, Drösenhanre an den Wurzeln der Adventirknospen von Bryophylkom calyoinum. 
t. Drüsenliaar, das bloß aus einer Zellreihe hestelit. 2, Drüsenlhaar mit «ewei- 
schneidiger Scheitelzelie«. 3. Drüssoloar, das durch eine antikline Wand zweizellig 
wurde. 4, Dichatom verzweigtes Drüsenhanr. 3. Initinizelle eines Diisenhnares mit 
ihren beiden Nebentellen. 
Fir. 6. Drüsenlinar an der Wurzel einer Adventivknospe von Brynphylium crenatum. 
& 
Sekretkappe ist stark liehtbrechend und in Alkohol leicht löslich. Zus 
der: Art ilirer Auflösung gelit hervor, daß sie einige Zeit nach. ihrer 
Bildung erstarrt. Bemerkenswert ist, daß stets einer Anzahl von Drü- 
senhnaren die Fähigkeit zur Sekretbillung alıgeht. Wenigstens lassen 
sie, much wenn sie schon älter sind, keine Spur von Sekret erkennen, 
Der Stengel sowie die Laubblätter von BryopAyllem ralycinum sind 
drüsenlos. Dagegen treten auf der Außenseite der Blumenkrone, na- 
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mentlich in ihrem unteren Abselınitte ziemlich zahlreiche Drüsenhaars 
auf, die aber beeutend größer sind als die Drüsenhaare der Wurzeln. 
Sie werden 0.17 mm lang. Ihr Bau ist sehr einheitlich, indem sie 
stets nur aus: einer einzigen Zellreile bestehen. Das Köpfchen setzt 
sich aus der Sekretzelle zusammen, die überaus zahlreiche, winzig 
kleine gelbe Chromoplaste von spindelförmiger Gestalt besitzt, und 
aus der obersten #tark verbreiterten Stielzelle, die mit zahlreichen 
kureligen Uhloroplasten ausgestattet ist, 

Drüsenhaare. die wie an den Wurzeln von Bryophylium calyeinum 
aus zwei Zellreihen bestehen, kommen merkwürdigerweise bei der 
verwandten Crassulaceen-Gattung Kalancho?, und zwar bei Kalancho# 
glandwlose vor, Dieselben sind, was nebenbei bemerkt werden möge, 
vor allem deshalb interessant, weil die obersten Stielzellen zahlreiche 
spindelförmige Chloroplasteu besitzen. Die Sekretzellen enthalten 
rleichgestaltete Chromoplaste und Antlokyan-Vakuolen. 

Auch die Wurzeln der Adventivsprosse an den Blättern von 
Bryophyllum erenatum sind, wenn sie sich in der trockenen Zimmer- 
It entwiekeln, mit Drüsenhaaren versehen, die im wesentlichen den 
gleichen Bau zeigen wie die von Bryophyliam oalyenum (Fig. 6). 

An manchen Wurzeln ließen sich auelı eigentümliche Zwischen- 
bildung»n zwischen Wurzel- und Drüsenhaaren beobachten: die be- 
treffende Absorptionszelle wuels an ihrem akroskopen Ende zu einer 
ganz kurzen Papille aus, die auf ihrem Scheitel eine dünne Sekret- 
kappe trug. Doch waren solche Bildungen ziemlich selten, 

Der Grund, weshalb die beschriebenen Drüsenhaare der Bryo- 
phyllum-Wurzeln bisher übersehen wurden, liegt offenbar darin, daß 
bei der ühlichen Kulturmethode die Blätter mit der Unterseite auf 
feuchten Sand gelegt werden, und daß für einen hohen Feuchtigkeits- 
gehalt der umgebenden Luft gesorgt wird. An den Wurzein von 
Adentivsprossen, die ich derart im »Schwitzkasten» eines Warmhauses 
sich entwiekeln ließ. traten in der Tat nur zahlreiche typische Wurzel- 
haare auf. Zur Entwicklung von Drüsenlsaren kam es aber me 
mäßig, als ich (ie Blätter im Laboratorium mit ihren Stielen in eine 
mehrere Zentimeter hohe Wasserschiecht tauchen ließ, die den Boden 
eines Becherglases bedeekte. Die l.amına ragt@ mit der größeren Hälfte 
über den Rand des Berlhergzlases vor und wurde beiderseits von relativ 
trockener Luft umspült. Wenn man die Blätter mit Adentivsprossen, 
deren Wurzeln Drüsenhaare besitzen, mit einer Glasglocke bedeekt, 
deren Wände mit nassem Fließpapier ausgekleidet sind, 30 treten an 
den weiterwächsenden Wurzeln nur noch zahlreiche typische Wurzel- 
haare auf, die auch an solchen, nicht schon zu alten Partien der 
Wurzel entstelien. welche bereits mit Drüsenhaaren versehen sind. 
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Die Adventivwurzeln, welche an der Basis eines abgeschnittenen 
Bryophyllum-Stengels entstanden, der im Warmhause eine Zeitlang auf 
einem trockenen Brette lag, nesaßen gleichfalls zahlreiche Drüsenhsare. 
Zu ihrer Bildung ist also keineswegs sehr trockene Luft nötig. Dieser 
Versuch lehrt zugleich, daß die Entstehung der Drüsenhaare nieht 
etwa durch die chemischen Beimengunges der »Laboritoriumsluft« 
ausgelöst wird. Als formativer Reiz kommt nur die Lufttröcken- 
heit in Betracht. 


II. 


Die Entstehung von Drüsenhaaren ‚an den Wurzeln der Adventiv- 
sprosse von Bryophyllum besitzt in mehrfacher Hinsieht ein tlıeore- 
tisches Interesse. 

Sie lehrt zunächst aufs neue, daß auch im Idioplasma schon 
stark spezialisierter »somatischer« Zellen die Anlagen für Organe vor- 
handen sind, die normalerweise an ganz anderen Teilen des Pilanzen- 
körpers auftreten. Nicht nur die jugendlichen Absorptionszellen der 
Wurzeln, auch diejenigen Blattzellen, welehe zu den Tnitialzellen der 
Wurzelanlagen werden, müssen natürlich die «Drüsenhaaranlage« be 
sitzen, obgleich en den Laubblättern niemals Drüsenhaare entstehen. 
Sie treten ausschließlich an der Blumeakrone auf, 

Fine auffallende Erscheinung ist es, daß die Drüsenlinare der 
Wurzeln nieht unmittelbar aus den jugendlichen Absorptionszellen 
hervorwachsen wie die Wurzelhaare, sondern daß die Drüsenliaar- 
initinle erst zwei »vorbereitenden Zellteilungen« ihre Eutstehung ver- 
dankt. Solehe vorbereitende Zellteilungen kommen bekamntlich auch 
sonst sehr häufig vor, wenn es sich um die Anlage von Zellen oder 
Zellkomplexen handelt, die histologisch von ihrer Umgebung sehr 
abweichen. Ich erinnere nur an die vorbereitenden Zellteilungen, die 
zur Bildung der Nebenzellen des Spaltöffnungsapparates führen. Dies 
legt die Vermutung nahe, daß durch die wiederholten Zellteilungen 
aus dem Idioplasma der Kerne vorerst gewisse Anlagen entfernt werden 
sollen, die der Entfaltung jener Anlagen, auf die es ankommt, hinder- 
lieh sind. 

Aus der Tatsache, daß ganz kurz bleibende Wurzelhaare auf ihrem 
Scheitel eine Sekretkappe aufweisen können, und daß es andererseits 
Drüsenhaare gibt, die keine Sekretkappen besitzen, ist zu folgern, daß 
die idioplasmatischen Anlagen für die Sekretbildung und für die morpho- 
logische Ausgestaltung mehrzelliger Drüsenhaare nicht untrennbar mit- 
einander verkoppelt sind, sondern gesondert zur Entfaltung gelangen 
können. 
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Die Vielgestaltigkeit der an den Wurzeln auftretenden Drüsenliaare 
und ihr nieht seltenes Verharren auf einer niedrigeren Entwiekelungs- 
stufe lehren, daß die Sicherheit, mit der sieh die idioplasmatischen 
Drüsenhaaranlagen an so ungewohnter Stelle entfalten, gewissermaßen 
ins Schwanken geraten ist, Für diese Labilität könnte man verschiedene 
Gründe namhaft machen, doch würde man dabei ein gar zu hypothe- 
tisches Gebiet betreten. 

Auch an die Tatsache, daß die zweireihigen Drüsenhaare derWurzeln 
von Bryuphyllam eine größere Älmlichkeit mit den an den Blättern ımd 
Stengeln von Kalanchoe glandulosa nuftretenden Drüsenhaaren als mit 
denen der Blumenkrone von Bryopliyliam besitzen, ließen sich plıylo- 
genetische und entwiekelungsphysiologische Erörterungen knüpfen. Über 
bloße Mutmaßungen würde man aber auch in tlieser Hinsicht nicht hin- 
auskommen. 

Was schließlich die eventuelle ökologische Bedeutung (ler in trocke- 
mer Luft an den Wurzeln der Adventivsprosse auftretenden Drüsenliasre 
betrifft, so wird man an eine solche nur dann denken dürfen, wenn sich 
diese Erscheinung auch in «ler Heimat der Pilanze auf ihren natürlichen 
Standorten gelegentlich einstellt. Ob dies der Fall ist, müssen künftiew 
Untersuchungen lehren. Vielleicht handelt es sich aber nur um ein tera- 
tologisches V orkommnis. 

Ausführlicheres über den Bau und die E ntstehung der hier kurz 
beschriebenen Drüsenhaare an Wurzeln gellenke ich an anılerer Stelle 
mitzuteilen, 





Ausgegeben am 4, März. 


Herlia, geibruchr im dar Reiechdeuikerel 
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4. März, Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Ilr. Roerrue, 


l. Hr. Secrer sprach über drei verschollene Kaisergesetze 
aus der Stauferzeit. (Ersch. später.) 

Die vom Vortragenden wielerentdeckten Gesetze gelören aller Wahrseheinlich- 
keit nach Friedrich Barbarossa an, der sie auf dem Ronkalischen Reichstag im No- 
vernber 1159 erließ, Das erste Gesetz (im Wortlaut bei Baldus überliefert), ein wichtiges 
Verfassungsgesstz, handelt von der kaiserlichen Gerichtshoheit, von dem Becht der 
Rannleihs und vom Amtseide der Richter; das zweite und dritte Gesetz (beide frag- 
ientarisch enthalten in gewissen Forınen des lümbardischen Lehenrechisbuchs} betreffen 
die Pfalzen und die Besteuerung Italiens: In dem Jurisdiktionsgesetz stellt Kalser 
Friedrich |. im Verein mit den Bolognefer Juristen «las verfassungsrechtliche Progmmm 
auf, an dem er immer, sogmr im Konstanzer Frieden, festgehalten hat, Zu der 1153 
für Italien gegebenen Regelung der Gerichtshoheit finden sich in Deutschland gewisse 
Parallelen. Bei Baldus bildet das Jurisdiktionsgesetz den Ausgangspunkt einer dem 
Kaisertum freundlichen staatsrechtlichen Erörterung über gewisse Privilegien Karls IV. 

2. Vorgelegt wurden Vol. 6 des mit Unterstützung der Akademie 
bearbeiteten Werkes Philöonis Alexandrini opera quae supersunt el. 
l.. Consx et P. Wexoraxo (Berolini 1915). Bd. 4 der Wissenschaftlichen 
Ergebnisse der von Prof. A. Voritzkow mit, Mitteln der Hermann-und- 
Elise-gebh.-Heekmann-Wentzel-Stiftung in den ‚Jahren 1993— 1903 mus- 
reführten Reise in (stafrika (Stuttgart 1906— 135) und von Hrn, Brasca 
Tl. r— 3 der Wissensehaftliehen Ergebnisse der Tendagurı-Expeldition 
199891912 (Berlin 1914). 


Das korrespondierende Mitglied der philosophiseh - historischen 
Klasse Ixoran Brwarer in London ist am 17, Dezember 1914 verstorben. 


Auszegeben am 18. März. 
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11. März. Sitzung der plıysikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. WauLpever. 


*]. Hr. Hetısass sprach über das System der Hydrometeore. 

Es wird der Versuch gemacht, ein vollständiges System. der Hydrometcore auf- 
zustellen und zu begründen. Unterschieden werden als unmittelbare Kondensations- 
formen des atmosphärischen Wasserdampfes: Beschlag. Frosibeschlag: Tan, Reif; 
Neheltau, Eisnebel: Nebelreißen,. Baulireif: Nebeltranfe, Rauheis: Hegen olme Wul- 
ken, Schnee obne Wolken: als mittelbare Koniensationsformen: Regen, Schnee; 
Graupeln, Hagel, Eiskörner, Glatteis. 


2. Hr. Wansure legte eine Mitteillimg vor: Über den Energie- 
umsatz bei photochemischen Vorgängen in Gasen. V. Ah- 
sorption ultravioletter Strahlung durch Sauerstoff. 

Zwischen Drucken von 30 und 400 Atmosphären zeigen sich starke Abweichungen 
vom Beesschen Gesetz; die molekulare Absorptionsfähigkeit des Sauersioffs wächst 
nämlich bedeutend mit dem Druck, mehr für die kürzere (0.209 u) als für die 
längere (0.253 a) der beidden untersuchten Wellen, mehr in reinem Sanerstoff als in Ge- 
mischen ans Sauerstoff und Stickstoff. Diese Erscheinungen beruhen nach K. Aussrmön 
auf den Molekularstüßen und werden nach dessen Anschauungen durch Formeln. dar- 
gestellt. 


3. Hr. Hisertaspr legte eine Mitteilung vor, betitelt: »Der Nähr- 
wert des Holzes.» 

Es wird darauf hingewiesen, daß in den Speichergeweben des Splintholzes und 
des noch jungen, lebenden Holzes überhaupt, mehr oder minder reichlich Reservestoffe, 
Stärke und fettes Öl, enthalten sind, die für die Ernährung des Menschen, insbesondere 
aber für die seiner Haustiere, bei entsprechender Aufschließung uıtzbar gemacht werden 
könnten. Die Mitteilung enthält w. ». nähere Angnben über die Mengen der aufge- 
speicherten Reservestoffe und über das Verbalten verlölzter und unverholster Zellwäude 
Im Verdamungskanal des Pferdes und des Rindes. Dieses Verhalten lehrt, daß ılie Auf: 
sehließung der Reservestoffe des Holzes urr möglieh ist, wenn die Zeilwäinde zerrissen 
und zertrftmert wenden. 
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Uber den Energieumsatz bei photochemischen 
Vorgängen in Gasen. 
V’, Absorption ultravioletter Strahlung dureh Sauerstoff. 





Von E. Wansune. 


(Mitteilung aus der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


60. In meiner IV. Mitteilung habe ich gezeigt, daß bei der photo- 
chemischen Ozonisierung des Sauerstofßs die gebildete Ozonmenge nur 
ein gewisser Bruchteil der von dem Eıssreisschen Aquivalentgesetz 
eeforderten ist, und zwar ein um so kleinerer, je höher der Druck, 
ferner ein kleinerer für die Wellenlänge 0.233 a als für 0.209, Da 
nun ‚lie Absorption der Strahlung die notwendige Vorbedingung für 
die photochemische W irkung ist, so habe ich in Ergänzung jener 
Arbeit untersucht, wie die Absorption ultravioletter Strahlung dureh 
Sauerstoff vom Druck und von der Wellenlänge abhängt. 

61. Wenn eine ebene Welle ein absorbierendes Gas durchsetzt, 
so wird man im allgemeinen die Absorption der Zahl der getroffenen 
Gasmoleküle und der absorbierenden Wirkung des einzelnen Moleküls 
oder, wie ich sagen will, der molekularen Absorptionsfähigkeit 
proportional setzen dürfen. Da die Anzahl der getroffenen Gasmole- 
küle dem durchlaufenen Wege x sowie der Anzahl der Moleküle in 
der Raumeinheit r proportional ist, so erhält man für konstante 'Tem- 
peratur, soweit n dem Druck p proportional gesetzt werden darf, den 
Ansatz 

dJ = —J-p-wde ..., 1] 
wo ‚/ die Energie der Strahlung am Ende des Weges x und a eine 
der molekularen Absorptionsfähigkeit proportionale Größe bedeutet, 

Ilieraus folgt für den Weg «d 

J= Set Be | (2) 





t IV, diese Berichte ıgıa 8.372. Die Paragraphen der V. Mitteilung sind mit 
denen der IV. fortlaufend sumeriert, 
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indem J für den Wego gleich ./, gesetzt wird oder 


J 
s—=log, 7 — ped log..e =--- (3) 
und die prozentische Absorption 
J—.J | 
A a On Br I BEE ua! | Li - = # (4) 


Ist « von p unabhängig, so ist der Absorptionskoefhizient 
pt 15 (5) 


dem Druck proportional; die Absorption ändert sieh also nicht, wenn 
‚der Druck auf ı /n verkleinert und gleichzeitig die Weglänge auf das 
nfache vergrößert wird. Das Gas folgt dann «dem Bresschen Gesetz. 
Doch findet man, daß in vielen Fällen x mit wachsendem Druck wächst, 
das Beersche Gesetz also nicht erfüllt ist. 

62. Die eingehendsten Untersuchungen über die Abweichungen 
vom Brerschen (Gesetz bei gasförmigen Körpern wurden von Kıır 
Äxesırön und seinen Schülern im Ultrarot angestellt. Äxesreön! ent- 
deckte im Jahre ı90ı Abweichungen von dem Gesetz bei Kohlen- 
dioxyd, weiter fand er* die wichtige Tatsache, daß die Absorption 
des Kohlendioxyds steigt, wenn man ihm ein indifferentes, d. I. 
für sich allein nicht absorbierendes Gas, z. B. troekene, CO,-freie at- 
mosphärische Luft, beimengt. Diese Erscheinung wurde unter den 
verschiedensten Umständen von Frl. Eva v. Bam®’ eingehend studiert 
und hei einer größeren Zahl von Gasen wiedergefunden; doch fanden 
sich auch einige Gase, welche die Erscheinung nieht zeigten; diese 
De wie z.B. Äthyl- und Metlhyläther, folgten dem Bersschen (resetz. 

. Ähnliche Erscheinungen sind auf dem Gebiete kürzerer Wellen 
worden. Freilich fand Frl. v. Baur! die Absorption ozoni- 
sierten Sauerstoffs von 15 mm Druek im Ultraviolett durelı Zulassen von 
Luft bis zum atmosphärischen Druck nicht verändert, Indessen be- 
‚obachtete Woon" Erhöhung der Absorption des Joddampfis von Zimmer- 
temperatur für die Wellenlänge 0.2536 # in luftfreiem Gefäß nach 
Üffnen des Gefäßes gegen die atmosphärische Luft. Einfluß eines in- 
differenten Gases auf Absorption im sichtbaren Gebiet ist neuerdings 
von ‚ Focwenauen" beobachtet worden. 


! K. Ärssrnöm, Ann. d. Phys. 6, 163, 190r. 

2 %, Äxosrnöm, Arkiv für Matematik, Astronami och Fysik Bd, 4, Nr. 30. 1908. 
ı Ev. Baur, Dissert. Uppsala 1908. Ann. d. Plıya. 29, 780, 1909; 34 585. 1910. 
‘ E,v. Baum, Ann. d. Pliys. 33, 602. 1910. 

: BR. W. Woon, Phil, Mag. (6) 8, 240. 1909. 

“ Cun. Fücwrnacee, Phys. Zeitschr. XI, 8. 722. gt. 
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64. Lange vor diesen Untersuchungen haben Jassses sowie Lıreinu 
und Dewar Abweichungen vom Berssehen (esetz für komprimierten 
Sauerstoff nachgewiesen. Janssex" fand den Absorptionskoeffizienten 
des Sanerstoffs in seinen Absorptiouslinien dem Druck selbst, dagegen 
in seinen diffusen Absorptionshbanden bei A = 0.480, 0.370, 0.627 u 
bis zu 100 Atmosphären dem Quadrat des Druckes proportional. Die 
letztgenannte Beziehung geben Liveise und Dewan’ auelı für die von 
ihnen untersuchte Absorption des Sauerstofls im Ultraviolett an, ohne 
diese Angabe durch Zahlen zu belegen. Die Absorption rückt naelı 
ihren Versuchen mit steigendem Druck gegen die längeren Wellen hin 
vor, erstreckt sich z. B. bei einem Strahlenweg von ı8 ın imter Drucken 
von 24 und 100 kgjem’ bzw. bis #4 = 0.26 und 0.28u. Nach den Ver- 
suchen von Lymas' handelt es sich indessen hier um ein beiderseits’ 
begrenztes Absörptionsband, welches nuf der kurzwelligen Seite im 
Scuumansgebiet endigt. Beim Druck einer Atmosphäre und einem 
Strahlenweg von 0.91 em fand er die Grenzen der Bande bei 0.176 
und 0.1274 und beobachtete beiderseitige Verbreiterung mit wach- 
sendem Druck. 

Liveiss und Dewar‘ fanden auch, daß der Partialdruck des Sauer- 
stofls in atmosphärischer Luft, welcher die von Jaxssen untersuchten 
diffusen Absorptionsbanden hervorbringt, um ein Viertel kleiner ist 
als der hierzu erforderliche Druck des reinen Sawerstoffs; sie schließen 
hieraus, Äxestaön für diesen Fall antizipierend, daß die Absorption 
nieht mır vom Partialdruck des Sauerstofls, sondern in gewissem Grade 
auch von dem totalen Druck der Luft abhängt. 

Meine Versuche liefern teilweise eine Bestätigung, teilweise eine 
Einschränkung der Angaben von Liveıa und Dewar und zeigen, daß 
verschiedene Wellenlängen sich in hezug auf das Bressche Gesetz ver- 
schieden verhalten. 

55. Zu den Versuchen dienten die beiden früher benutzten 
Druckzellen, nämlich Zelle I für Drucke bis 150, beschrieben U, & 16, 
und Zelle I für Drucke bis 400 kg/em’, beschrieben IV, $ a9. Bei 
höheren Drucken wird die Absorption in diesen Zellen für die Messung 
zu groß; es wurden daher zur Verkleinerung des Strahlenweges Berg- 
kristallplatten in die Zelle II eingelegt. Folgende Anordnungen kamen 
zur Anwendung: 

J. Janssen, U. BR. ı03, 1352. 1886, 
G. D. Liveısa und J. Dewan, Proc. Roy. Soc. 46, 222. 1889. 


I 
3 
* "Ta. Lrsmanx, Astrophys. J. 27, 57. 1908. 
* (4, D, Liveıso und .. Thewan a. a. 0, 
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Zelle Einlage Strahlenweg 
I — 1.85 cm 
1 — [;72 
n I- 173 em (Quarz 0.547 * 


u I. 173-+0.405 em (marz 0.142 " 
# 


Bei den Absorptionsversuchen ließ man entweder das Gas durelı 
die Zellen mit einer solchen Geschwindigkeit strömen, daß die Ab- 
sorption durch das photochemisch gebildete Ozon nicht merklich war 
(s. IV, 856), oder man beobachtete bei ruhendem Gas, indem man 
dasselbe nur 30 Sekunden lang der Strahlung aussetzte und es dann 
erneuerte, Die Ergebnisse waren in beiden Fällen die gleichen. Zur 
Bestimmung der Absorption mißt man bolometrisch die Energie der 
aus der Zelle tretenden Strahlung beim Druck der Atmosphäre, bei 
welchem die Absorption unmerklich ist, und bei dem zu untersuchenden 
Druck. Diese Messungen liefern das Verhältnis Jo/J und damit = so- 
wie A nach den Gleichungen (3) und (4), $ 61. 

Die Erzeugung und Messung der Drucke ist beschrieben IV, 548, 
(das Manometer ist seitdem geeicht worden. Dn stets die 50 cm lange 
Schicht von festem Ätzkali eingeschaltet war, so ist das Gas trocken 
und frei von Kohlendioxyı. 

Wegen der Inkonstanz der Funkenstralilung muß man sehr viele 
Bestimmungen ausführen: im folgenden sind stets die Mittel angegeben. 

66. Die Tabellen I—Illenthalten die Ergehnisse für 95 prozentigen 
Bombensauerstoff, und zwar sind die Werte von = = log „J.J (5 &r) 
verzeichnet; d ist der Strahlenweg. 


Tabelle L 


g5 prozentiger Sauerstoff. A= 0.200. 





275 | 14 

47-5 0.783 

67.5 | 0.728 0.236 0.232 

07 1.295 0,444 GO 0.483 0,107 9.115 
Dr 0,786 
293-5 o.810 


792-5 1.142 
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Tabelle II. 


Mittelwerte rednziert auf d= 1.72. 





P | - | 104 z/P | 10: z/Pa 


27-5 0.144 | 5-24 19.06 
47:5 0.782 | H.ag 16.08 
67-5 0,736 11:0 Fu.g 
97 1.30 134 13.8 
145 4.69 40 |, ıan3 
291.5 9.84 335 | Di 
392.5 13-3 35-4 0.02 


Tabelle II 


95 prozentiger Sauerstoff. A= 0.253. d= 1.72 





pP 2 ıa=/P| 10 z/P 
47 0458 | 204 2.10 
ı21-53 | 0.296 | 2.43 2.00 
146.0 0.395 2.71 1.36 
195 | % sg 2.92 1.50 
291.5 0.955 7.35 11 
3925 | 1110 2.82 9,72 


Tabelle I gibt für A= 0.209 die bei verschiedenen Strahlen- 
wegen (565) an Zelle II beobachteten »-Werte. Für homogene Strali- 
lung süllte = mit d proportional sein. Die 3., 6. und 7. Kolumne ent- 
halten nach dieser Beziehung berechnete Werte von = für die Drucke 
67.5 und 97, für welche die Absorption bei verschiedenen Strahlen- 
wegen gemessen ist. Die Abweichungen von den beobachteten Werten 
sind kaum größer, als erwartet werden konnte, so daß die fragliche 
Beziehung jedenfalls angenähert erfrlit ist und die steilige Zinklinie 
A —= 0,209 hier angenähert als homogen gelten kann. 

In der Tabelle I sind nun alle Beobachtungen der Tabelle I ge- 
mäß der erwähnten Beziehung auf d= 1.72 em reduziert, wobei für 
Drucke, für welche Beohachtungen hei verschiedenen Strahlenwegen vor- 
liegen, die Mittel genommen sind. Die Tabelle enthält außerdem die 
Werte 10°z2/P und 10°->/P?, Wächst der Druck von 27.5 auf 39z,5, 
so wächst z/P auf das jfache. Das Beessche Gesetz, welches Konstanz 
von :/P verlangt, ist also durchaus nicht erfüllt. Aber auch das Ge- 
setz von Laıvems und Dewar, nach welehem z mit PP moportionsl 
sein soll, trifft, obgleich eine bessere Annäherung wewährend, nicht 
zu, indem 10°2/P? zwischen den Drucken 27.5 und 392.5 von 19,1 
auf 9.02, also auf etwa die Hälfte abnimmt. 
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67: Die Abweichungen vom Breuschen Gesetz zeigen, dal die 
molekulare Absorptionsfähigkeit ($ 61) durch die Nachbarmoleküle be- 
einflußt wird, was von K. Änssrrön! auf die Wirkung der Zusam- 
menstöße zurückgeführt wird. Derselbe sprieht sich hierüber folgender- 
maßen aus: 

„Nach verschiedenen Theorien kann man sich die Veränderung, 
die durch den Stoß in dem Atomkomplex bewirkt wird, verschieden- 
artier denken, Wie man aber auch diese Veränderung auffaßt, kann 
sie von mehr oder minder beständiger Art sein. Man kann sich so 
denken, daß die durch den Stoß verursachte Veränderung in dem 
Atomkomplex zwischen den verschiedenen Stößen bestehen bleibt 
oder daß die Veränderung zwischen den Stößen mehr oder minder 
vollständig gelämpft wird. Im ersteren Fall wird die Absorption von 
der Anzahl Atomkorıplexe abhängen, welche die Absorption bewirken; 
sind diese gleich, so ist auch die Absorption gleich, und das Berssche 
Gesetz gilt. Im letzteren Falle weicht das Gas mehr oder weniger 
von dem Birnschen Gesetz ab. Diese Abweichung muß offenbar 
am #rößten für niedrige Drucke mit langen Stoßzeiten werden, was 
denn auch experimentell nachgewiesen worden ist. Bei niedrigen 
Drucken scheint wenigstens für gewisse Gase die Bedingung dafür, 
daß eine bestimmte Absorption ausgeübt werde, die zu sein, daß das 
Produkt aus dem Quadrat des Druckes und der Schichtlänge konstant sein 
muß (p"!= konst.). Dies deutet darauf hin, daß die Absorption in diesem 
Fall proportional der Anzahl der Stöße ist und daß demnach der Stoß 
die für eine bestimmte Ahsorption nötigen Bedingungen einführt. « 

68. Um diese Ideen mathematisch zu formulieren, bezeichne man 
den Wert der mit der molekularen Absorptionsfähigkeit proportionalen 
Größe x gleich nach einem Zusammenstoß mit «, (vgl. 361) und nehme 
an, daß sie bis zum nächsten Zusammenstoß nach irgendeinem Gesetz 
abnimmt. Ist ® die Zeit zwischen zwei Zusammenstößen, so ist der 
Mittelwert von u 





- 
= 5 [nat Er (6) 
und nach (3) - 
z—= P-u:d-lor,.e »-:. (3) 


Zur weiteren Entwieklıng dieser Beziehungen muß man eine Hypothese 
über das Gesetz des Abklingens von u zugrunde legen. Ich nelıme an 

du =—u".kdt .-- Im) 
und beitrnchte die beiden Fälle a=ı und n= 2. 


ı K. Äsosrnöm, Arkiv f. Matematik, Astronomi och Fysik 1908, Bd. 4. 
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Für n=ı wird 


TESTER lan = 4 lie) E = ..., (8) 
fürn=2 

— Fa: ‚mil gs — | ' ii — | Pr 

k= Sg T Br log, + u,66) A go (9) 


wo 4 die Zeit ist, nach Ablauf deren « auf die Hälfte des Anfangs- 
wertes u, gesunken ist. 

In diesen Ausdrücken sind #, und & vom Druck p unabhängig, 
dagegen ist 
BL mittlere Weglänge 


= Molskassechmieieiet > 10) 


m —— 


Ist nun die Diehte des Gases nicht zu groß, 30 ıst / dem Druck um- 
gekehrt proportional, und man kann setzen: 
für n= 1, in (B): 


=, (Ba) 
für n=z, in (9}: 
“.kO— Ge (9a) 


Man erhält somit, je nachdem a= ı oder = 2 angenommen wird, 
für n=ı: 
4 


so delog.erwe (1-77) = a. Pr-(1—e7): ..., (Sb) 





für 1 = 2: 


pP’ | 1 { 11 | 
z—=dlog ti 7 ar +5) a: Prog, (1 +5) --: (gb) 


und aus (#)—(8b), (09)—(ob) die Beziehungen: 
für n= 1: 








a ee gu 

il, = 0,694 11 I = dlog,.t ’ (0) 
für n=?2: 

! Be er, P° — all rin Ä 

= = 7a (9) 


P° ist der Normaldruck einer Atmosphäre, ©° der Wert von ® 
bei diesem Druck. Für Sauerstoff bei P* und 135° ist = 9.33-107* em, 
4= 43750 em, mithin nach (10) 


eilig = 9.33/43 750: 10° = 2.133-107" se, 
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69. Zur Beurteilung der Diehtigkeitsgrenze, bis zu weleher hin- 
auf diese Gleichungen gelten, d.h. bis zu welcher die Weglänge ! dem 


Druck umgekelirt proportional angenommen werden kann, sei ange- | 


führt, daß der Reibungskoeflizient der Kohlensäure bei einer Diehtigkrit 
gleich der 5ofachen der normalen den normalen Reibungskoeffizienten 
um etwa o Prozent des letzteren übertrifft'. Man wird daher die obigen 
Gleichungen höchstens bis zu 50 kg/em’ als annähernıl gültig ansehen 
können. Bis zu «dieser Druekgrenze hegen nur zwei Messungen vor, 
welche zur Berechnung der Konstanten @ und TI ausreichen, währen 
eine Entscheidung zwischen den Annahme ni und a—=r nieht 
möglich ist. 


Aus jenen beiden Messungen, für p= 27-5 und 47-5, findet man 


1 10°a ot, u.d 
für n=1I 92 10.77 177 0.0410 
fürn=2 3300 9.14 7.10 0.3016 


Besonders für n= 2 bringt ein kleiner Fehler in = einen großen 
Fehler in N hervor. 

Für n= ı ergibt sich größere Abklingungszeit, kleinerer Wert 
der ınolekularen Absorptionsfähigkeit gleich nach dem Stoß (w,), als 
für n= 2. 

70. Es zeigt sich nun, daß die Formel (gb), obwell theoretisch 
nur für kleine Drucke begründet, die Beobachtungen bis zu 400 kgjem’ 
mit IM — 3300 angenähert darstellt; die Abweichungen der beobaelı- 
teten prozentischen Absorptionen von den berechneten belaufen sieh 
bei den sieben Beobachtungsdrucken bzw. auf + 2.8; + 2.0; —o.2: 
+08: —2.4: —3.6 und +0,4 Prozent, Abweichungen, welche die 
Beobachtungsfehler kaum übersteigen. Man kann daher jene Formel 
als Interpolationsformel benutzen, obgleich nicht anzunehmen ist, daß 
sie genau zutrifft. Man erhält so 


= 9.47 P* top (1 + 2° )-10= 2er (11) 


Der Absorptionskoeflizient = ergibt sieh aus (3) zu 2jd log,,.e oder, 
da d= 1.72, 


a—=12.7-P*log, e +5, >) 10OTI un (12) 


ı E, Wanseno und L. v. Bano, Wren, Ann. 17, S: 421, 1882. Die Abweichungen 
vom Bovre-Mantorreschen Gesetz; welches in re Ansgangsgleichung (1) 3 61 als 
‚gültig augenommen ist, belaufen sich nach K. Oxses und Hysomas (Comm. Leiden 
Nr. 78, 1903) für Sauerstoff! von 50 Atmesphären Druck bei 20° U auf 3 Prozent. 
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für A= 0.209 und 95prozentigen Bombensauerstof. Nach dieser 
Formel ist — ebenso wie nach (8b) — « für kleine Drucke mit P*, 
für große mit P proportional, Die Abweichungen vom Bresschen 
Gesetz sind also um so größer, j= kleiner der Druck, wodurch die An- 
nahme von Äxesteön, nach welcher jene Abweichmgen von den Zu- 
sammenstößen der Moleküle untereinander herrühren, als richtig er- 
wiesen ist: Denn in einem sehr dünnen Gase wird ein Molekül von 
seinen Nachbarmolekülen merklich nur während der Zusammenstäße 
mit ihnen beeinflußt, 

Bis zu 100 kg/em’ habe ich auch mit Zelle I Messungen angestellt, 
welche durchweg einen um 3 Prozent größeren Wert von & lieferten: 
trotz vieler Versuche habe ich den Grund hiervon nicht finden können. 

7ı. Mit der Wellenlänge A= 0.253 sind nur Versuche zwischen 
100 und 400 kg/em” gemacht worden, weil die Absorption hei kleineren 
Drucken hier zu klein ist. Die Tabelle III $ 66 enthält die Ergebnisse. 
Die Vergleichung der 3. Kolumnen der Tabellen II und IM lehrt, daß 
die Abweichungen vom Bressehen Gesetz für die längere Welle 0.253 
erheblich Kleiner sind als für die kürzere 0.209. Nach der ent- 
wiekelten Theorie ist hieraus zu schließen, daß die Wirkung der Zu- 
sammenstöße auf die Absorption des Moleküls bei 0.253 langsamer 
abklingt als bei A = 0.209, 

In der TV. Mitteilung S. 882 wurde bemerkt, daß die dort an- 
gegebenen Werte für die Absorption von A= 0.253 bei den kleineren 
Drucken wahrscheinlich zu klein seien, daß dagegen hinsichtlieli der 
Absorption bei nominell 300 kg/em’ (88 Prozent für Zelle I) kein 
Zweifel bestehe. In der Tat liefert die obige Tabelle II für die Ab- 
sorption bei 243.5 (nominell 300) 88.9 Prozent. Um die Werte für 
kleinere Drucke aus den neuen Beobachtungen zu finden, habe ich 
zwischen P= 97 und 146 die Interpolationsformel 


pP 
benutzt, welche für Zelle II Kefert (vgl. Tab. IT’ der IV. Mitteilung). 


| 200 
= 1.59+ Prolog, (1 + Fo” 97 <ZP<146 


Panmindt Pam ne een 
129.5 126 40.6 44.0 
147-3 143-3 49.7 52.8 


Die neuen Werte sind in der Tat etwas größer als die alten, so daß 
die in der IV, Mitteilung gezogenen Schlüsse a fortiori bestehen 
bleiben (8 55). 


' Der Strahlenweg für Zelle II ist dort irrtümlich zu 1.4 cm statt zu 1.72 0m 
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72. Die großen Abweichungen vom Bersschen Üiesetz, wie sie 
besonders bei der Absorption der Wellenlänge 0.209 «urelı Sauerstoff 
sich ‘zeigen, lassen einen großen Einfluß der Beimengung eines in- 
differenten, für sieh nieht absorbierenden Gases auf die Absorption 
vermuten. Von einem Zusammenstoß rines Sauerstoffmoleküls init 
einem Molekül eines indifferenten Gases ist nämlich ein ähnlicher 
Einfluß auf die molekulare Absorptionsfähigkeit zu erwarten, wie von 
einem Zusammenstoß eines Sauerstöffmoleküls mit einem Sauerstoff- 
molekül. Ais indifferentes Gas wählte ich Stickstoff und untersucht« 
demnach die Absorption der Wellenlänge 0.209 durch Gemische aus 
Sauerstoff und Stickstoff. Ich beschränke mich auf die Mitteilung 
der Ergebnisse für die Absorption der atmosphärischen Luft, da alle 
Bedenken, welche wegen unvollständiger Durehmischung bei den an- 
gewandten hohen Drucken entstehen könnten, hier fortfallen. Die 
benutzte atmosphärische Luft stammte aus einer Bombe, eine andere 
vie] ältere Bombe lieferte innerhalb der Fehlergrenzen dieselben Er- 
gebnisse. Daß das benutzte Gas 21 Prozent Sauerstoff enthielt, wurde 
durch Analyse bestätigt. In der folgenden Tabelle bedeutet ? den 
totalen Druck. P, den Partialdruck des Sauerstoffs, A die prozentische 
Absorption. z, und A, sind die Werte von 2 und A für reinen Sauer- 
stoff von einem Druck gleich dem Partialdruck des Sauerstofls im 
Gemisch, berechnet nach der für 95 prozentigen Sauerstoff gültigen 
Formel (11), $ 70, mit einem Zuschlag bei z von 7 Prozent (5 75). 


Tabelle IV. 


Atmosphärische Luft. A= 0.209 d= 1.72 m. 





47 20.4 9.212 0.356 0.007 0.167 0,310 0.510 
105 41:0 689 5795 0.325 0.527 1.04 0,903 
2443 51.4 0,945 0.866 0.48 a.472 | 1474 | 0966 
293.5 61.6 1.252 | 04 | 0.666 0.786 2001 | 0.490 
| 
a‘ 


Wie man sieht, sind die beobachteten s-Werte wie erwartet — 
und im Einklang mit der Angabe von Livems und Dewar (3 64) — 
viel größer, im allgemeinen mehr als doppelt so groß, als die dem 
Partinldruck des Sauerstoffs entsprechenden. Nach der Regel, welehe 
K. Äxusrröm und Frl. vox Baur bei einer entsprechenden Untersuchung 
im Ultrarst gefunden haben, sollte der Wert von = im Gemisch gleich 
sein 21/100 des Wertes für reinen Sauerstoff von einem Druck gleich 
dem totalen Druck der Mischung. z' und A' sind die nach dieser Regel 
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berechneten Werte, welche viel größer sind als die beobachteten, Die 
fragliche Regel trifft also hier nicht zu', 

73. Betrachtet man die Frage vom Standpunkte der Theorie des 
563, so ergibt sich die Äxgsrröusche Regel aus den Annalımen, daß 
ein Stiekstoffmolekül beim Zusammenstoß in bezug auf’ die Beeinflussung 
sowohl der mittleren Weglänge wie der molekularen Absorptionsfühig- 
keit sich ebenso wie ein Sauerstoffmolekül verhält. Die erste Annalıme 
trifft nicht genau zu, die zweite scheint an sich jedenfalls nicht not- 
wendig und wird durch die mitgeteilten Versuche widerlegt. Die 
Theorie des 3 63 läßt sich nun leicht auf den Fall eines Gemisches 
aus einem absorbierenden Gase ı und einem für sieh nieht ahsorbie- 
renden Gase 2 ausdehnen. Da indessen die Anwendung der Theorie 
auf die hier in Frage kommenden hohen Drucke nicht gerechtfertigt 
ist, so beschränke ich mich auf die Darlegung des Ganges der Ent- 
wicklung und ‘des Endergebnisses. Ich lege die Annahme n—= 2» zu- 
grunde (3 68). In (10) ist für / die nach Maxweır’ zu bereelnende 
mittlere Weglänge von ı im Gemisch zu setzen. leh nehme an, daß 
“ (durch. den Zusammenstoß eines Moleküls von der Art ı, mit einem 
Molekül von der Art ı den Wert «,,, mit einem Molekül von der 
Art x den Wert «,, erhält, daß aber # in beiden Fällen nach dem 
gleichen Gesetz mit der Zeit abklingt. Der in (3) $ 67 einzuführende 
Mittelwert «x setzt sich also aus zwei Mittelwerten zusammen. Ich finde 


lo (: PR 2 | 
a-PrJı + y PR, 5. \ hun P.+yB) lo (:+ - ) 
zz. +1 IHY: ’ . 1 Dad Ba 0 Me BEnder 
x og. (1+5 +. L 2 | SR TER, 
+yP, ui (13) 
wo y= ie { In 3 Fi: M, 


(„ und 4, sind die normalen mittleren Weglängen in den reinen 
Gasen ı und 2 bei gleichem Druck, M, und M, die Molekulargewichte 
von ı und 2. Ist ı Sauerstoff, 2 Stickstoff, so wird y—= 1.073. aund II 
haben «dieselben Werte wie für reinen Sauerstoff, Für P, = 0 geht die 
Formel in (gb) über. 

74: Wie bemerkt, ist die Anwendung dieser Formel auf die Be- 
öbachtimgen des $ 72, welche sich auf Drucke von 100 — 300 kg/em’ 


' Bleine Abweichungen von dieser Regel sind für die Absorption mit Ultrarot 
bereits von Frl, vow Bank (Phys. Ztschr. 12, 1168, 1917) und G, Hrwrs (Verhe d. 
Deutschen phys. Ges,, 13. Jahrg., 8. 244, 1911) beohnchtet worden. 

: ‚1, Or. Maxweır, Phil, Mag. (4) 19, 19, 185g, 
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beziehen, theoretisch nicht gerechtfertigt. Gleichwohl ist sie hier mög- 
lieherweise, ebenso wie die Forinel (9b), als Interpolationsformel brauch- 
bar. In der Tat findet man aus den vier Versuchen der Tabelle IV für 
die einzige disponibele Konstante w,./uw,. der Formel die Werte 0.25, 
0.30, 0.25, 0.28, im Mittel 0.27. Jedenfalls wird man folgern dürfen, 
daß der Zusammenstoß eines Sauerstoffimoleküls mit einem Sauerstof- 
molekül die molekware Absorptionsfähigkeit auf einen viel höheren 
Wert bringt, als der Zusammenstoß eines Sauerstoffmoleküls mit einem 
Stiekstoffmolekül. 

7=. Man kann die Formel (13) benutzen, um die auf 95 prozen- 
tigen Sauerstoff bezügliche Formel (117) auf reinen Sauerstoff zu redu- 
zieren. Zu diesem Zweck setze man in (13) den totalen Druck rzleich P, 
mithin für 95 prozentigen Sauerstoff P,= 0.95 P, P,= 0.05 P, ferner 
14; ./&,,, = 0.27, endlich den Wert von = für reinen Sauerstoff vom 
Drurk P, 2’ = a. P*.log.. ( i+ a ). Man findet, je nachdem P= 30 
oder 400 gesetzt wird, 2° gleich 1.067 oder 1.074 +2, also ne 
lieh genau für jeden der in Frage kommenden Drucke gleich 1.07- 
Damit wird für reinen Sauerstoff und d= 1.72 cm a = 9,47 ne 
= 10.13 und 


dm 13.6: Prtogu(1+ 2°). 10’. (r2a) 


für A = 0.209. 
Für den Druck einer Atmosphäre (P= 1.033) ergibt sich 


4 = 0.000507 für A= 0.200. 
Keervsırr' findet für diesen Druck 


& = 0.003360 für A= 0.193 
& = 0.02057 : A\=0,186. 


76. Man kann die Frage aufwerfen, ob ein absorbierendes Sauer- 
stoffmolekül photochemisch in gleicher Weise beeintlußt wird, mag 
es seine Absorptionsfähigkeit dem Zusammenstoß mit einem Sauerstoff- 
oder einem Stiekstoffmolekül verdanken. Ich habe nun die spezifische 
photochemische Ozonisierung #, d.h. die gebildeten Mol Ozon pro 
nbsorbierte g-Kal. von Strahlung der Wellenlänge. 0.209, für ver- 
schiedene Sauerstoff-Stickstoffmisehungen untersucht und von dem 
Prozentgehalt an Sauerstoff unabhängig gefunden, wonach die auf- 
geworfene Frage zu bejahen ist, 


' H, Karusızu, Ann. d. Physik 6, 419. 1901. 
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Ferner zeieten Versuche mit atmosphärischer Luft! bei einem 
Druck von ungefähr 300 kg/em*’, daß auch hier, ebenso wie bei 
95 prozentigem Sauerstoff, die spezifische photochemische Wirkung mit 
steigendem Druck abnimmt (vgl. IV, 3 57). 

Die folgende Tabelle V enthält die Belege für diese Angahen. 


Tabelle V, 
ZAclle 1. 4 = 0,209. 





P Proz. U, | Ayron | #-t08 


136 45 98 1.32 

136 50 4 1.43 

146 73 58 13% 
Zelle I. 

243-5 E "4 Dt 


! Nachbläuung nach dem Austitrieren trat bei diesen Versuchen viel später ein 
als bei ‚den Versuchen mit 95 prozentigem Sauerstoff, weil beim Durchleiten des 
letzteren die Jodkaliunlösung sauerstoffreicher wird als beim Durchleiten snuersioff- 
ärmerer Mischungen (vgl. IV, & zo). 
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Der Nährwert des Holzes. 


Von G. HatERLANDT. 


1. 


Di. ungeheure Menge von organischer Substanz, die iın Holze unserer 
Laub- und Nadelbäume aufgespeichert ist, hat bisher bei der Ernährung 
des Menschen und seiner Haustiere noch keine oder nur eine unter- 
geordnete Rolle gespielt. Die mechanischen Eigenschaften, die Festig- 
keits- und Elastizitätsverhältnisse des Holzes sind es vor allem, die 
diesen pflanzlichen Rohstoff dem Menschen so wertvoll machen, und alle 
die zahlreichen Untersuchungen, die dem Holze als »Rohstoff« gelten, 
haben fast ausschließlich diese Seite seiner Verwertbarkeit im Auge. 

Der Holzkörper der Bäume und Sträucher hat aber für die Pflanze 
keinesweg= nur die Bedeutung eines festen Gerüstes, das die Säulen- 
und Bierungsfestigkeit der Stämme, Äste und Zweige herzustellen hat. 
Er ist auch, wie jeder Pflanzenphysiologe weiß, ein mächtiger Beserve- 
stoffhehälter, der zur Winterszeit eine ansehnliche Menge von »plasti- 
sehen Baustoffene, vor allem Stärke, Zucker, fettes Öl und in ge- 
ringer Menge auch Eiweißsubstanzen, entliält. In erster Linie ist 
das Holz ein Reservestoffbehälter für stickstofflose Assimilate, die im 
Sommer in den Laubblättern erzeugt werden, aus diesen durch das Leit- 
parenehym der Rinde in «dns Holz einwandern, hier in den Markstrahlen 
und im Holzparenchym gespeichert werden und im Frühjahre wieder 
zurück in die austreibenden Taub- und Blütenknospen wandern; hier 
finden sie dünn beim Aufbau der wachsenden Zweige und Blätter Ver- 
wendung. 

Die Aufspeicherung von Reservestoffen erfolgt natürlich nur im 
lebenden Holze, d.i. im »Spliut«, der die gewöhnliche, weißlich- 
gelbe Farbe des Holzes besitzt. Das dunkler gefärbte » Kernholz. 
ist völlig abgestorben und hat nur noch eine mechanische Aufgabe 
zu leisten. Bei manchen Laubbäumen zeigt das Holz auf dem ganzen 
Stammgquerschnitt die Beschaffenheit des Splintholzes. Das sind die 
sogenannten »Splintbäume«, wozu z. B. verschiedene Ahornarten 
(Ater pseudoplatanus und platanoides), die Birke, die Zitterpappel ze- 
hören. Bei der Mehrzahl der Bäume besteht aber der Splint bloß 

ötzungsberichte 1915. u 
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nus einer größeren „der geringeren Anzahl peripherer ‚Jalresringe. 
Bei der Esche (Froxinus exrelsior\, die einen sehr breiten Splint he- 
sitzt, fanıl Gais’ im 40jährigen Stamm noch in allen Jahresrfingen 
reiehlich Stärke. Ein von Gms untersuchter 95 jähriger Stamm der 
Rotbuche (Fagus silcatioo) wies in den ı3 äußersten Jahvesringen noeh 
reichlich Stärke auf, his zum 35. erfolgte eine allmähliche Abnahme 
des Stärkegelialtes, weiter innen wir keine Stärke mehr vorhanden. 
— Sehon hier möge ılemnach ausdrücklich betont werden, daß für 
die Ernährung des Menschen und seiner Haustiere nur das 
Splintholz sowie das lebende Holz der Äste und Zweige in 
Betracht kommen kann. Das Kernholz ist für solche Zwecke 
eänzliel unbrauchbar. 

Ks sind hauptsächlich die anatomisch-physiologischen Untersuchun- 
gen von In, Hawrs, Nöernuseri, Saxıo, Sacus, Ressow, Geis, Leere 
bit Sautox, Schröner, R llartıs u. a, gewesen, (denen wir unsere Kennt- 
nisse über die alljährliche Füllung und Entleerung des Holzes, über 
seinen Reichtum und seine zeitweilige Verarmung an Reservestoffen 
verdanken. In neuerer Zeit hat Aurken Fıscum einen wichtigen Beitrag 
zu «dieser pllanzenphysiologisel s0 interessanten Frage veliefert”, Er 
unterscheidet » Fetthäumes ımı »Stärkehbäume«. Die ersteren 
sind weichholsig (Linde, Birke, Kiefer) und entlialten im Winter keine 
Stärke mehr, sondern »usschließlich fettes Öl. Die Stärkehätume sind 
harthelzie und enthalten auch im Winter reichlich Stärke: hierher 
gehören wohl «die meisten Lauhbhbäume, so z.B. Eichen, Alhorn- uni 
Pappelarten. die Eselie, Erle, Ulıne, Buche u.a. Eine Mittelstellung 
nehmen verschiedene Nadelhölzer ein (Fichte, Lärche, Wacholder). 

Bei «den Fettbäumen wird zu Beginn des Frühjalıres, etwa Ende 
Fehruar,. (las Fett allmählich in Stärke zurückverwandelt: im April stalit 
sieh sodann ein Stärkemaxinmmun ein. Anfang Mei, wenn die Entfaltung 
der Knospen im Gange ist, wir die Stärke im Holzkärper zum Teil 
gelöst und in Traubenzucker (Glukose) verwandelt, der dann in ılen 
wasserleitenden Gefäßen und Tracheiden mit dem Transpirationsstrome 
in die sich entfaltenden Laub- und Blütensprosse gelangt‘, 

Bei den Stärkebäumen winl die Stärke zleichfalls Ende April 
und Anfang Mai gelöst, das Holz wird teilweise entleert; Von Mitte 
bis Ende Mai stellt sielı dann bei Fett- und Stärkebäumen ein Stärke- 





’ Comptes rendus, Bd. 70, 1866, 

’ A. Fiscner, Beiträge zur Physiologie der Holsgewächse, Jahrbücher für wisen- 
schaftliche. Botanik, zz. Bd, ı$90, 

* Daß die auswandernden Assimilnte im Holckörper diesen Wey einschlagen, 
habe ich bereits in der 1. Auflage meiner Physiologischen Pilanzenanatomie, 1884. Yan 
stimmt ausgesprochen. Später hat A. Fıacmen die Richtigkeit dieser Ansicht bestätigt. 
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minimum ein, Doch kommt es, wie schon IK. Haurıs für die Rot- 
buche betont hat und A. Fısenen bestätigen konnte, keineswegs zu einer 
vollständigen Auswanderung der Stärke; die Hauptmasse derselben 
hleibt im Gegenteil im Holzkörper jahrelang aufgespeichert, wm mur 
in Zeiten der Not, nach Spätfrösten. Insektenfraß, öder wie bei der 
Buche zur Fruchtbildung, verwendet zu werden. — Im Juni beginnt 
die Wiederfüllung der Speichergewehe des Holzes mit den von den 
Laubblättern produzierten Assimilaten. Sie (lauert bis zum herbstliehen 
Laubfall. 

Was nun die Gewebe des Holzes: betrifft, in denen die Auf- 
speicherung der Reservestoffe erfolgt, so wäre zunächst zu bemerken, 
daß die mechanischen Elemente des Holzes. (die sogenannten 
Libriformfasern oder Holzfasern, die den Bastzellen ähnlich sind und 
die Festigkeit des Holzes bedingen, mit der Stoffspeieherung in 
der Regel nichts zu tun haben. Ihre Wände bestelien aus ver- 
holzter Zellulose, ihr Inhalt aus Luft, bisweilen auch aus geschrumpften 
Plasmaresten. 

Bei manchen llölzern (dem Goldregen, der Gleditschie, dem 
Zürgel- und Maulbeerbaum u. a.) fand Sasıo, daß die innerste Wanil- 
schicht der Lihriformfasern von eigentümlich »«knorpelig-gelatinöser« 
Beschaffenheit ist und unverholzt bleibt. Wie Leerenc pu Sasıox und 
SSCHELLENBERG fezeigt haben, bestelit diese Schicht aus relatiy leielit 
spaltbharen Hemizellulosen: sie wird erst im Herbst angelegt und 
im Frühjahr als Reservestoff wieleraufgelöst. Es kommt ihr alsu 
dieselbe Beileutung zu wie der Stärke. Aber auch in ihrem Zell- 
inneren speichern die Libriformfasern bei manchen Bäumen Stärke- 
körmer, in welchem Falle sie selbstverständlich auch lebendes Proto- 
plasma besitzen. 

Die wasserleitenden Rühren des Holzes, die Tracheen uni 
Tracheiden, enthalten häufig Traubenzueker (Glukose) in größerer 
oder geringerer Menge. Im Frühling findet mit der Auflösung der 
Stärke eine starke Zunahme des Glukosegehaltes statt. Die Wasser- 
leitungsbahnen stellen eben. wie schon oben erwälnt wurde, «lie wich- 
tiesten Bahnen vor, in denen die Ableitung der Kohlehydrate erfolgt. 

Das eigentliche Speichergewebe des Holzes wird von den 
Markstrahlen und dem Holzparenehym gebildet, 

Die Markstrahlen sind hekanntlich den Holzkörper in radialer 
Richtung durchziehende Gewehestreifen, welehe aus dem llolze dureli 
den Kambimmring in die Rinde austreten. Sie können eine oder 
mehrere Zellreihen breit und hoch sein und bestehen aus leben- 
den, in radialer Richtung gestreekten Zellen. Diese sind bei den 
Stärkebäumen im Winter mit Stärke vollgepfropft, bei den Fettläumen 


24% 
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enthalten sie reichlich fettes Öl. Die Stärkekörner sind ziemlich klein. 
Bei der Ulme, wo ich sie genauer untersucht habe, sind es meist 
einfache Stärkekörner von kugeliger, ellipsoidischer oder eiförmiger 
Gestalt. Ihr größerer Durchmesser beträgt 3— 11 u, der häufigste 
Wert 6—7 u; sie sind also ungefähr ebenso groß wie die kleinen 
Stärkekörner des Weizens oder die Teilkörner des Ilafers, Auch zu- 
sammengesetzte Körner kommen vor, besonders häufig Zwillingskörner 
nit linglichen Teilkörnern. — Das Holzparenehyvm besteht aus längs- 
gestreckt-prismatischen "Zellen und ist im Winter gleichfalls stärke- 
bzw. fettreieh. Seine Verteilung im Holzkörper ist stets eine solehe, 
daß es in longitudinaler oder tangentialer Riehtung den für die Zu- 
und Ableitung der Kohlehydrate erforderlichen Anschluß an die Mark- 
strahlen findet. Auch die Verbindung m’t den wasserleitenden Röhren 
ist stets gesichert. 

Fiir die Ausnutzung der Reservestoffe der Markstrahlen und des 
Holzparenchyms seitens des Verdauungskanals des Menschen und der 
Tiere kommt als ein sehr wesentlieher, und zwar eschwerender Um- 
stand in Betracht, daß die Zeilwände dieser Gewehearten stets ver- 
holzt sind. Wir werden später auf diesen wiehtigen Punkt ausführ- 
licher zurückkommen, 

Will man den Stärkereichtum des Holzes in auffälliger Weise 
demonstrieren, so braucht man bloß den Querselinitt durch das Splint- 
holz eines Stärkebaumes, z. B. der Ulme, im Winter mit einer Jodlösung 
zu benetzen, Dunkelschwarzblau heben sielı bei Lupenbetrachtung die 
Markstrahlen und die Holzparenehymbinden vom Libriform und den 
(refißen ab. Noch lehrreieher ist natürlich die mikroskopische Betrach- 
tung. Wer die vom Jod tiefschwarzblau gefärbten Zellinhalte der Mark- 
strahlen und des Holzparenchyms erbliekt, der sagt sieh sufort, dnß 
in unseren Wählern enorme Stärkemengen der Aufschließung für die 
Ernährung des Menschen und seiner Haustiere harren. 

Auch der Fettgehalt der Fettbäume erscheint bei mikroskopischer 
Untersuchung meist sehr groß. So sagt z. B. A. Fısaner! von einem 25 jähri- 
zen Aste einer großen Winterlinde, der im Juni untersucht wurde: »Das 
Holz strotzte von Fett»: daneben war reiehlich feinkörnige Stärke vor- 
handen. Nach Banaxerzkr" verfüllen in der Linde farblose, zlänzentde 
Fetttropfen sämtliche Parenchymzellen des Holzes und der Rinde, Bei 
der Birke sowie bei einigen Populusarten sind die Gewebe ebenfalls 
von Fetttropfen erfüllt«. 

! A. 0, 8,104. 


* Sitzungsberichte der botanischen Sektion der 7, Versammlung russischer Natur- 
forscher und Ärzte zu Odessa, Bot, Zentralblatt, 18. Bil. 1884, 8. 137. 
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Mit der Wiedergahe bloß subjektiver Eindrücke dürfen wir uns 
aber netürlich nieht begnügen. Es ist auch auf quantitative Be- 
stimmungen des Stärke, Fett und Eiweißgehaltes des Holzes lin- 
zuweisen. Leider läßt uns in «dieser llinsicht die vorhandene Literatur 
fast vollständig im Stich. FS legen nur sehr spärliche nantitativ- 
analytische Angaben vor, was natürlich damit zusammenhängt, dab das 
Holz bisher nur hin und wieder als Futtermittel Verwendung gefunden 
hat. Auf pflanzenphysiologischer Seite begnügte man sieh meist mit 
einer schätzungsweisen Bestimmung (les relativen Stärke- unel ‚Fett- 
eehaltes auf Grund mikroskopischer eohachtung. 

Bevor ieh nun die wenigen Daten, die ich in der Literatur aul- 
finden konnte, mitteile, möchte ieh über einige Messungen beriehten, 
die ich angestellt habe, um das Volum der Speichergewebe des 
Holzes im Verhältnis zu dem (les mechanischen Gewebes und der 
Wäasserleitungsröhren annäherungsweise zu ermitteln. Derlei Bestim- 
mungen sind meines Wissens bisher nicht durchgeführt worden. Sie 
liefern in manelıer Ilinsicht ein genaueres und übersichtlicheres Bild. der 
regebenen Mengenverhältnisse als die chemischen Analysen, bei «denen 
die Bestimmung der sogenannten »stiekstofffreien Extraktstoffe» aus 
Gründen, die später kurz zu erörtern sein werden, zu tmriehtigen Vor- 
stellungen Veranlassung geben können. 

Die Messungen wurden in der Weise vorgenommen, daß ieh in 
üblicher Weise mit dem Zeiehenapparate die Konturen der verschie- 
denen Gewebesysteme in einem mit wässeriger Jodlösung behandelten 
Holzquerschnitt auf Papier aufzeichnete, aus der Zeichnung (ie ein- 
zelnen Partien heraussehnitt und sorgfältig abwog. Aus der Komhi- 
nation mehrerer derartiger Wägungen ergaben sielı Mittelwerte, 

ı. Stamm einer (reizehnjährigen Ulme (Dilmus emmpestris). Der 
Splint bestand aus 7 Jahresringen; untersucht wurde das Frühliolz des 
3. Jahresringes von außen. Das Volum des mechanischen Systems betrug 
s9 Prozent, des Wasserleitungssystems ı3 Prozent, der Markstrahlen 
22 Prozent, des Holzparenchyms 6 Prozent (des Gesamtvohums, Das ge- 
sımte, mit Stärke vollgepfropfte Speichergewebe besaß also ein Volum 
von 28 Prozent des Holzes in der erwähnten Region. 

>. Stamm eines zwölfjährigen Spitzahorns (Acer platenoides). 
Untersucht wurde das Frühholz des zweitjüngsten Jahresringes. Das 
Volum des mechanischen und Wasserleitungssystems betrug 50 Pro- 
zent, der Markstrahlen 17 Prozent, des Holzparenchyms 3 Prozent, 
Dans gesamte stärkereiche Speichergewebe besaß also ein Volum von 
20 Prozent. 

3. Stamın einer elfjährigen Traubenkirsche (Prunus Padus). Der 
Splint bestand aus fünf Jahresringen; wntersucht wurde das Frähholz 
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des dritten Jahresringes. Das Volum der Markstrahlen betrug 21 Prao- 
zent. Das Holzparenehym in der Umgehung der Gefäße war so spär- 
lich, daß seine Volumbestimmung innerhallı der Fehlergrenzen fiel. 

Ähnliche Zahlenverhältnisse wird wahrscheinlich aueh das Holz 
anderer Stärkebätme aufweisen. Man (Marf sonach annehmen, daß 
ungefähr ein Fünftel bis mehr als ein Viertel des Gesaımt- 
volums des Holzes aus stärkehaltigem Speichergewehe be- 
steht. 

Was ılie analytische Bestimmung des Stärke- und Zueker- 
gehaltes des llolzes betrifft, so ist mir in der Literatur nur eine 
keihe von Angaben bekannt geworden, die Lecrerc ou Sarıor' mit- 
geteilt hat. Sie beziehen sieh auf die Echte Kastanie (Crstanen vesor) 
und sind deshalb von besonderem Interesse, weil sie die Kurven des 
Stärke- und Zuekergehaltes im Laufe eines ganzen Jahres erkennen 
lassen. Die untersuchten Pflanzen waren alle von gleichem Alter und 
nebeneinander unter gleichen Verhältnissen kultiviert. Leider gibt 
Lecieero ver Sauı.ow nicht an, wie alt die Bärme waren und ob mur 
das Holz oder mit diesem aucelı die Rinde untersucht wurde. Doeli 
scheint letzteres der Fall gewesen zu sein, da der Verfasser immer 
nur von »=la tigec« sprieht. Außer dem Stamm wurde auch der Re- 
servestollgehalt der Wurzel bestimmt. Iie Angaben beziehen sieh auf 
ı00 Teile Trockensubstanz. In nachstehender Tabelle sind die für 
die Wurzeln ermittelten Werte weggelassen, doch sei bemerkt, daß 
(lieselben fast durchweg etwas höher waren als die für den Stamm 


ermittelten, 
(ilukiue) Stärko Zusammen 
11. ‚Januar 4.0 29.7 74:7 
16, Februnr 4-3 20.4 24-7 
=B. Mrs 2% 18.8 21:8 
26. Mai 2.7 17,6 19.5 
27, Juni 2. 18.3 20.4 
27. Juli 2.6 18.5 21.8 
12. September 2.2 24.7 . 29 
19. Oktober 23 24.3 af 
22; November 2 21-5 24-7 
a6, Dezamher 57 19.3 23.0 


Aus dieser Tabelle ergibt sich, daß der Stärke und Zuekerge- 
halt des. Stammes sein Maximum im Oktober mit 26.4 Prozent. sein 
Minimum Im Mai mit 19,9 Prozent aufweist. Das sind verhältnismäßig 
hohe Werte, die mit den oben für das Volum der Speichergrwehe er- 


ı Irerene pe Sanıom, Sur la variation des niserves hydrocarbemees dans In 
tige et la rneine des plantes ligneuses, Comptes rendus, Bd. 135, 1903, 8, 866, 
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mittelten im ganzen gut übereinstimmen. Sie lehren zugleich, daß 
die Entleerung des Stammes im Frühjahr zu keiner beträchtlichen Ab- 
nalıme «les Stärkegehaltes führt, was eine Bestätigung der obener- 
wähnten Angaben R. Hanrıss und A. Fiscnms darstellt. — Ähnliche 
Resultate ergab die Untersuchung des Stammes des Quitten-, Birn- 
und Pfirsichbaumes und. der Weide. 

Was den Fettgehalt der Fettbäume betrifft, so liegt nur eine 
Angabe von BarANETZEY vor (a. a. 0). S. 158), wonach bei der Linde in 
Rinde und Holz der Zweige zusammen 9—ı0 Prozent fettes Öl, be- 
zogen auf die Trockensubstanz, enthalten sind. 

Da Sägemehl hier und da als Futtermittel verwendet wird. haben 
Diereicn und Kösıs in ihr bekanntes Werk + Zusammensetzung und 
Verdaulichkeit der Futtermittel" auch einige hierauf bezügliche An- 
gaben aufzenommen. Vollständige Analysen liegen nur für das Holz 
der Buche und der Birke vor. Die 'Frockensubstanz enthielt: 














Stiekstofffreie 


Stirkstoffhaltige kobfett Extraktistode 


Holsari Substanz 


Ralıfaser Aarlın 









Buche (rein) 


Burlıe tpräparierij® 


Birke 





Wenn. wie anzunehmen ist, «die »stiekstofffreien Extraktstoffe« 
les Buchenlölsrs hauptsächlich aus Stärke bestehen, 56 stimmen die 
oben angegebenen Werte, 23.22 und 22.05 Prozent, gut mit den 
Leetere ne Santossehen Zahlen überein. Auffallend ist, daß für die 
Birke, die ein Fettbaum ist, nur 3.29 Prozent Rohfett, (dagewen 
40.34 Prozent stickstoflfreie Extinktstoffe gefunden wurden, Daraus 
ist zu folgern, daß die zur Untersuchung benutzten Birken im Früh- 
jahr gefällt wurden, als die Hauptmasse ihres fetten Öles bereits in 
Stärke umgeewnndeli war. Antderseits ist die Prozentzahl für die stick- 
stoffireien Extraktstoffe so hoch (40.34 Prozent), daß sie sich ummög- 
lieh nur auf Stärke beziehen kann. Zweifelsohne sind im Laufe der 
Analyse aus den Zellwänden des Holzes gewisse Substanzen (vielleicht 
Hemizellulosen, Pentosune) herausgelöst und zur Stärke hinzuaddiert 
worden’, Das lehrt auch der relativ niedrige Gehalt an »Kohfaser» 
I. Aut, 1. Bd. 5. 265 und Il. Bd. 8.952. 
= Nach dem Wexpersemeschen patentierten Verfahren. 
® Behandelt man Querschnitte dureh Birkenholz mit wässerieer Jod-Jodkalium- 
lösung ıumd Schwefelsäure, so färben sich die aufquellenden Winde der Lihriformfiseen 
überraschenderweise schön blau, geben also die Zelluloserenktion. Bei Belnndlung 
mit Phlorogelurin und Salzsäure fürben sich die Lihriformzellwände ziemlich Innesam 
biaßkirschrot, sio sind also nur relativ schwach verholst. 
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(49.96 Prozent). Man sieht daraus, mit welcher Vorsicht derartige 
analytische Resultate zu benutzen sind. Jedenfalls geht aber aus ihnen 
hervor, daß Buchen- und namentlich Birkenholz (letzteres im Früh- 
jahr) relativ reich an stickstofffreien Extraktstoffen sind. von denen 
zweifellos ein beträchtlicher Teil aus Stärke besteht. 

(sering ist der Gehalt des Holzes an Eiweißsubstanzen. Er 
(dürfte zwischen 1—2.5 Prozent der Trockensubstanz schwanken und 
in erster Linie auf dem Eiweißgehalt des Protoplasmas der Mark- 
strahlen- und Holzparenchymzellen beruhen. Es ist bisher wenigstens 
nieht festgestellt worden, ob ein Teil der stiekstoffhaltigen Assimilate 
gleich den Kohlehydraten in das Speichergewebe des Holzes einwan- 
dert, ‚Jedenfalls könnte es sich nur um geringe Mengen handeln. Die 
Hauptmenge der Eiweißstoffe wird im Herbst und Winter in ler se- 
kundären Rinde, in den Siebröhren und ihren Geleitzellen sowie im 
Kambiform gespeichert. Auch das Kambium enthält reichlich Eiweiß- 
stoffe, Nach den Angaben J. vos Scenzüpens' über den Stiekstoffgehalt 
ler Stammrinde der Rotbuche berechnet sieh ihr Eiweißgehalt auf 
3.1—3.8 Prozent, Man könnte sonach auch an die Verwendung der 
lebenden Rinde für Nahrungszweeke denken, doch verbietet sich (dies, 
soweit es sich um die Ernährung des Menschen handelt, dureh den 
s0 häufigen Gehalt der Rinde an Gerbstoffen. Als Futtermittel sind 
aber jüngere Äste und Zweige mit ihren Rinden tatsächlich sehon, 
und zwar mit Erfolg verwendet worden”. 





en Klasse vom 11. März 1915 


' Forstchemische und pllanzenphysiologische Untersuchungen I. Heft, Dresden 1878, 

* Während des Druckes dieser Mitteilung wurde ich von den HH, Zusrz und 
Wirrwack in daunkenswerter Weise auf Versmeche anmerken geınacht, die vor 
25 Jahren von Ranansz und vos Jewa-lÖrses über Reisizfütternng angestellt worden 
sind. Die Verfasser haben ihre Erfahrungen in einem Schriftehen + Holzfütterung nnd 
Keisigfütterung«, Berlin 1891, niedergelegt. Zunßehst muß daxu bemerkt werden. «nl 
Holz und Reisig keine Pilanzenteile sind, die man einander so entgegenstellen kann, 
wic dies. die Verfasser tun. »+BReisig- mit Ästen md Zweigen von 1—3 cm Dureli- 
messer besteht doch hauptsächlich aus Holz und nicht aus Rinde. Wenn sie dem- 
nach unter Holz nur das »Altholzs der Stämme verstehen, zu dem wor allem das 
Kernhole gehört, md dann darauf hinweisen, daß die Fütternngsversuche damit miß- 
Jungen seien, su war dieses Ergebnis natürlich vorauszuschen. Für Winterreisie 
(Trockensulstanz} hat Hamas folgende prozentische Zusammmenselzung errnittelt: 





Banmmort Rolıprotein 
Buche | 5.56 1.38 | 5a | 40.70 2.08 
Birke &.17 4-75 50.75 36.41 1.06 


Der relativ hoher Eiweißgehalt beruht natürlich darauf, daß auch die lebende 
Rinde analysiert wurde. Die Aufschließung des Reisigs haben die Verfasser durch 
Zerkleinerung und Quetschung, ferner auch nuf ehemischem Wege, durch + Vereinigung 
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Il. 

Die Verdauung der Reservestoffe des Holzes seitens des 
Menschen und seiner Haustiere ist nur unter bestimmten Voraus- 
setzungen mörliel, die mit dem Verhalten der verholzten Zellwände 
hei der Vertlauung zusammenhängen, Denn nur wenn die Verdauungs- 
fermente direkt an die Zellinhalte heranireten können, werden diese 
zelöst und aufgenommen. 

Die Frage, ob der Mensch die pflanzlichen Zeillwände zu ver- 
dauen imstande sei, ist schon sehr oft eingehend belandelt worden. 
Die Ergebnisse waren sehr widerspruchsvoll, was zum großen Teile 
damit zusammenhängt, daß die verschiedene chemische Beschaffenheit 
der Zellwände nicht immer gebührend berücksichtigt wurde. Bestehen 
die Zellwände aus relativ reiner Zellulose un sind sie zart und dünn, 
wie das z. B. bei jungem Gemüse der Fall ist, so lassen sieh nach 
den Untersuchungen von v. Ksıerm bis zu 40 Prozent der aufge- 
nommenen Zellulose im Kot nieht mehr nachweisen. Ich selbst habe 
seinerzeit nach dem Genuß gekochten Gemüses (Spinat) im Kot bei 
mikroskopischer Untersuchung nur die verholzten Verdiekungsfasern 
der Spiralgefäße auffinden können. Dageren sind diekere Zellwände 
auch dann, wenn sie aus relativ reiner Zellulose bestehen, den Ver- 
dauungssäften des Menschen gegenüber sehr widerstandsfähig. Von 
Rarnay, Runser und Dospens wurde gezeigt, daß die ziemlich dieken 
Zellwände der sogenannten Kleberschicht des Weizens und Roggens 
den Verdauungskanal des Menschen nahezu unversehrt passieren, s0 
daß der eiweißreiche Inhalt der Kleberzellen nicht verdaut werden 
kann. Dies ist, wie Rınser fand, nur dann der Fall, wenn die Zell- 
wände ıneehanisch verletzt, zerrissen sind. Aus diesem Grunde wirl 
neuerdings von verschiedenen Plıysiologen und Hygienikern mit Nach- 


eines Maischverführens mit dem der Beühfutterbereitung«, vorgenommen. Die Fütterungs- | 
versuche haben recht günstige Resultate geliefert. — Drei Jahre danach ist im Journal 
für Landwirtschaft {q1. Jahrg. 1893) eine Arbeit «Über die Verdaulichkeit von Reisig- 
futterstoffen« von Güxtmer, Hrısemars, Lisosar und Leusasx® erschienen, worin der 
ansehnliche Nährwert des Reisigs, der teilweise dem des Heues gleichkommt, bestätigt 
wird. Der Verdnuungskoefisient der Trockensubstanz (bei Fütterungsversuchen mit 
Hammeln) war allerdings relativ niedrig; er betrug für Pappelreisig 42.0 Prozent, für 
Buchenreisig 11.5 Prozent, für Akazienreisig 36.0 Prozent. Es wurde aber nur grol 
zerkleinerter Reisighärksel verfüttert. — Bei einem von Bass in Poppelsdorf ausge- 
Mlırten Fütterungsversuch (Landw, Jahrbücher, ar. Bd, 1892} hat sich +die Fütterung 
von Buchenreisig an Milchkühe als durchführbar erwiesen». Sehr günstig hat sich auch 
vos Sarıscn in einem Vortrage in der 53. Generalversummlung des Schlesischen Forst- 
vereins 1894 über die Ergebnisse der Keisigfütterung ausgesprochen. Wenn dieselbe 
allmählich wieder in Vergessenheit geraten ist, so beruht dies zum Teil wohl darauf, 
daß das Reisig viel zu wenig zerkleinert, geschweige denn vermahlen wnrde, weshalh 
seine Ausnützung bei der Verdauung ein# zu mangelhafte war, 
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druck betont, daß für eine möglichst vollständige Verdauung und Aus- 
nutzung des Inhalts der Pilanzenzellen eine weitgehende Zertrimme- 
rung und ‚Zerreißung der Zellwände von größter Wichtigkeit ist. 

Wenn dies schon für Zellen und Gewebe gilt, deren Wände ms 
reiner Zellulöse bestehen, so hat dies in noeh höherem Maße für 
Zellen mit verholzten Wänden Geltung. Die Verholzung ıler Zeil- 
membranen beruht auf der Einlagerung verschiedener Stoffe, so des 
Aylans oder Holzgummis, ferner der Ligninsäuren und jener in 
verhältnismäßig geringer Menge auftretenden Verbindungen, welche 
die verschiedenen Farbenreaktionen der verholzten Zellwände belingen. 
Alle diese zum "Teil noch nieht näher bekannten Stoff» hat mm früher 
zusammen als »llolzsubstanz« oder + Lienin« bezeichnet. — Dreh 
die Verholzung werden die Zellwände in chemischer Hinsicht sehr 
widerstandsfähig. Wir werden später hören, daß stärker verholzte 
Zellmembranen nieht einmal vom Rinde verdaut werden können. Die 
Verlauungssäfte des Menschen sin noch viel weniger imstande sie 
anzugreifen. Wenn also die Reservestoffe des Holzes, die in 
(len Markstrahlen und im Holzparenehym gespeichert sind, 
seitens des Menschen verdaut werden sollen. so ist dies nur 
möglich, wenn alle Zellwände zerrissen werden und das Holz 
zu feinstem Mehl pulverisiert wird. Jede Markstrahl- ler Hols- 
parenchymzelle, deren Wandungen imversehrt sind. ist für unsere Er- 
nährung völlig wertlos. 

Gehen wir nun zu den Haustieren über, so ist zunächst zu 
bemerken, daß die Angaben über (lie Verdaulielikeit der Zellulose, der 
"Rolifaser« sehr stark schwanken. Beim Rind verschwinden im Darm- 
kanal. 30—70 Prozent, beim Schaf etwa 50 Prozent, beim Pferil 
30—40 Prozent der aufgenommenen Zellulose!‘, Am enereischsten 
wird die Zellulose von den Wiederkäuern verlaut, was nach den 
Untersuchungen von Porurr, Zustz, Tarreıser u.a. auf der Mitwir- 
kung von Bakterien beruht, die namentlich im Pansen (lureli Sumpf- 
gasgärung die Zellulose aufldsen oder besser gesagt zersetzen. So 
finden die Verdauungssäfte einen direkten Zugang zum Inhalt er 
Zellen. 

Bei all diesen sehr verdienstlichen und wichtigen Untersuehungen 
ist aber meines Erachtens auf die chemische Beschaffenheit der Zell- 
wände zu wenig Rücksicht genommen worden. Es bleiht unfrewiß. 
ob außer reiner Zellulose auch verholzte Zellwände, sei es ganz orer 
teilweise. gelöst wenden können, Eine genaue Beantwortung dieser 


- Vgl W. Buenensaxs in Wiwressterss Handbuch der vergleichenden Phyaiu- 
lugie, 11. Bd, 1. Hälfte 1grı, S. 1315, 
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Frage ist nur auf Grund sorgfältiger mikroskopischer Untersuchung 
ter in den Exkrementen enthaltenen Pilanzenreste möglich. Ich habe 
deslinlb vor kurzem eine solche Untersuchung vorgenommen und möchte 
in nachstehendem kurz über das Ergehnis berichten. 

Aus ılen Exkrementen eines mit zerkleinertem Koggenstroli ge- 
fütterten Pferdes wurden Häckselstückelien mit der Pinzette heraus- 
genommen, in Wasser ausgewaschen und auf Quersehnitten mikro- 
sköpisch untersucht, Zwischen den Bastrippen des Roggenhalmes, die 
von lem Bastrinze bis zur Epidermis reichen, befinden sich paren- 
ehymatische Rindenzellen, die im lebenden Zustande Chlorophyll ent- 
halten. Diese Parenchymstreifen init ihren aus relativ reiner Zelluluse 
bestehenden Zellwänden waren in den Halmstückehen, die den Ver- 
dauuneskanal des Pferdes passiert hatten, vollkommen bis auf die 
letzten Reste herausgelöst worden. An Stelle der Parenchymstreifen 
waren nur leere Kanäle vorhanden, die außen von ier unversehrten 
Epidermis, innen vom Bastringe, zu beiden Seiten von (den Bastrippen 
begrenzt waren. Auch die Leptomteile der Gefäßbündel mit ihren 
Siebrölren, «lie den Bastrippen opponiert sind, waren glatt venlant. 

Die Bastzellen des Roggenhalmes bestehen nicht aus reiner Zellu- 
lose, färben sielı aber mit Ausnahme der innenseitigen Bastbelege 
ler Gefäßbündel mit Phlorogluzin und Salzsäure nieht rot, wie ver- 
holzte Membranen, sondern intensiv goldeelb. Von Jod-Jodkalium- 
lösung und Schwefelsäure werden sie blau gefärbt, geben also die 
Zellulosereaktion. Dasselbe Verhalten zeigen die Bastzellen in den 
lläckselstückchen der Exkremente. Auf Querschnitten lassen sich an 
den Wänden keine Korrosionserscheinungen wahrnehmen. Dagegen 
zeiren die Wände von Bastzellen, die vereinzelt über (lie Querschnitts- 
llächen der Häckselstückehen vorragen, eine zarte schräge Streifung, 
was (darauf hindeutet, daß zwischen den resistenteren Lamellen oder 
Fibrillen der Zellwand eine weniger resistente Kittsuhstanz von den 
Verdauungssäften ganz oder teilweise aufgelöst wurde, 

Die großen Parenchymzellen auf der Innenseite des Bastringes 
sind schwach verholzt. Obgleich die Wände dünn sind, werden sie 
nicht aufgelöst. Auch die Rotfärbung mit Phlorogluzin und Salz- 
säure tritt ein. Bloß die Wände der äußersten Zellschicht, die mit 
den Verdauungssäften in unmittelbare Berührung kam, zeigen wie die 
Bastzellwände eine zarte Streifung, auch sind sie merklich dünner ge- 
worden. — Die stark verholzten Verdickungsfasern der Gefüße zeigen 
keine Veränderung. 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daß vom Pferde Zelhwände aus 
reiner Zellulose leicht und vollständig verdaut werden; chemisch ver- 
änderte Zellulose, wie sie in den Bastzellwänden vorliegt, ferner schwaelı 
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verholzte Wände zeigen nur geringfügige Korrosionserscheinungen; 
stark verholzte Wände werden nicht angegriffen. 

Das Rin«d (eine Milchkuh), (essen Exkremente ich untersuchte, war 
mit Rüben, Kleie, »Torfmelasse« umd zerkleinertem Roggen- und Hafer- 
strolı gefüttert worden. Wieder sind in den Häckselstückehen die 
Parenchymstreifen zwischen den Bastrippen und die Leptomteile der 
Gefäßhbündel vollkommen aufgelöst, Die Bastzellwände zeigen aber viel 
weitergehende Korrosionen als in den Exkrementen des Pferdes. Die 
Innenkontur (ler Zellwände erscheint aufdem (uerschnitte oft feinzekerbt, 
es treten häufie radiale Korrosionskanäle auf, und stellenweise kommt 
es zu einer sehr starken Korrosion der innersten Verdiekungsschichten, 
von denen nur unregelmäßige kleine Schollen erhalten bleiben. Die 
schwacl verholzten Zellwänide der großen Parenchymzellen auf der Innen- 
seite des Bastringes werden anscheinend gar nieht oder nur schwach 
angeerilfen; das gleiche gilt für die Werdiekungsleisten der Gefäße. 
Alle verholzten Wandungen zeigen nach wie vor Rotfärbung mit 
Phlorogluzin und Salzsäure. 

Aus dem Mitgeteilten geht bestimmt hervor, laß im Verdauungs- 
kanale des Pferdes und des Rindes nur relativ reine Zellulose 
vollständig verdaut wird, während verhalzte Zellwände un- 
versehrt bleiben odernursehwacheKorrosionserseheinu ngern 
zeigen. 

Ziehen wir aus diesen Beobachtungsresultaten die entsprechende 
Folgerung, so ergibt sich, daß auelı fürs Pferd und Rind eine 
Aufschließbung derinden Speiehergeweben des Holzes enthal- 
tenen Reservestoffe nur durch eine möglichst weitgehende 
Vermahlung, dureh eine Zerreißung und Zertrüämmerung der 
Zellwände ermöglicht wird. Nur in diesem Falle kann Holz als 
Futtermittel ausgenützt werden‘. 


IM. 


Mit dem Hinweise, daß im lebenden Holz der Bäume mehr oder 
minder reichlich Reservestoffe vorkommen, (die auch für den Menschen 
und seine Haustiere einen bestimmten Nährwert besitzen, mit den An- 
gaben über die Mengenverhältnisse dieser Stoffe und mit dem Nach- 
weise, daß ılieselben nur ausgenützt werden, wenn die Verdauungs- 
säfte unmittelbar an sie heranftreten können — mit diesen Feststellungen 
ist die Aufgabe des Pilanzenphysiologen in dieser Frage der Hauptsache 
nach gelöst. 


" Ans diesem runde sind natürlich alle bisherigen Fütterungsversuche mit 
Sägespähnen nd Reisighäcksel nicht beweisen. 
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Die Übertragung der theoretischen Ausführungen indie Praxis 
kann nicht allzu großen Schwierigkeiten begegnen. Bevor ieh hierauf 
noch mit einigen Worten eingelie, möge auf die richtire Auswahl der 
zu Ernährungszweeken geeirneten Holzarten hingewiesen werden, Nicht 
alle Hölzer sind dazu tauglich. Vor allem scheiden jene Bäume aus, 
deren Holz einen zu unangenehmen Geschmack besitzt oder gesunil- 
heitsschädigend wirken könnte, So ist Eichen- und Weidenholz wohl 
zu gerbstoffreich, das Holz der Fichten, Tannen und Kiefern kommt 
wegen seines Harzgehaltes nieht in Betracht. Anderseits müssen die 
mechanischen Eigenschaften des Holzes eine weitgehende Pulverisierung 
gestatten. Alörm-, Pappel-, Ulmen-, Linden- und Birkenholz dürfte 
für die Ernährung des Menschen und seiner Haustiere am taugliechsten 
sein. Selbstverständlich werden neue ehemisch-analytische Unter- 
suchungen und Verdauungsversuche den Nährwert der verschiedenen 
Holzarten und ihre Verdaulichkeit festzustellen haben. Auch die 
mikroskopisehe Untersuchung der Exkremente nach Holezgenuß wird 
sicher wertvolle Winke geben. 

Was den Zeitpunkt des Fällens der Bäume betrifft, deren Holz 
in Stämmen, Ästen und Zweigen zu Emährungszwecken verwendet 
werden soll, so ist nach dem Mitgeteilten klar, daß der Spätherbst 
umd der Winter dazu die geeignetsten Jahreszeiten sind. Auch im 
ersten Frühjahr ist das Holz noch reich an Reservestoffen: in den 
Fettbäumen tritt dann an Stelle des fetten Öles Stärke auf. Im Mai 
ist «das Holz teilweise entleert, am meisten in den jüngeren Ästen 
und Zweigen, Wo es sieh also um die Einbringung von Reisig zur 
Viehfütterung handelt, wird man sieh im Frühjahr damit beeilen 
müssen, Ein Gebot der Vorsicht wird es ferner sein, das Holz, be- 
ziechungesweise das Reisir so rasch als möglich zu trocknen, damit 
nieht «dureh die Fortdauer der Atmung in den lebenden Speicher- 
geweben ein ‚gewisser Substanzverlust eintrete. 

Fine besonders wiehtige Aufgabe fällt in dieser Frage der mecha- 
nischen Technologie zu, welche das zweckentsprechendste Verfahren zu 
möglichst weitgehender Pulverisierung,; Vermahluns des Holzes und Rei- 
sigs ausfindig machen wird. Denn davon hängt ja, wie wir gesehen 
haben, die Ausnutzung des Holzes bei der Verdaumg in erster Linie al. 

Niemand wird daran denken, Brot ausschließlich aus Holzmehl 
zu bereiten. Das würde eine Überladung des Magens und Darmes mit 
unverdlanlichem Ballast bedeuten. Man wirl dem Holzmehle immer 
auch Weizen- und Roggenmehl, vielleicht auch Kartoffelmehl in wrü- 
Gerer oder geringerer Menge zusetzen. Das richtige Mengenverhältnis 
festzustellen um ein geeignetes Backverfahren ausfindig zu machen, 
wird Sache der chemischen Technologie sein, 





j 
2b Sitzung der physikalisch-mathennatischen Klasse vom 11; Mär 1915 


In dieser Hinsicht ist vor fast genau hundert Jahren durch einen 
deutschen Gelehrten, J. H. F. vos Artessıeru, Kanzler der Universität 
Tübingen, in trefflicher, umsichtiger Weise vorgearbeitet worden’. In 
(len Hungerjahren 1816/17 stellte Artesmern Versuche an, »aus Hols- 
laser ein Nahrungsmittel zu gewinnen«; (die Ergebnisse dieser Ver- 
suche teilte er in einem Schriftehen mit, das unter dem Titel »Gründ- 
liche Anleitung zur Brotzubereitung aus Ilolz= im Jahre 1816 
(oder 1817) in erster und 1834 aus Anlaß der damals in Rußland 
herrschenden Hungersnot in zweiter Auflage erschienen ist. Ein von 
Prof. Frientäsper verfaßtes Referat über die zweite Auflage findet 
sich in den »Dorpater Jahrhüchern für Literatur, Statistik md Kunst», 
II Bd. 1834.85. 212. leh entnelme dieser Besprechung folgendes: 

AUTESRIETH geht von der Annahme aus, daß das reine Holz einen 
(lem Stärkemehl des Getreides ähnlichen Staff enthalte, »der erhärtet 
ist, jedoch Nahrung gewährt, sobald er in einen Zustand zcbracht 
wird, daß er im Magen aufgelöst werden kann“. Zu diesem Zweck 
wird Birkenholz von der Rinde hefreit, in ungefähr daumendicke 
Scheiben zersägt, auf einer Stampfmühle bis zur Holzspreu verkleinert 
uml durch Ausspülen oder Auskochen mit Wasser vom Holzsafte 
befreit. Dann wird das Holz in der Sonne oder im Backofen, mul 
Malz- oder Obstdarren getrocknet und so fein zermahlen, his es ran 
pulverig geworden und nieht etwa bloß in feine Fäserchen zerteilt ist. 
"Durch wiederholte Anwendung der Ofenhitze wird es nieht nur tatıpr- 
lieher zum Vermahlen, sondern erleidet wahrscheinlich auch eine innere 
Veränderung, die es verdaulicher macht. Zu diesem Zweck wird 
das rohe Mehl mit Wasser, zu dem man etwas Schleimgebendes (wie 
eine Abkochung von Leinsamen oder Malvenkraut, von den zarten 
Zweigen des Lindenbaumes oder der Althäawurzel) zusetzt, zu flachen 
Kuchen von «der Größe einer Mannesfaust geknetet und eelinde ve- 
backen, bis die Kuchen ganz dünn und Äußerlieh bräunlichgelh sind 
und nun von neuem vermahlen. Obwohl das Holz dann alle äußeren 
Eigenschaften des Getreidemehls, den Geruch, den mehligen Geschmack 
und das mehlige Anfühlen erhält und nur dureh eine gelbliche statt 
der weißen Farbe vom Getreidemehle sich unterscheidet, so wind es 
doeh erst recht genießhar, wenn es in Beuteln, wie sie zum weißen 
lsetreidemehl gebraucht werden, gebeutelt wird. Je feiner (las Beutel- 
tuch, desto besser werden die Speisen und das Brot, das Aus dem 
Holzmehl bereitet wird. Durch Sauerteig in (ärung gesetzt, gilt 
es ein vollkommeneres, gleichförmiges und löchriges Brot als das gre- 


' Ich wurde darauf erst vor einigen Tagen von Hrn. Prof. Zuwrz aufinerksan 
remncht, dem ich dafiir aueh an dieser Stelle bestens danke. 
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wöhnliehe braune Hausbrot, ist verdaulieh um hat einen besseren 
Brotreschmaek als das in Zeiten der Not aus Kleie oder Kleie und 
Nachmelhl gzebackene,» 

»Das Holzınehl kann als Brei oder Brot benutzt werden, winl in 
(ler letzteren Form sehr verbessert durch einen mäßigen Zusatz von 
(setreidemehl und kann daher, besonders wo nur Teuerung, nieht 
völliger Mangel, vorhanden ist, den unzureichenden Vorrat längere Zeit 
hindurch dienen machen', Auch als Suppe mit Butter gesehmelzt. in 
Breiform, und zwar aus ungewaschenem llolz, in Pfaunkuchenform ist 
(das Holzmehl nicht nur vom Verfasser, sondern auch von dessen Fa- 
milie und einigen anderen Personen, zum Teil in reichlichem Maße, 
genossen worden, ohne daß daraus eine Beschwerde entstanden wäre. 
Zur Ernährung von Hunden und zur Mast von Schweinen hat der 
Verfasser das Holzmelil ebenfalls erfülgreich angewandt.« 

Ich Iinbe diese Angaben deshalb ausführlicher mitgeteilt. weil sie, 
soweit ich beurteilen kann, bereits die Riehtlinien aufweisen, die zu dem 
zweckmäßigsten Backverfahren führen. Interessant ist, daß Artuesumrn. 
olne eine wissenschaftiche Begründung geben zu können, bereits so ent- 
schieden für eine möglichst weitgehende Vermahlung des Holzes ein- 
getreten ist, Sehr bemerkenswert ist ferner, daß er Birkenholz ver- 
wendet Int, dessen relativ geringe Verholzung oben hervorgehohen 
wurde, Ich halte es für sehr wahrscheinlich, daß aus den verdieckten 
Zellwänden dieses Holzes wenigstens im Verdauungskanal der Wieder- 
käuer eine beträchtliche Suhstanzmenge herausgelöst wird. Oh das 
Aureskietuselie Verfahren des Röstens die Zelhwände des Birkenholzes 
auch für lie menschliche Verdauung teilweise aufschließt. müssen spätere 
Versuche lehren. — 

Möge «iese Mitteilung dazu anregen, daß nun in energischerer 
Weise als bisher, mit (en Mitteln der modernen T eehnik, an die Er- 
schlieBung eines Nahrungsspeichers gegangen wird, der sieh in unseren 
Wäldern allmählich so reich gefüllt hat. Für die Volksernährung in Krieg 
und Frieden können darnus vielleicht unüberselbäre Vorteile erwachsen. 

' Iu meiner Küche wurde vor kurzem. aa eleielen Teilen Ruggen- und Weizen- 
imehl (50 nd 25 ee ruhen Birkenlolemehl (gleichfalls 73 8) mit etwas Milch 
und Hefe ein Iockeres Brot hergestellt, das mir und anderen gut munmdete. Ex schmeckte 
nur wenig nach Hols and hatte einen schwach bitteren Nachgeselimnek, 
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Über die Alveolarbäumchen und die Löcher in den 
Alveolenscheidewänden der Säugetierlungen. 


Von F. E. Scavrze. 
(Vorgetragen am 25. Februar 1915 {s. oben 8. 221].) 


Hierzu Taf. 11. 


Terechan meiner Auffassung des respiratorisehen Teiles der Säuwe- 
tierlungen, wie ich sie zuletzt im Jahre 1906 in den Sitzungsber. il. 
Berl. Akad. d. Wiss. zu Berlin S. 225—243 dargelegt habe, und den 
Ansichten Wiruam Sxow Mirtens zu Wiseonsin in Amerika, welche 
von ihm unlängst wieder im Journal of Morphology Dezember 1913, 
Bd. 24 S. 459—473 eingehend entwickelt und illustriert sind, bhe- 
stehen einige Differenzen. Zwei Punkte sind es hauptsächlich. in 
welchen unsere Ansichten auseinandergehen, nämlich einerseits (er 
Bau und die Gliederung des mit Alveolen besetzten Gangsystens, 
speziell das Vorhandensein oder Fehlen eines besonderen typischen, 
zwisehen «em Ende eines duetulus respiratorins und den in «liesen 
einmündenden saceuli alveolnres einzeschobenen und von beiden scharf‘ 
sbeesetzten [von Mirren als » Atrium bezeichneten) »kugelförmiren 
Huhlraumess: und andrerseits die Frage, ob in der Wand. welche 
henachbarte Alveolen ein und desselhen saceulus oler duetulis re- 
spiratorius scheidet, normalerweise Löcher vorkommen oder nieht, 

Dieser Umstand hat miel veranlaßt, mich neuerdings wieder mit 
(dem Stulium der Alveolarbäiumehen bei möglichst vielen Säuge- 
tieren zu beschäftigen und dabei außer den früher hemutzten Unter- 
suchungesmetholen noch andere un speziell aueh die von WS, Minven 
besonders empfohlenen anzuwenden. Mimıwrn sucht die von seinen 
eigenen abweichenden Resultate anderer Forscher aus der Differenz der 
aneewandten Untersuehungsmethoden zu erklären. Er schreibt u.a. 0. 
S. 4665: »It has seemed to me. as I have rend the papers ol’ those 
investigators who have failed tu reeognize the presence of the atrium, 
that failure 10 reeognize it is due to one of three eauses: study of 
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single sections: use of vorrosion prepsrations; over distentiom. This 
last cause has made ine trouble- in times past. It was not until 
I learned 10 fix the lumz in situ, that is, in the unopened thorax. 
tlıat I obtained uniform results. Removal of the Iunes from the thorax 
and Kllins them with the fxine Auid ean so streteh and distort the 
atria that they may be mistaken for duetuli alveolares..» 

Gewiß ist zuzugelen, daß Mikrotomschnitte allein nieht ausreichen. 
um eine sichere Vorstellung von der Gestalt um dem Bau der speziell 
nit der kesı irationslunktion betrauten Luftriume zu reben. Vielmehr 
wird immer das Studium ihrer dreidimensionalen Verzweiruns im 
Raum hinzukommen müssen. Hierzu nützen sehon Füllungen ver- 
einzelter Alveolarbäumellen mit einem flüssigen Medium, welches ein 
wesentlich anderes Liehtbreehunesvermören besitzt als das. welehes 
die übrigen benachbarten Alveolarläumehen erfüllt: z. B. Luft in ein- 
zelnen Bäumehen, während alle übrigen mit Wasser oder Alkohol ire- 
füllt sind. Gelerentliel: kommen derartiee Erseheinungen zufällig lei 
Füllungen der ganzen Lufträume mit Wasser oder Alkolıo! vor. welche 
für einige Verhältnisse schon ziemlielh instruktive Bilder kefern. In 
der Regel aber hat man Füllung der Luftriume mit gefärbten festen 
Massen, wie Wachs, Paraflin, Gelatine usw.. oder aber mit dünmilüssirem 
Metall, also entweiler mit Quecksilber ouer besser mit der hei 70° 0 
nach flüssigen Woopschen Metallegierung angewandt: Der große 
Vorteil dieser letzteren Methode, welelie ich bisher mit Vorliehe be- 
nutzt habe, liegt darin, daß diese Metallnuszüsse von allen Seiten bei 
versehiedenen Vererüßerumeen imd besonders auch bei Anwendung 
stereuskopischer Betrachtung (bzw. nach Herstelling von wewöhn- 
liehen oder besser noch diaphanen Stereoerammen) studiert mil 
Jelem Beurteiler zugängie gemacht werden können. Derartire Füll umeenN 
lassen sich sowohl am den noch im Thorax befindlichen ls auelı an 
herausrenommenen Lungen vornehmen, 

Mitten erhebt mun sowohl gegen das Füllen der Lufträume mit 
ilüssigen oder festen Massen überhaupt, als speziell auch gegen die 
Imyektion von Lungen, welche aus dem 'Ihorax entfernt waren, Be- 
denken. Er glaubt, daß dureh die starke Ausdehnung Jer Wand der 
respirmtorischen Räume, zumal bei den aus dem Thorax entfernten 
Lungen, «ie Teile nieht in ihrer natürlichen Form erhalten bleiben, 
und daß besonders seine so viel umstrittenen » Atrien« in einer Weise 
gestreckt und verzerrt (»streteherl and distorted«) würden, aß 
sie fälschlich für duetuli alveolares gehalten werden könnten. 

Nun ist jedoch zu berücksichtigen, daß bei einem toten Tier die 
noeh vom Thorax umsehlossene Lunge sieh im Zustande der Exspi- 
ration befindet; also mehr kollabiert ist als im Inspirationszustand 

Sitzungsbmrichto 1415. es, 
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und somit für die Erkenntnis ler Figuration der betreffenden Teile 
nicht besonders günstig sein kann. Dem Inspirationszustande dürfte 
vielmehr eine herausgenommene und schwach aufgetriebene Lunge 
besser entspreehen, als die noeh im Thorax befindliche. Ich habe 
daher bei meinen bisherigen Untersuchungen der Lunge nach SUrL- 
fältiger Hernusnahme. (wobei sie in der Regel zunächst mehr oder 
minder kollabiert) in einer gleich näher zu besehreibenden Weise umter 
ganz schwachem Druck’ mit einer härtenden Flüssigkeit {meist Alkohol 
von 60%) 50 gefüllt, daß etwa ein normaler Inspirationszustanıl 
kinsichtlich des Volumens erreicht wurde. Daß dies letztere in der 
Tat der Fall war, habe ich dureh direktes Ausmessen des Volumens 
der in dieser Weise entfalteten freien und der noch im Thorax 
befindlichen, in den Inspirationszustand versetzten Lunge feststellen 
können. Übrigens betrug die Höhe der zur ersten Fixierung dienen- 
den Alkoholsäule nur 10—13 em, entspraeli also etwa dem Druck 
einer Quecksilbersäule von etwa 5 mm Höhe; wodurch der dilatieren- 
den Wirkung der Inspirationsmuskulatur ungefähr entsprochen sein 
dürfte. Um diesen Druck gleichmässig längere Zeit hindurch, also 
etwa 2—3 Tage lang, ununterbrochen andauern zu lassen, bediente 
ich mich der in der Textfigur a hier bildlich dargestellten einfachen 
Vorriehtung. 

Eine etwa 101 haltende Flasche wurde in 5o em Höhe ülher 
der Tischfläche so aufgestellt, daß der in ihr befindliche Spiritus dureh 
ein spitzwinklig gebogenes enges Glasrohr mit ziemlich spitz aus- 
gezogenem unteren Ende tagelang in feinem Strahl gleichmäßige ah- 
ließen konnte. Dieser Strahl wurde von einem mit Papierfilter aus- 
zekleideten Glastriehter aufgefangen. An die kurze untere Ausgangs- 
röhre dieses etwa ı0 em breiten Triehters war die dieht über der 
Lunge abgeschnittene Trachea angebunden. Die Lunge selbst hing frei 
in einem Becherglase und füllte sich allmählieh mit dem 60°/,-Spiritus. 
Der durch die Pleura nach und nach durchsickernde Spiritus erfüllte 
nach einiger Zeit das Becherglas bis in die Nähe seines oberen Randes. 
wurde aber am Überlaufen durch einen kleinen, mehrmals gebogenen 
(Glasröhrenheber gehindert, durch welchen der Spiritus in eine auf 
(lem Boden stehende große Glasilasche mit einem großen Triehter 
aufgefangen wurde. 

War die Lunge auf diese Weise ganz mit Spiritus von h0®j, er- 
füllt um alle Luft verdrängt, so wurde die obere große Flasche mit 
stärkerem Spiritus (93 Prozent) nnd schließlich mit Aleohol absolutus 
gefüllt. Darauf‘ wurde ein Gemisch von Xylol und Aleohol absolutus 
und endlieh reines Xylol mit demselben Apparat in gleicher Weise 
dureh die Lunge getrieben. 


a a = zrke \ " Aal 
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Tertfi gur a, 


‚lilinat 


Halt 





ee 


_ 
Fe m ung 
pi 
BE 








Apparst zum Füllen, Erhärten und Entwässern von Sfugetierlungen. 


Die so vollständig entwässerte (mit Äylol gefüllte) Lunge kam 
(darauf in den Wärmekasten, wo das Xylol mittelst einer Ähnlichen, 
aber weit einfacheren Vorrichtung, die im wesentlichen nur aus einem 
breiten, in die Trachen eingebundenen Glastrichter bestand. zunächst 
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262 Sitzung der phys.-matlı: Klasse v. H. März 1915; — Mite. v. 25. Februnr 


dureh ein Gemisch von Paraflin und Xylol und schließlich durch 
reines Paraffin ersetzt wurde. Die so erhaltenen Paraftinblöcke können 
dann in beliebiger Riehtung in Schnitte bzw. Sehnittserien zerlegt 
werden, 

Schwerlich wird man einer so behandelten Lunge, buw. speziell 
ihren respiratorischen Teilen, den Vorwurf einer allzu rroßer, unnntür- 
lichen Ausdehnung machen‘ können. 

Irotzılem habe ich, um Mirwers. Forderung gerecht zu werden, 
auch Lungen, welehe noch vollständie vom Brustkorh umschlossen 
waren, in gleicher Weise behandelt, Das Ergebnis war, wie sich er- 
warten ließ, daß die ganzen Limeen und speziell die respiratorisehen 
Partien etwas kollahiert waren, etwa entsprechend dem Exspirations- 
zustande, wie er naeh dem Tode eintritt. Besonders die Alveolen hoben 
sich weniger deutlich ab. und glichen mehr den Bildern, welche van 
Alııner selbst seinem Aufsätze im Journal of Morphology 1913 auf 
Plate 3 und 4 beigegeben sind. 

Etwas anders liegt die Sache bei meinen Metallfüllungen, deren 
Technik ieh bereits 1906 in meinen » Beitrigen zur Anatomie der Siuge- 
tierlungen«" und ausführlicher in meiner Mitteilmmg »Über die Luftsäcke 
der Vogel#* geschildert habe. Hierbei können wohl dureh die Schwere 
der Metallmasse, den starken Injektionsdruek und die bekannte Neigung 
Hüssiger Metallmassen sich am Ende kugelig abzurunden, Irrtümer ent- 
stehen, wie denn ja auch dabei niemals die natürliche polvedrische Ge- 
stalt der Alveolen gewahrt erscheint, Doch haben diese Metallausgüsse 
in anderer Hinsicht wieder große Vorteile: Vor allem kommt hei stereo- 
skopischer Betrachtung und Darstellung die ganze Verzweigung den 
respirierenden Hohlräumen sehr klar zur Auschauung, zumal bei kleineren 
Säugetieren, bei welchen die Rekonstruktion nach Sehnittserien 
Schwierigkeiten bietet und oft zu Irrtümern führt. Es lassen sieh einzelne 
Alveolarbäumehen (besonders leieht an den Lungenrändern) isoliert 
herausbrechen und für sich (eventuell auch mit der stereoskopischen 
Doppellupe) betrachten. Durch einen Vergleiel soleher Metallausgüsse 
mit den entsprechenden Selinitten aus mit Spiritus gefüllten und er- 
härteten Lungen wird das Verständnis wesentlich gefördert. 

Die mit glatter Schleimhaut gleichmäßig nusgekleideten bronehuli® 
wehen (lirekt üher in die oft vorhandenen bronchuli respiratorii. welehe 
dadurch charakterisiert sind, daß in sie hier und da sehon einzelne 


* Sitzungsber, d. Berl, Preuß. Akad..d. Wissensch. 1906. 8, Fehruar. 8. 3 10. 

® In den «Verhandl des VIIL internationnlen Zoologenköngresses zu Grar« I ku, 
5.47 

* Das Diminutiv des Inteinischen Wortes bronchns heißt nicht bronchiolns sondern 
bröonchulns. 
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Alveolen tler auch wanze sareuli seitlich einmünden, ohne daß jedoch 
in der Regel ein vollständiger gleichmäßiger Besatz init Alveolen oder 
sacculi ringsum statthat. Auf diese nicht mehr ausschließlich (der Laft- 
leitung, somdern auch schon teilweise der Respiration dienenden bronehuli 
respiratorii folgen dann die von mirschon früher einzehend hbeschriehenen 
Alvevlargänge, «duetuli alveolares, in welehe ringsum seitlich bzw. ter- 
minal die Alveolen einmünden. Mirzer hat für das terminale mit Alveolen 
überall gleichmäßig besetzte Gangsystem, welches, auf einen bronehulus 
alveolaris folgend, aus einem (duetulus alveolaris erster Ordnu Ike 
nebst dessen weiteren Verästelungen und (en sareuli besteht. 
die Bezeichnımg »lobulus« angewandt, obwohl dieses Wort von 
manchen früheren Autoren schon in einem etwas anderen. und zwar 
meist weiteren Sinne gebraucht ist. also leicht zu Mißverständnissen 
führen kann. Da ich nun der Ansicht bin, daß es sich empfiehlt, für 
jedes selbständige, mit Alveolen ganz oder teilweise hesetzte terıninale 
Langsystem eine besondere Bezejehnung zu haben, im Gegensatz zu den 
ausschließlich der Luftleitung Red Röhrensystem der Bronchen, 
Iinbe ich für das erstere «lie Benennung »arbor alveolaris« eingeführt. 
Kin arbor alvenlaris ist also jedes selbständige Kanalsystem. welches 
aus einem einfachen alveolenfreien bronchulus seitlich oder terminal 
entspringt und entweder mit seinen Verzweigungen überall gleichmäßig 
oder teilweise mit Alveolen hesetzt ist, höchstens noeli in seincın Stamım- 
teil einzelne alveolenfreie Regionen aufweist. Dieser Gepensatz zwischen 
dem gänzlich alveolenfreien Kanalsystem und dem ganz oder teil- 
weise mit Alveolen besetzten erscheint nieht mr anatomisch, son- 
dern (insofern ja (lie Respiration nahezu ausschließlich auf die Alveolen- 
wände beschränkt ist} auch physiologisch begründet, 

Da nun nieht überall ein besonderer bronchulus respiratöorius be- 
steht, sondern in manchen Fällen auf den alveolenlosen bronelimulıs 
sogleich terminal oder seitlich ein ganz mit Alveolen besetzter bang, 
ein duetulus alveolaris folgen kann, so umfaßt die Bezeichnung arbor 
alveolaris natürlich auch diese letzteren Fälle, in welchen eben #in hion- 
chulus respiratorius fellt. 

Man kann die Definition auch so fassen, daß man sagt: »Ein arbor 
alvenlaris beginnt in dem verzweigten Gangsystem der Lunge da, wo 
zuerst Alveolen vorkommen, wo also die Respiration beginnt, Es kann 
ein arbor alveolaris, zumal wenn er seitlielı einem glatten bronehulus 
aufsitzt, auch aus einem mehr oder minder verzweigten duetulus alveo- 
laris bestehen, ähnlich wie aus einem kriechenden Wurzelstock sich seit- 
lich abgehende, mit Blättern besetzte Bäumehen erheben können.a 

Selbstverstänudlich wird es bei der überaus grüßen Mannigfaltigkeit 
der Verhältiisse sowohl innerhalb ein und derselben Lunge als besonders 
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bei den Lungen der verschiedenen Säugetiere an Übergängen zwischen 
den so definierten Röhrenabsehnitten nieht fehlen, wie es denn sehon 
zweifelhaft sein kann, ob der Anfangsteil eines am blinden Ende sielı 
zur Teilung anschickenden saceulus schon duetulus alveolaris zu nennen 
ist, usw. 
Ein vollständig entwickelter arbor alveolaris hesteht demnach aus: 

I, einem zuweilen fehlenden bronchulus alyeolaris. 

2. einem einfachen oder verzweigten duetulus alvenlaris. 

3- (den in (diesen mündenden saceuli alveolares, und 

4. «len in alle diese Röhrenabschnitte mit weiter Öffnung terminal 

oder seitlich mündenden Alveolen. 


Einen besonderen typischen, von Mirzer mit dem Namen + Atrium« 
bezeichneten. kugelfürmigen Abselınitt «les (‚angsystems kann ich bei 
keiner der von mir untersuchten zahlreichen SAugetierarten verschiedener 
Gruppen anerkennen. Die Stelle, wo ein ler melrere der bei den ver- 
schiedenen Säugetieren sehr verschieflen gestalteten sneenli ınünden, 
läßt sich naeh meinen Befunden durch keine charakteristische Eigen- 
tümliehkeit definieren, stellt also keinen typischen gesonderten Raum 
dar. Denn abgesehen von den zahlreichen Fällen. wo überhaupt nur 
ein einziger saceulus mit einer einfachen, meist rundlichen Öffnung in 
einen bronchulus respiratorius oder in einen tduetulus respiratorius seit- 
lich einmündet, läßt sich auch da, wo zwei oder mehrere saeruli in 
gleicher Höhe in einen dnetulus respiratorius münden, kein Jistinkter, 
etwa durch eine kugelige (restalt oder eine auffällige Erweiterung oder 
einen eigenartigen histologischen Bau eharakterisierter Abschnitt er- 
kennen, (ler sich von dem betreffenden Auetulus wesentlich unterschiede, 
Selbstverständlich wird auf Sehnitten jene Partie eines (luetulus, won 
zwei oder mehrere sacculi etwa in gleicher Höhe einmünden. unter 
Umständen etwas weiter erscheinen als ılas übrige ductulus-Lumen, 
weil die im Sehnitt getroffenen Ausgmmgspartien der saceuli zur Vor- 
stellung von Erweiterungen des (duetulus-Lumen führen. doch läßt sich 
beim Studium von Ansgüssen sowie auf (herschnitten dieser Stellen 
leicht erkennen, daß die (renzränder der einzelnen saceuli meistens 
ebenso weit und gelegentlich noch weiter einwärts vorragen, als (lie 
(‚renzränder der Finmündungen isolierter seitlich in den duetulus ein- 
mnünmlemlen sneeuli. Ähnlich wie ‚ja bei einem verzweigten Baum die 
Stellen, wo zwei oder mehrere Ästehen von einem Hauptast abgehen 
oder wo feinere Wurzeln zu stärkeren sieh vereinigen, oft etwas dieker 
erscheinen als der Hauptast selbst, Trotzdem würde man solehr Abgungs- 
stellen nur dann als typisch gesondert aufzufassen haben, falls sie etwa 
dureh ganz eigenartige Merkmale selharf eliarakterisiort wären. 
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Unl da in der Regel die zu einem duetulus gehörigen sacenli 
nicht in gleicher Höhe, sondern hintereinander, mehr oder minder weit 
voneinander entfernt einmünden, kann ja in (liesen letzteren Fällen 
überhaupt nieht die Rede sein von einer gemeinsamen Einmündungs- 
stelle in Gestalt eines kugeligen Hohlraumes, Bei kleinen Säugetieren 
verästeln sieh die duetuli alveolares meist in Gestalt längerer Zweige, 
bei welchen die saceuli mehr auseinanderstehen (vgl. Taf, IL, Fig, :), 
Bei größeren Tieren, wo die Alveolarbäumcehen in der Kegel weniger 
stark verästelt sind, treten die sacculi dagegen vorwiegend an dem 
Endteil der einzelnen duetuli alveolares auf und erscheinen hier oft 
so zussınmengerückt, daß ihre Einmündungsstellen nahe beieinander 
liegen und gelegentlich zusammentließen, wodurch wahrscheinlich die 
Vorstellung eines typischen »Atriums« im Sinne von Muten ent- 
standen ist. 

Überhaupt zeigt die ganze Figuration der Alveolarbäumehen bei 
den verschiedenen Säugetieren, je nach deren Größe und Lebensweise, 
heileutende Differenzen, auch abgeselıen von der absoluten Alveolen- 
eröße, über welche ich schon früher' berichtet hatte. 

Im er kann man sagen, daß, je kleiner das Tier ist, 
um so mehr das Volumen «es luftleitenden Apparats (des Bronchal- 
baumes) gegen das Gesamtvolumen des speziell respiratorischen Appa- 
rats zurücktritt. Während bei allen größeren Säugetieren, und bre- 
sonders bei den zum Tauchen in größere Meerestiefen befähigten 
Walen, ler Bronchalbaum sehr kräftig entwickelt und in weiter Aus- 
dehnung mit der Wandung eingelagerten Kneorpelspangen versehen 
ist, die Alveolarbäumehen dagegen nur kurz und wenig verzweigt 
sind, zeigen die kleineren, wie Spitzmäuse, Fledermäuse usw., nur 
lünnwandige Bronehen, welche höchstens in der Nähe des Luneen- 
hilus vereinzelte Knorpelstückehen enthalten. Dagegen besteht hier 
die Hauptmasse der Lunge fast gmız aus den mit verhältnismäßig 
langen und reich verzweigten Ästen versehenen Alveolarbäumehen. 


Ein anderer Punkt, in welchem meine im Jahre 10906 in den 
Sitzungsberiehten der Berliner Akademie, 5. 125—243 veröffentlichten 
Untersuchungsresultate nicht die Zustimmung von WırLıam Ssow Mıruer 
und einzelner anderer Anatomen erfahren haben, betrifft die vielum- 
strittene Frage nach dem Vorkommen von Lücken in der Seheidewanil 
benachbarter Alveolen, der sogenannten »Alveolarporen«, Wie ich 
schon in meiner früheren Mitteilung n.2.0.3.238—24ı angab, ist 


' Beiträge zur Anntomio der +Sängetierlnngen« in den Sitzungsber. der: Berl 
Akad, d. Wiss, 1906, 8, 21% 
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(lie Menge und Größe der in den Alveolarsepten vorkommenden Löcher 
außerordentlich verschieden. Während ınan hei manchen, speziell bei 
größeren Säugetieren oft lange suchen muß, um much bei ‚günstigen 
Verhältnissen überhaupt nur ein einziges kleines Loch zu finden. und 
solche auch wohl ganz fehlen können, sind sie bei anderen regel- 
mäßige und oft in großer Zahl zu finden. Letzteres gilt, wie ieh schon 
früher hervorhob, besonders von «en schr kleinen Sätgern, wie In- 
scktivoren. Fledermäusen u, dgl. 

Eine besonders deutliche Vorstelhme von (len Septallücken ge- 
winnt man dureh Betrachten der Ahbillung von Lungensehnittan, welche 
mit der stereoskopischen Kamera photographiert sind und ein über- 
aus klares Bild der Verhältnisse liefern‘. (Taf. II, Fig, 2.) 

Das hier gegebene Photostereogramm zeigt einen Sehnitt dureh 
die schwach gefüllte Lunge einer kleinen Fledermaus. Vesperuno nantıula 
SCHREBER. 

Während bei den Alveolenscheilewänden des Maulwurts die Ver- 
teilung der Liicken eine recht unregelmäßige ist, so daß in einer be- 
stimmten Alveolenwand nur einige Regionen überhaupt Löcher auf- 
weisen, sieht man bei der Fledermaus Vesperuyo noctula die Lücken 
unhezu gleielhmäßig verteilt und so dieht nebeneinander liegend, dal 
sie fast den Lücken des Blutkapillarnetzes entsprechen und man zu- 
nächst etwa meinen könnte, daß es sich zar nicht um wirkliche Löcher, 
sondern nur um sehr dünne Stellen der Wand handle, welche den Lücken 
des Blutkapillarnetzes entsprächen. Daß davon aber keine Rede sein 
kann, beweist die scharfe Umrandung und völlige Durehsichtiekeit sowie 
(ler absolute Mangel von anhaftenden Körnehen oder anderer Unreinlich- 
keiten ılieser Lücken. 

Wie wiehtig diese Durehlöcherung der Alveolenscheirlewände für 
ıie Steigerung der Respiration gerade hei den kleinsten Säugetieren 
sein muß, habe ieh selon in meiner früheren Mitteilune a4,2.0. 5, ı6 
und ı 7’angedeutet. Hier wird eben, älnlielı wie in dem respiratorischen 
Parenchyın der Vogellunge, «las respiratoriscle Blutkapillarnetz fast all- 
seitier von Luft umspült, wodureh der Gasaustauseh natürlich hedeutend 
wächst gegenüber der mehr einseitigen Berührungstläche zwisehen Inft 
und Blutkapillarwand bei den undurelihrachenen oder nur spärlich 
Aurehlöcherten Alveolenwantlungen (er größeren Sfugetiere, 


' Für die Betrachtung dieser Stertogramme empfiehlt sich das hei Warmbrinn 
und Quilitz, Berlin NV go, Heidestraße 335—57 au erlialtende Uniyersalstereoskop. 


Ausgegeben am 18, März. 


Sitsungsber. d, Berl. Akad, d. Wiss. 1915. Taf. II. 





Fig. 1. Plotostereogramm des Metallausgusses von Bronchuli mit Alveolarbäiumehen 


i “7 10 
der Lunge von Mus rattws L. Verer: —. 
: 





Fig. 2. Photostereogrammm eines Schnittes aus der Lunge von Fermerugpe Höchiid SCHREBER, 
oo 
i 


Vergr.; 


F, E. Scuunze: Über die Alveolarbäumehen und die Löcher in den Alveolen- 
scheidewänden der Säugetierlungen. 
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Vorsitzender Sekretar: Hr. Rorrne. 


“Hr. pe Gaoor besprieht die historischen und geographischen 
Berichte der Chinesen über Turkestan und die west- und süd- 
westlich davon liegenden Länder in der vorehristlichen Zeit. 

Die Berichte sind ansschließlich in den Schi-ki oder -Historischen Schriften- 
von Ss+ma Tan um Ss’-ma Taien und in den Ts’itn Han-Schu oder »Geschichts- 
büchern der ersten Han-Dynastie- enthalten, und zwar großentcils in Biographien be- 
dentender Staatsinänner und Besinten. Teilweise sind diese Beriehte über etzt, aber in 
unbefriedigender Weise. Eine neue Übersetzung aller zugänglichen Dokumente mit 
inethinlischer Bearbeitung ist dringen erwünscht und wird vorbereitet. 
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Zur Geschichte der Gutturale im Osttürkischen, 


Von Prof. Dr. W. Bang. 


2. £ in Frankfurt u. M, 


(Vorgelegt von Hrn. F,W.K. Mörıen am 25. Februar 1915 's. oben 5. 1891,) 


Im ersten Kapitel der ÖOsttürkischen Dinlektstudien! habe ich die 
Verwirrung geschildert, welche die beiden Umlaute: und der Über- 
gang von y ini” im Sprachbewußtsein der Osttürken veranlaßt Iiaben. 

Es entsteht nun die Frage, ob die Gutturnle qg und y dem pala- 
talisierenden Einiluß jener Erscheinungen haben standhalten können, 
oder ob sie nicht vielmehr von ihrer gutturalen Tiefe einbüßen und 
sich «den palatalen & und g nähern, Ja direkt mit ihnen zusammen- 
fallen mußten. 

Im $ 150 seiner Phonetik sagt Hr. W. Ranrorr: 

-Mit palato-indifferenten Vokalen, d.h. mit 7 {in allen Dialekten), 
mit # im Tarantschi-Dialekte können alle hinterlingualen 4, y, k, 7 
auftreten (obgleiel die Konsonanten 9, y in diesem Falle we- 
niger weit nach hinten gesprochen werden)‘, Die Anwendung 
der vorder- oder hintergutturalen Konsonanten hängt von der herr- 
sehenden Vokalklasse des Wortes ab. zB, fartig (laß uns ziehen); 
kirik (laß uns eintreten); gilyen (Tr. gemacht; ieitgag (Tar.) Krätze: 
genat (Tar.) quälen; köyis (Tar,), kiz (Kir.) Filzdeeke: krnindä (Alt.) hinten. 

Im Tarantschi-Dinlekte unterscheiden sieh Sewisse Wörter mur 
Aurch den Gebrauch der entsprechenden K-Laute. z. B. &ir (Sehmmtz) 
— Kir (Alt) und gir (Kante) — ayr (Alt.).» 


' Alıhandl..d. Kgl, Gesellsch, (1. Wiss. au Göttingen, phil.-hist. KL N. F, XIIL tg14- 
+ aan = velnlar B7.77 100, 14 sw. = sell 44, 110: dh: 29, mt Id. 
 fupyilar > depinlar g2,0u > pin 2541; > haryiler = beriühn GO, 12 > Anminlie 
130,#5 149, 13 167, 10u. Ebenso noch: srillde 94,30: hüridler 2 jr an: arumerhhlär Bau 
Alle Zitate beziehen sich auf die Tarantschf-Texte im 6, Band der Prohen: 
; wzeichnet die direkte Quelle; ı 34. lies: Zeile 13 vom unten; ich hale die Tran- 
skription möglichst vereinfncht. 
> he aw, 
Von mir gesperrt. 
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Die Erscheinimg lat jedoch, besonders dureli (die von Hrn. RAp- 
Lorr in diesem Paragraphen nicht berücksichtigten Umlaute verursacht, 
viel weitere Kreise gezogen. 

Unten stelle ich zunächst die für meine Zwecke wiehtigsten 
Formen aus dem Tarantschi-Bande zusammen, olıne vereinzelte Pala- 
tnlisierungen wie jegi 16, ız gegen Jeyf 16,7 oder zigip 146,9 gegen 
jiyip 146. ı3u (vgl. jigiiyan 35.8) usw. usw. besonders zu erwälnen; 
die linke Spalte gibt die selteneren palatalisierten Gutturale, die rechte 
die gewöhnliche, »schriftsprachliehe« Form. die bis jetzt immer noch 
Kraft genug hat, das Überwuchern der rein palatalen Laute zu ver- 
hindern. 

Diese Zusammenstellung wirft ein helles Lieht auf die Gründe, 
welche die Zerrüttung des Gutturalsystems in «len Dialekten ver- 
schuldet haben, von denen wir kleinere, aber ganz vortrefflich auf- 
eenommene Proben M, Hamrsaxs' und I. Kusos’ verdanken. 


Anlautendes qg- > k=. 


kin »Qual« 6, ıım: 56, ı7: 56, 25: in z. B. 64,8 
5b, 7, SI, ru 


krnanlar »quäler« 11,: ginanlar z.B. 50, zu. 
kinetipfü »er hieß foltern« ı17,3 ginap z.B. 141,4: qinepfu 12, ıon. 
kiniyandin »Inachdem) er hatte ginedi z.B. 141,4 


foltern lassen“ IT,3 


Kill 14, yu. aldi 2. B. 20: 134 
kilip »tuend= 3,9m: 12, 8n. gilp z.B. 8, 7m < Toylup 
kilptit 14, 4 
kilidiyan IO,4u 
kiban 15,7 gilyan 15,10: 15:14: 15, 19 
| Hat sich der anlautende Guttural hier nicht halten können —TDruck- 
fehler ist ja immer möglich — so wird er auch wohl viel von seiner 
Gutturalität eingehüßt haben in den sonst ganz palntalen Formen: 


qilnlär 22.13: 29,6 < Foylyälr 

gilyent 22, ol. 

gilenini 21,8w: OS, 14m; 103, 5m 

giyän (2?) 95, zu. und gigenin 43, 110. — pen 


1" Kin tirkischer Text ans Kirsgar- In Keleri Seemle DLW, 8 td +Die 
Gesehlehte von den Vierzig Leibern len. 1. Ein türkischer Text aus Jarkend- in 
Mitteilungen des Seminars für Oriental. Spruchen VII, 2. 

ı +Adalekok n ‚larkendi (Beleinzsiai) Töroksög lsinerotches-, Baunpest, 1906, 
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lerin 106, 11 

gägeli 102,8 < qgybyaly, dessen -y- noch erhalten jst in 
gilyeli 114, 12 usw. 

gilmeyin 104,71: 29, u] 


kilereli 144, 3 iind z.B. 144,3 

kidirip 110, ou, 

[dazu gisgiräi 167, 4u5 in einer noch ungerruekten Aufnahme ı(lieses 
Stückes, die mir Hr. vox Le (og freundliehst zur Verfügung stellte, 
wird an dieser Stelle kökirimin aus gikirimin korrigiert, sonst an 
vier oder fünf Stellen sofort kiskirdi usw. niedergeschrieben ',] 


Substantiva mit dem Auslaut =. 


1. gasag (Wh. yasay). 


yöseyide 120, ı6 gäsuyide (sie) 180, = 

gaseyinis 97,6 göseyimiz 97.18 

gtersegida TIl,24: Ill, qurseyido 110, 19 [verdruckt kur- 
110,24] 


2, Alumberg, 
rlumbegint 27,2u: 28,8: 28,43: 
28, Ai, 20,175 29,80. 


3. qulay. 
muled TÖt, au rules [Ol,=zu 
quleyaya 1538, 12 u 


4. güurum. 
Erugen? TAT, co iruyl III, wm 


5. sernchug. 


' In vereinzelien Formen wie gägirgenn 28,4 brauehen nicht gerade die paln- 
talen Vokale des Wortanfängs das 9 verschuldet zu haben, es könnte und wird sieh 
aus Formen wie giägirgenime, gügirgesigä festgesetzt liahen:; vel. Aigergenin 29,6; 
anlmigen? 22.2; bürigenidin To, 11: anlimigenf (sie) 105,0 neben dem une selrift- 
sprochlichen enlemeyandin 105.5 Dasselbe gilt von den seltenwren Formen, in denen 
wir für zu erwartenden den usw, vielmehr gen finden: eng 
parkrihigenind 16, 1 Auch an palatale Stämme sollte regelrecht nur «diyen treten (vl. 
hitricliyen 16, 20; Mey 16 trotedern finden wir auch öltürddeenimi 164, 19, 
alüdigenisin: 176, 444 Hawı (nu derselhen Seite anch olülendinni). 


WW, Baxo: 


‚ndupnd 120, ız 


jürmegini 175; 3 


cagmegini 136, 10u. 


irrt. 75. 5 u. 
ayripsye 195, 10 
ayrigmmi 84, ı6 u. 


dein 136,38 


heiik 106, ı8 


serik 163,7 
serikht 106, 24 
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6. Jemeig (Wb. jendug). 


jendiyeya 158, zu. 
7. ulag. 
uleyin? 6a, ı 


$. jürmag. 


Jarrmeyfnft 40, 4 usw. 
g. degmag. 


10. ayriq. 


rd 753,85 


II. dag. 


beligni 196, 19 


serig < Tauryg- 
serig 18, 1: 


14. selig < salyq. 
selik 54, ı2 
13. mehr. 
EM 7 N, 53 71,8; 21,61: 03,05; uöyE Fl, 10: Da, zu 
D; 


+1, 3w 


Wie a8ig (z.B: 141: ı2u.) 50 hat auch adig fast nie den Umlaut; iel 
kenne nur einmaliges dry 150, 2 neben ediyaliz 1495, zu, wo der Um- 
nut ebenso merkwürdig ist wie in (em alleinstehenden berilin 1 35.6 —= 


bmrelin, x. B. 155, ı6- 


Was dieses berilin anbetrifft, so glaube ich nun allerdings nieht. 
daß es sich, wie die Umschrift mit # anzwleuten scheint, um den Um- 
laut des a handelt; es wird vielmelr eine ungenügende Wiedergabe des 
dumpfen » oder * vorliegen: ferilin, erilin, wozu z.B. Kuxos" Deran (d.h. 
bördn) 34; 4; $ seiner genannten Schrift zu vergleiehen wäre, 
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Ein ähnlicher Hörfehler scheint vorzuliegen, wenn es 8, u für 
känäs gqilipta heißt: känds kilipti, wo käliptü doch zweifellos als yalipin 
oder, mit verschohbenem 4, als Aulpta zu interpretieren ist (vgl. 31, 3w 
künds qilipta; Harrmaxx notierte in Kaschwar: muaslit Kbsdä 28 neben 
kines kulda 17). 

Die Richtigkeit von gasem käliptü 64, 3w wird man ebenfalls be- 
zweifeln dürfen und auch hier für käliptü eine Ableitung von gik- ein- 
setzen. 

Auch daß man für »eingestehen, ein Geständnis ablegen« im 
Tarantschi Sr kälmäk statt zu erwartenden Furd gilmag sagen soll, 
erscheint mir durchaus unwahrscheinlich: 15,10 Zunda käme gilyan 
islärgä‘ rastibilän ra kildi: 47,2 ON jigit ältürmädim däp ker köln 
usw. Auf 5. 22,13 ff. gehen deun auch köl- und zil- nebeneinander 
her: Adm isiya ira gilmedi. &u gema bilän bir ei surag milde; här i&ni 
surisa bilmdimän däidu. üst öyra ilyan {i}) Jemen isläri, om sdkizi!\iema 
Ad Era kälde, özgäsi min bilmaimän dap Era kälmide. bu Fura kälgän 
islärıns, era kälmdyin ildrın ı, hämisin: (N kirip döcndzunye ankıtte. 
Das Richtige wird man treffen, wenn man überall zil- mit schwinden- 
dem # oder ** und versclhobenem g liest; ja sogar 22,8: Häkim hbilgmi 
rastibilän ira kältürünlär — gelturinlar, gelturinlär usw. wird uns ver- 
ständlich, wenn wir auf derselben Seite ilenlär < - qylyalor finden 
und an Palatalisationen wie Harrmaxss tästiwetiptim (Jark. 29) neben 
taäliwetti‘ (ib. 22) denken. Wie wäre schließlich rustihilän fra Käl 
(45,2) »gestehı wahrheitsgemäß« zu konstruieren?! 

Umgekehrt dürfte adigr qilip 20, +1 fr adige, vd kalip — klin 
verhört sein, denn köl- ist hier das logisch richtige und findet sich 
meines Wissens sonst immer: z. RB. 47,30, 42,3, 51, 15 edöyom (Subst. !) 
käldi, 137,4. adiyin (Subst.!) Aulmäsim usw. 

Zum Teil mag die Schuld an der Tatsache liegen, daß neben 
köl- trotz allen Leugnens doeh auch kil- den Sprechenden, wenn nieht 

. Zu Konstruktion mit dem Ihativ vergleiche puma > +bereuch- usw. z.B, 
ING, un Ak pn gilt — »er bereute, dad er gekommen wars. 126, ı= ist 
u, kätkäzip Ag peuiinan lin Keen Statt durch » Wolf, ich habe 
daran gedneht, dielı so herzulocken« vielmehr durch »Wolf, ich hatte schon hereut. dieh 
furtgejagt zu Imben« zu übmrsetzen. Dieser Dativ begegnet auch hei bag= in der Be- 
deutung sich kümmern um«: z.B: 108, uw: enen jerlerfeya bayel, wo Denn zu lesen 
und »ohne sich um sein Weinen zu kümmern. zu fihersetzen Ist (ma + gt, 
In welcher Funktion steht der Dativ 123,14: Auderaii dan ulggernechin hr yej® Die 
Stelle fehlt in der Übersetzung 8.163! Nach 143.2: 09 kölgansdin dein saberiia der 
kön du weißt, daß er in dich verschossen ist« würde ich „aber? lösen um übersetzen 
-sie alwr wußten nicht (merkten nicht), daß der Tag angehrochen wars. 

*” Hansmarxs Text aus Käaschgar: 18 Eihin, Kläp (31 Killp und Klp = Kell 
zu kalt): 32 Allan, Klin: 46 defliip, Kilip, Kllips 77 klliz, Alle maw.  Jurkend 124 
giyala; 172 gslyp. 
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geläufig, so doch immerhin vertraut genug ist, daß es von ihnen inb- 
legentlieh gebraucht wird; 169,7 ödun Aölsä »als er von der Jagd 
kam«; Hartmass notierte in Kaschear 23 Kilip neben keläp — sonsti- 
rem Aülip. 

Ohne weiteres ist also dieses ki- — käl- auch 65, ı herzustellen: 
min säitlärdin bolumiy patizaya ;ismät qüsam däp qildim — kildim, käl- 
diem; ebenso 60, 12 u.: sin bu atn? minip gilp — kilip — kälip. 

Finden wir nun weiter 141, ıru. den Satz 0} jigit min dürdidä 
Jiylap käliptü und dazu $. 187 die Übersetzung: »Jener Jüngling blieb 
vor Kummer über sein (?) Leid weinend zurück«, so werden wir zu 
der Annahme gezwungen, kälipti sei für galipti, geliptä < + galyptu 
verhört. 

Ohne (daß die Übersetzung uns den gewünschten Fingerzeig gäbe, 
liegt meiner Überzeugung nach derselbe Fehler noch vor: 129, ızu. 
u Sähärdd goldesleriden airilip jalhyez kölipti. Köp jappälarıt tartip bir 
jildin kin öjigä kälipti, wo das erste käliptü für geliptu steht. 

Kaum anders dürfte 68, ı3u. ii ül aidin km bu deandzunng &zi 
jülrya jandurdi, ornöye hofik (sic) dandäun bolup kölipki zu beurteilen 
sein; ich ziehe auch hier gelipts dem an sich nieht unmöglichen kä- 
liptü vor und übersetze bolup geliptü dureh »wurde«; verl. z.B.: 194; 8: 
ol giz amalgi däk ayas bolup galkdi »dies Mädchen ist wieder zu Holz 
gewordens; 131,2u.: hält joyan bolup gepti (< *-galipti) »jetzt ist sie 
fett geworden«: 93,41: ol qus mana Iazim bolup galdi »dieser Vogel 
ist nötig (unentbehrlich) geworden» = 95, ı: mina käräk bolup galdi. 
Zur Konstruktion, bei der bolup den Ausschlag gilt, vergleiche: 56, ı5: 
män Ölsiim ornumyne patse bolup olturyeli has kisim (sie) Jjog; 115,7: 
sän märın ornumya patısa bobyin usw. 

Jedenfalls aber beweist die Tatsache, daß sich der Verfasser der 
Plıönetik der nördlichen Türksprachen in «den angeführten Fällen ver- 
hören" konnte, daß die Gutturnle q und k in der Nähe palataler Laute 
nicht oder kaum zu unterscheiden sind. 

" Wie ist Alp ig, zu beurteilen? Die Stelle Inutet: Bir otundı Bäsirne ip 
all; put al jean Ajigt elip barıdı, (Hüp (lies ekip! dvrip bir nädan kin bayyt. In 
einer Paralleistelle (121. 97—1a) fehlt leider das entscheidende Wurt. 

Stehl 130, » dgär min ölüp kälsdın mehren sonstigen ep gal- (oder aldp dur) 
durchaus fest? Die Form +2 habe ieh hei wutturalen Dasen in den Osttärk. Dialekt- 
sindien 8.9 Iwlext. 

Ihurf 107. mu in dem Satze adn Ärzehin online ea Ale gilsan “wenn du von 
uns das Blut deines Sohnes verlangst+ gilsen beibehalten werden, oder ist es in külsaä 
(vel. ih, zu: min oylammin ger ee alcerup Köldım) zw ändern? Der Komplex 
elip ik findet sich allerdings ach 67,6: eislär aller hör gai ‚jegge berip slip gilinler; 


doeh ist auch hier einfaches il verdächtig und wahl due gilönler zn lesen wie 67,1: 
ud ta'aladın filäp dua qilsa usw. 
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Wörter auf -lig < -Iyg. 


jarlik 14,26; 15,16 jarlig 14,4; 14,1; 
Jarligi 14, 18 
aslik 153; 12 u adlig 153, zu USW. 


farandiligini 29. 14 

jamalligini 62,14; 125, 11 

jerySiligining t28. cu 

Imsiligiya 89, 14 u 

padsaligiinin 147,8 

patisäligent 76,12; 82,18 

oyurligint 61,8! usw, 

jillik » Zeitraum eines Jahres« 91,3 Jühg 91,6: 92, ıu. USW. 
< yüyg Hektiert: 

JlgE 61,3: 54, 53 55, 204 55, 11m lei 53,20 (31,75 31,9 ver 

drmekt: suüleyr) 


[ebenso ala 52, ı6. wo keineswegs Analogie von källigi < Tkün-ligr 
mitgewirkt hat, denn dasWort ist palatal geworden*, wie bijil 78,3 < u-jyl 
(vgl. fyierden, Siyjärge, biyjärdd) und ganz besonders badlkr 28, ı2 u. beweist‘, 
So erklärt sieh nuch üt jilgien (38. ou) < Liyhyda usw., in dem nur das 
auslautende -= noch an die frühere Klasse erinnert: ich bezweitle jedoch 
nicht, daß man auch noch ü8 jilgied registrieren wird, wenn es 6. 1m. in 
JAhcd nieht sehon vorliegt.) | 


Dative auf F-yya>-Iya, -d, -igü. 


sigd 96,20; 120,5 beyiya Gil.ım 
beiiga 129, 10 besfya 06, 16. 
gefiga 114, 18) gazıya (sie!) 96, ı7u.' 
qeäigd 172.145 129,2 geifyäi 85,8. 


* Im Uirumdwort erscheint g (ogrit) im Wechsel mit > (eyrr) 8. 42, 55. 60, 61. 

: Umgekehrt werden ursprünglieh paistale Wörter guttural olme anderen Grund, 
als daß die Gutturale in der osttürkischen Volkssprache eben nicht mehr die Rolle 
spielen, die Ihnen in der Schriftsprache und den anderen Dialekten zukommt. So finden 
wir neben tagwd 69, 4.3, 13 einmal feyrya 68, 20, nd dies wind uns durch Kosos 24,9,6 
keylela, 26, 13.2.3; eye, teyiıdin bestätigt, 

= Zu at »Pierd» gehören die umgelauteren er, em, arrlir, woraus eine nene 
palatale Basis # - Pferd» abstrahiort wurde hei Kuxos, 9.0.0. 27, 14, 7: At, ühe minep, 
während danelen af fortbesteht (24: 9, 6). 

* Das unverständliche Addiya 123, 1. ist für geiya verdruckt oder verhört, 


» Vel. Haurmass, m m: 0). 28, neben geiimgd 19 geiiye 23 gehimge 152: Kexos, 
th Auer 23,9, Ada 3, I, 
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keäigä (\!) 41,14; aber gröfya gefiya 120,25; 172,6u. USW. 
41,19 (vox Le (og, a. a. (U), 
keärye) 
keiide 8, 13. quleyiya 159, rau. 
qullerigä 118, 15 qulleröya 120, on. (verdruckt 
148, 6u.) 
eliga 62,14 eliya 62,1 


Bei einer Form wie beöigä bleibt von dem gutturalen 7 basyya 
also keine Spur mehr, wenn wir das e nicht dafür ausgeben wollen; der 
Ablativ Iautet also ganz folgerichtig besidän 123, 7n. neben besulin 129.75 
Harımans gibt sogar 124 bägd — basli)ga und 192 giäga — gasiya. Nur 
diese Unsicherheit erklärt uns, wie zu dem von Haus aus rein pala- 
talen i$ neben ifgä 22,2; 22,2 auch #iyn 116. au! 22,13; 144,1 
gebildet werden konnte‘; vgl. ilerinf 19, 6 statt: des zu erwartenden 
i8läörmit. Zu dem höchst sonderbaren könnida 193, 12u.; 70, zu. vgl. 
Harrnass, a.a. 0.34 konlig® und 20: könlida mit der Anm.: »der Laut 
nach & schwebte zwischen o und ö*«! 

Nach den obigen Listen wird für giema 147; 14u unbedenklich 
gizöyd eingesetzt werden dürfen; ebenso wird man surugidäg 44,6 in 
surugidäik verbessern müssen und sureyidäk 44, su herbeiziehen. Die 
Form auf -yidag, -yidäk schwankt übrigens zwischen der gutturalen und 
palatalen Reihe hin und her. 


Inessive auf + -tagy > -tegt > -tekt, -däkt, -diki usw. 


golwnuzdiki 132, ı1n. golunuzdegqi 133; # 
attehi 133. 31 sandugteyi 142,15 
heiimizdeki 18, ız u. otrusidägt 142, &u. 


tabery "le | 144,2 
iaydeki 153, ou. 


golideki 102, 3 
Imperative auf Fr -yyn > -yin > -gın. 
aikın 14.29 . aitgin 73, ı5 USW. 
bargin 114, ıw5 125,3: 125,9 baryin 125.7; 140, zu. USW, 


turgin 70, 101. 


ı Vgl. immerhin ige (4ta)) bei vos Le Cog, Sprichwörter und Lieder aus der 
Gegend von Turfan (Basssuer-Archiv, Beiheft I} Nr. 14, und x. B. #ägd Nr. 44 für zu 
erwartendes dska (vgl. 13: rd, ühryd). 

: Kusos, a. 2. 0, gibt das Wort mit o (15, 110, 17, 34) und mit e (14; 97). 

Sitzungsberichte 1915. Bu 
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buzgin 142, 14 


siegim 132, 14 Szyin 132,15 
fosquzgin 136, vi. tosgazyyn (sie) 147. 13 u. 
suregin 117,18; 127, 1u: 05,2u; garleyin 159, ı3 


96,2: 102, 13 u 


Negative Imperative auf+ -mayyın >-meyin>=-megin. 


GAUMEN O4, 6 barmeyin 90, 6 
ärılmeyin OO, g 

harmegin 125,3 wslimeyin 152,14 

gorgmegin 132, 14, almeyin 180, rn. 


elmegin 20, 14u.; 104, 7w 
‚Jeylimegin 102,7 TB 


Form auf -yaly > -yeli>=-yeli. 


surugeli 21, gu. uryeli 150, ı0u. 
särigeli 91, ıın. barmyelt 161, rou. 


gügeli 102,8 alyels 168, 4 
aldirgeli 7, io 
surigeli 37:2 


Für diese Form bieten Hartazans und Kusos eine auf -yanaı, -yany, 
-gene, -geni' usw.: Kuxos 22, 6, 3: süt salgana Eygty »sie ging die Milch 
verkaufens : 43, 5, 7: s@yana barimän »ich gehe, um zu fragen«; 44,6,9: 
soryany käldim »ich kam, um zu fragens: 53, 3%, 4: atne öltörgene 
acyyyly (dafür Harrmars, n.2.0. 36: äpdyglym: 41: Alöygp: 99: ded'gyptä 
usw. < jalyp eygly) »er ging das Pferd töten«: 33: 34 7: alny öltürgeni 
tayar bolaptö »er war bereit, das Pferd zu töten». Auch hier hat sich 
die gutturnle Form des Sufflixes hei Würtern er palatalen Reihe ein- 
geschlichen; 43, 4, 6: siye jeyene (43, 3. 4: jeyeni) nan jog »ihr habt 
kein Brot zu essen« (aber Jegene 55, 6, 10). Umgrekehrt bei Hauwrmars, 
Ein türkischer Text aus Kasgsr 2.79 fasigemd neben tasıyınd und fasleven 
USW. USW, 

Es folgen nun einige der interessantesten Beispiele aus Kuxos’ 
Jarkender Text: 

äfyä (= ärgd), äreyd (< ärigä), ieiye (< idigä), gäryd, Kirye (< Jürgü), 
Hürıyd (<Särigä), Bye (< gi), ujya, ujya (< öigi) ujeye, ujeya (< Öfigd) 





' Ein Seitenstück zu dem Übergang von />n, wie er hier vorliegt, giht uns: 
das van Hrn, v, Lie Cog notierte Altern < Altüratr, Ale (Tr. öltäralin B, ru; öltürde 
167, 17) »wir wollen töten», Die Form ist much in Kaschgar geläufig, wie Haurmanas 
kolipkitind (18) md Arie (50) beweist. Kuxos’ Gewährsinann sagt dafür Kiepiäkge 
kilenäh (64, 5, 10) um Hgisp ukelmek (63, 2,7) mit dem -& der 1. Pers. Plur- | 
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Je (< Järgä), Wikiyd (< iWikigä), igisiya (< igisigä)', bagnan neben bryman 
(< baynya)”, tojagnı neben tajarynı (< knaqni usw.), köryennen (< körgän- 
rin), Kelyende (< kälgändä) neben kelgende, usik (<asyg), baylaylikde 
(= -Wıda), jaygılik (< -Iyg), bargan neben baryan, tayardaki, bakin 
bakeıdo, bakmeajdo neben bagitgan zu bay-, tüyde (< tigdi, tür), ugenmeyen 
(< muigän), beryen neben bergen. 

Dazu gesellen sich ungezählte & < 7 im Anlaut; dieses & lat 
sich dann in der Aussprache von Kusos’ Zeugen auch Auf Wörter 
wie gad- (kad-), gol (Kol), gal- (kal-) ausgedehnt. - 

Haurmasss Aufnahmen seien noch die folgenden Beispiele ent- 
Nnkmen: 

t, Jarkend, 

gesimgd neben aldymyi, nemißgi < ndmä i8gä, gqeindmdeki, jamwargu 
neben janwayd, goldiki, taruplerigd, dgytken (= jan, -yan), gesdikt, serien 
neben gonyan, Öllyg (für -Fik) dsumänga neben asınamya, opalik (wohl 
< oballyg ?). 

2. Kaschear. 

baldakı neben baldügi’, julgiz neben julyoz, ettiki (< at + diki ), ha- 
zädekt, tayddiki neben tayadigi (= tayar -d.), nemiiga und -ge (< nämd 
igd), ürinkind neben Triägine und eringani (= ärin gani). 


Angesichts der oben aufgestellten Listen wird es zum Scehlusse 
gestattet sein, die Frage zu stellen, ob wir berechtigt sind, in koma- 
nischen Wörtern wie Aiökerip (Marienpsalter 3,2), jariklihinden (4,3), 
agrikimmisnin (6,2), ayriyimmisni (6,3), iarkininda (30,4), dasirgil (30. 4), 
Jeziksishikinn: (40,1) usw. einfach die Gutturale 7 und y einzusetzen, 
nur weil wir sie in andern Türkdialekten finden, deren engere 'Ver- 
wandtschaft mit dem Komanischen nicht erwiesen ist. Eine derartige 
Ansetzung wird aber bei jaziksislikinni usw. vollends unwahrscheinlich, 
wenn wir uns (daran erinnern, daß im Komanischen, wie in andern 
Dialekten, anlautendes ja- unter Einfluß des j- zu jä- palatalisiert wurde: 
Järlitergä (Psalter 10, 3) neben jarli (67, 1) < + jarlylama*, eine Lautent- 
wicklung, die Krxsos aus Jarkend z.B. in jene < + jana (passim), ‚Jjen- 
dirip < 3 jandyryp (28, 2) bezeugt. 

' In dem unglückseligen Stück »Oyri« {$, 11o—ı ra des Tarantschi-Bandes) wmehen 
Fi, di, dgd durcheinander, wie han und ükan. Woher stammen dorten die zahlreichen 5? 

° 50 im Tarantschi Auymid 73, % 78,6, bagwii 77; 14, 46, neben mei Tg, 
und Öbeymin 46,» und usw, 

° Kimos, 0.0.0, 62, 1,1: hakdubs. 

* Vgl. meine Bemerkung zu järda <-f jazde usw. In den Rätsel (Sitzungsber, 
d. Berl, Akad. d. Wiss. 1912, 5. 345). 
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Zu den altdeutschen Zaubersprüchen. 


Von G. Rorrne. 


(Vorgetragen am 11. Febroar 1915 [s. oben S. 151].) 





De erste Merseburger Spruch darf im ganzen als klar verständ- 
lich gelten. Auch die vielumstrittenen Worte umbicuonio uuidi sind 
zwar etymologisch und nach der Grundbedeutung des Substantivs noch 
zweifelhaft; daß rwonisumidi — "Fessel, Band, Kette’ sei, wird durch 
got. kunawida, alıd. khunauwithi, ags, eynevilde, die alle Aavcie, eatenz, 
laqueus, redimiculum bedeuten, jedem Zweifel entzogen. Die Wort- 
abteilung umbieuonio unidi darf nicht irre machen; daß Präpositionen 
proklitisch mit dem regierten Wort zusammen geschrieben und Com- 
posita in zwei Worte getrennt werden, ist eine ständige Erscheinung 
altdeutscher Wortsbteilung. 

Dagegen ist immer noch ungeklärt die zweite Hälfte der ersten 
Zeile: suzun Aeradunder. Durch den ersten Halbvers wird ja vocali- 
sche Alliteration empfohlen; aber alle die seharfsinnigen Versuche hera 
nit era "Eide’ in Verbindung zu bringen, sind gescheitert, und der 
kunstlose Stabreim des zweimaligen sazun genügt in solchem volks- 
tümlichen Spruche allenfalls auch. 

Ich möchte mun vorschlagen Aereduoder aufzulösen in Aer adıus 
der. Es sieht freilich zunächst so aus, wie wenn die Handschrift hera 
duoder abteilte; aber der etwas größere Zwischenraum zwischen a und 
d wird auf den Schlußstrich des a zurückgehn: gemeint ist woll 
Zusammenschreibung der Formel, wie in sumaelubodun, sumaherilrzidun; 
solche ungeteilten Wortgruppen liebt auch der zweite Spruch, 

In zdun seh ich do, odo "oder. Das x ist nicht nur mittel- und 
rheinfränkiseh, sondern sogar in der baierischen Exhortatio bezeugt, 
niet zu reden von dem späteren oberdeutschen alde; wie sollte es 
also in dem thüringischen Spruche auffallen? las wo aber stimmt 
gerade zu den orthographischen Gepflogenheiten des ersten Mersehurger 
Stückes. ei in eiris (= res) hat man länest als einen Zwischenlaut 
zwischen # und # erklärt. und noch sicherer entspricht un in kuonio- 
ui, wie die sonst bezeugten Formen des Wortes beweisen, einem 
kurzen #, So wäre also wo in aduo lediglich Schreibweise für ein 
geschlossenes 0. 
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aduo verbindet die Wörtehen her und der, in denen ieh parallele 
Reimfürmen sehe, wie im alemamnischen Aar und der. In Aer könnte 
an sich Afr *hier‘ stecken; da aber der zweite Merseburger Spruch 
fost wo statt d zu haben scheint, so ist Aera wohl vorzuziehen, das 
in der festen Formel sein auslautendes a vor dem vocalischen Anlaut 
einzebüßt hat. Bei der kann man zweifeln, ob es aus dar (got. bar, 
Barei, baruh) oder aus där oder endlich aus dara entstanden ist: jeden- 
falls war die Form der bestimmt Jureli das parallele Aer, wie alem. 
har an dar angereimt wurde. Der Vocal der Flexionsendung era im 
zweiten Spruch beweist nichts dagegen, daß dara in der Formel be- 
reits zu einsilbirem der geschwächt werden konnte‘, 

Der Walkürenspruch ist ganz typisch gebaut. Episch werden 
drei Handlungen erzählt: die eine Gruppe knüpfte Fesseln, die zweite 
hielt das (feindliche? oder fliehende eigne?) Heer auf, die dritte löste 
Bande, Der dritte Vorgang, mit besonderem Nachdruck, etwa auch 
in mimischer Nachbildung vorgetragen, wirkt dann in der Schlußd- 
raunung fort: das Erzählte setzt sich in Wirklichkeit um. Auf dem 
Parallelisınus von Wort und Tat beruht die Zauberkraft; der Wolf ist 
da, wenn man von ihm spricht, der Teufel, wenn ınan ihn an die Wand 
malt. Eine Dreiheit, von der erst das dritte Glied bedeutungsvoll 
wird, zeigen die vielen Segen von den drei guten Brüdern, den drei 
Frauen, den drei Rosen, den drei Brunnen und wie diese Triaden alle 
heißen, für die namentlich Eerrmass, Blut- und Wundsegen (Palästra 
24. Bd. 1903), nützliche Parallelen zusammengetragen hat, 

Ein Mythus steckt in diesem epischen Eingang nicht: ich zweifle 
überhaupt, daß wir wirkliche Mythen und Legenden aus den Segens- 
formeln herauslesen dürfen. Gewiß, es werden typische Gestalten 
verwendet, nicht nur Herr Jesus und Frau Maria und ihre Heiligen; 
auch Hiob, der im Mist von Würmern geplagte, im Wurmsegen: 
Tobias, der seinen Sohn auf die Reise schickt, im Reisesegen; Longinus, 
der Christus in die Seite stach, daß Blut und Wasser floß, im Blut- 
segen usw. Diese Gestalten sind typisch wie die Tiere in der Fabel, 
sie kennzeichnen von vornherein die Sphäre, um die es sich handelt; 
der epische Vorgang aber ist im Grunde nichts als eine erhöhte Nach- 
bildung des Vorgangs, der die Anwendung des Zaubers veranlaßt 
hat oder den der Zauberspruch erzeugen soll. So sehe ich auch im 
Straßburger Blutsegen niehts vom Baldermytbus, aber auch nichts 
von der Judaslegende. Zwei Menschen schießen auf einander; der eine 

ı Am Schluß des ersten Spruches steht ein H-artiges Zeichen, das meines Wis 
sons nieht erklärt worden ist. Vielleicht meinen die drei Striche (zwei senkrechte, ein 


Querstrieh} ter’; die Raunformel des Schlusses ist dreimal vorzutragen, wie so ofl 
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wird verwundet, das Blut gestilt. Hat man die beiden im Bam- 
berger Blutsegen Christus und Judas getauft, so mögen dabei immer- 
hin Keminiscenzen an irgendein Evangelium infantiae mitspielen, wie 
es Jacosy (Zeitschr. £, d. Alt, 54, 202) heranzieht: aber der einfache 
paradigmatische Vorgang ist ohne jede mytlisch-legendarische Vor- 
lage geprägt: wie sollte er sich denn anders abspielen? Im Straß- 
burger Segen heißt von den Schießenden der eine Jorden, weil der 
Strom dieses Namens auf Grund von Josua 3, 16 der typische Ver- 
treter stockenden Flusses war (sfeterunt oquar); vielleicht steekt in 
Genzan die Gentiane (Enzian), falls dies heilkräftige Kraut auch zur 
Blutstillung verwendet wurde. Mythische Reste sollte man in diesen 
denkbar simpelsten Handlungen grundsätzlich nieht wittern. 

Der zweite Merseburger Spruch verführt ja dureh seinen 
Reichtum an Götternamen, mehr hinter ihm zu suchen: daß er für 
uns die einzige westgermanische Quelle eines Göttinnenkreises bildet, 
fordert mythologischen Spürsinn geradezu heraus, Die Personen, die in 
ihm auftreten, darf ınan gewiß rückhaltlos für deutschen Götterglauben 
verwerten, gleichviel, ob man den Spruch für eine heidnische Contrn- 
faetur christlicher Muster hält oder das Umgekehrte vorzieht oder 
endlich, wie ich tun möchte, selbständige Parallelbildungen des heid- 
nischen und des elhristlichen Typus annimmt, die sich dann im Ein- 
zelnen gegenseitig berühren möchten. Die Handlımg ist in ihrer Grund- 
lage wieder die übliche paradigmatische, die den gewünschten Heil- 
vorgang nachformt und diese Nachformung zum Vorbild stempelt. Das 
lahmende Pferd soll geheilt werden: so wird ein Reiter hingestellt, dessen 
Pferd sich den Fuß verrenkt, und ein heilkräftiges Wesen macht das 
Tier gesund. Was wäre einfacher? In Aen meisten Sprüchen des Typus 
kommen nur die unenthehrlichen Ingredientien zur Anwendung, 

Im zweiten Merseburger Spruch treten freilich noch vier besprechende 
Göttinnen hinzu. Dadurch entsteht wieiler die beliebte Dreiheit des Vor- 
gangs: zwei weibliche Paare, dann der Mann: erst der dritte Act ist für die 
Sehlußformel und -wirkung maßgebend. Das Besondere der drei Scenen 
haben wir nicht aus dem Mythus, sondern aus dem Leben zu erklären. 
Handelt es sich um eine Cooperation der Fünfe? Schwerlich. Die Gät- 
tinnen bemühen sich wohl vergebens: dem Gotte gelingt’s, was ausdrück- 
lich betont wird: sd he wola conda, Taucht da nieht ein Oulturbild vor 
uns auf, ein alter Zug aus dem Goncurrenzkampf heilkundiger Männer 
und Frauen? Die weisen Frauen versagen, auch wenn sie zu zweien, ja 
zu vieren auftreten; der weise Mann, der Priester kann es sofort. Wendet 
eueh nicht an die Kräuterweiber, sondern an den klugen Schäfer! — 

Der Spruch contra rehin, aus der Hs. 58/275 der Züricher Wasser- 
‘kirche, liegt mir in einer Photographie vor, die ich Wine Meyers 
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Güte verdanke. Der Schreiber hat ihn ersichtlich in zweihebigen Reim- 
zeilen gelesen; doch ist es mindestens sehr fraglich. ob er damit Reeht 
gehabt hat, und für Erklärung und Herstellung möchte ich diese durch 
Reimpunete bezeichnete Auffassung der Form um so weniger verwerten, 
als mindestens (lie Zeile war oomedodo des Reimes entbehrt; auch die 
übrigen anscheinenden Reime haben manches Bedenkliche. 

Marhplar im Eingang ist ganz unzweideutig zu lesen. Ich teile 
ab; Mar Aphar und fasse das Aplı als unsichere Schreibung des pA: 
auch {A und ch werden bekanntlich oft durch Af und Ac wiedergegeben: 
es läge in Aph eine Verbindung von Ap und pA vor. älınlich wie in 
dem verbreiteten Ach (Brause, Ahd. Gr. 145, 3) oder wie in dem fpf, 
(las Weıssorn, Alem. Gr. S.121, verzeielinet. Die Schreibimg pA statt f, 
© in einem alem. Denkmal ist an sich nicht auffällige. — tar darf 
trotz dem späteren (du, de, dine, daz, dir nicht auffallen, wenn wir 
Pausa vorher annehmen; es müßte nach dem Notkerschen (resetze 
ja auch /r2 fir heißen. aber inconsequent vereinzelte Wirkungen der 
Notkerschen Sandhigesetze sind bis ins tiefe Mhd. hinein reichlich be- 
zeugt. Nur wirl man gut tun, dar relativisch zu fassen, wodurch eben 
eine Pausa gerechtfertigt würde. — Da ich das erste A in markphar 
zum zweiten Wöort zur, fasse ich morä in markeos nicht als "Mahr"., 
sondern als 'Mark',. mu! und mar weiß ich als alliterierende Formel 
zwar sonst nieht nachzuweisen; aber beide Worte sind in Verhin- 
dungen wie "Mark und Bein’, "Mund und Auge” oft bezeugt und eignen 
sieh zur Vereinigung vortrefflich: munf die äußere Eingangspfurte des 
Leibes. mark sein Innerstes. An munt Schutz’ möchte ich keinesfalls 
denken: das Wort war außerhalb der juristischen Terminologie im 
2. Jahrhundert längst veraltet. — lch übersetze also: "Malır, fahre 
unter keinen Umständen dahin, wo Mund oder Mark war’. Ihas asyn- 
detische munt was, mork was ist unhedenklich. Über das auffällige 
Prät. ıss und über das Sätzehen wer eomededo später. Der Mahr hat bei 
dem Menschenleibe, bei Mund und Mark, nichts zu suchen. 

Das dann Folgende will ieh zunächst ohne jede Änderung zu 
verstehen suchen. dinee löst sich am leichtesten auf in dine &, "füge 
dieh deinem Gesetz. fahre in den Bereich deiner Ordnung’. riprige 
kann olıne Correetur nur heißen: "geh zu Brei’. rl ist Ausdruck für 
Hausmannskost, für Alltagsnahrung. Statt des Imperativs 96 würde man 
eher gant oder wenigstens g erwarten; doch ist im ız2. Jahrhundert 
auch g€ alem. nieht mehr so auffallend, daß diese Reimform die ge- 
gebene Deutung ausschlösse. | 

Endlieh die umstrittene marisere. Den Einfall mariscıer hat schon 
Mörtesuorr erledigt. Ich bleibe auch hier beim Buchstaben: mar-Iserr — 
‘verbena inenbi’, das Eisenkrmut des Mahrs. Neben tserne und bsenine 
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ist auch #sere für diesen Pilanzennamen bezeugt (vgl. GI. II, 345. 43); 
daß das Eisenkraut gar wunderleicheu werch hat und den zaubreren gar 
nutz ist, berichtet Mesespere (380. 20. 424,10). So war es sehr ge- 
eignet zur Behausung des Mahrs, des Dämons, der ja nuch in dem 
vielumstrittenen Pariser und Münchener Spruch "Contra eadueum möor- 
bum’ in eine Staude gebannt wird. Der Schluß bedeutet also: "fahre 
in deine ordnungsmäßige Stätte, begib dieh nach Hause in dein 
Mahrenkraut'. 

Im Hinbliek auf den ags. Hexenstichsegen läge es nahe, aus den 
Worten ciprige herauszulesen e& perge "fahre ins Gebirge” (fleoh ber on 
fyrgen.. Das äde Gebirge wäre sehon die reehte Statt für den ‚ge- 
bannten Dämon. Aber diese Vermutung ist doch wohl entbehrlich, 

Dagegen bedarf das munt was, mark was einer Deutung. Es weist 
auf ein Präteritum auch des Hauptsatzes hin; also uuar (fuar) statt 
vor, 30 erhalten wir wieder einen präteritalen, wenn auch nicht 
epischen Eingang: "Ein Mahr fuhr früher durelnus nicht (niene — 
nien €) dahin, wo Mund oder Mark war”. Jetzt versteht man auch 
die rückschauende Frage: "wohin kamst du damals?” Die Antwort er- 
folgt durch die Schlußformel; die & des Mahrs, sein alter und normaler 
Aufenthaltsort, ist seine Staude'. 





I Anhangsweise sei noch Jacon Gamws alte Vermutung zum Weingartner 
Reisesegen seldedor statt selgidor verteidigt. Mürtexnorr lehnte das seldador neben 
*iidor als zu abstraet ab. Aber es sei dem gegenüber auf die Formel ige wnt selde 
verwiesen (Neidh. 50, 12: june. Tit. 4449, 7), die jedenfalls die Möglichkeit einer der- 
artiren Paarung erweist. Enw. Sceröner weist mich auch auf das Üompositum 
sigeselec hin. 


Ausgegeben am 18. März. 


Herliw, geirweks in les Heichsulrurkerel, 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


1&. März. Gesamtsitzung. 


a — 


Vorsitzender Sekretar: Hr. RorTRe. 


1. Hr. Berexmans sprach über Bleiweiß und Lithopone, (Er- 
scheint später.) 


Als weiße Mater- und Änstrichfarben konkurrieren Bleiweiß und Lithopone, von 
denen dus erste widerstandsfähiger gegen Atmosphärilien, letzteres aber beständig gegen 
Schwefelwusserstoff ist. Lithopone kann «dureh Lieht verändert werden. Zusammen 
mit Dr, Woomises hat der Vortragende Versuche über diese Lichtempfindliehkeit an- 
gestellt, Sie tritt nur rasch ein bei direkter Belichtung und Gegenwart von Luft von 
bestimmter relativer Feuchtigkeit. Aus den Versuchen ergibt sich, daß die entstehende 
dunkle Farbe wahrscheinlich auf der Bildung von Zinksuboxyd beruht. Das Dunkel- 
werden wird beschleunigt durch Halogen, wenn es in fester Lösung vorhanden ist, 
sowie durch Zinkionen. Bekümpfen läßt sich die Schwärzung durch: Verfahren und 
Zusätze, welche der lonenbildung entgegenwirken, sicher sind diese Mittel aber nicht, 
Es ist jedoch relativ Ieicht, reine Ausgangsmaterialien eu verwenden und dadurch zu 
lichtechten Präparaten zu gelangen. 

9, Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. War- 
GEYER in der Sitzung (ler pliysikalisch-mathematischen Klasse vom 
25. Februar vorgelegten Abhandlung des Hm. Geh. Medizinalrats Prof. 
Dr. Haxs Vırcsow in Berlin: Gesichtsmuskeln des Schimpanse 
in den Jahrgang 1915 der Abhandlungen. 

Bei einer peinlich genno, mit Hilfe der Doppellupe, durchgeführten Präparation 
der Gesichtsmuskein eines weiblichen. Schimpansekindes von 55 em Scheite]-SteiB- 
Länge zeigte sich, daß neben einer Anzahl besonderer Verhältnisse, welche von denen 
des Menschen abweichen, nuf der anderen Seite in vielen selbst ganz feinen Zügen 
Übereinstimmung mit den letzteren besteht. Alles in allem weicht die Gesichtamuskulatur 
weit weniger von der des Menschen ab als die Knochengestalt. In der Höhe der 
Differenzierung steht der Schimpanse nicht hinter dem Menschen zurück; es. hat sich 
sogar durch diese genaue Untersuchung in der Muncmuskulator ein Grad von Kom- 
plikation gezeigt, welcher den bisher vom Menschen beschriebenen übersteigt, 

3. Die Akademie genehmigte weiter die Aufnahme einer von 
Hrn. Burnaca in der Sitzung der philosophisch-historischen Klasse vom 
it. März vorgelegten, von Hrn. Prof. Dr. Ausertr Lertzmass in Jenn 
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besorgten Ausgabe von Briefen an Karı Lacumass aus den 
Jahren 1814—ı850 in den Jahrgang 1913 der Abhandlungen. 

In 90 Briefen (aus Lacananss Nachlaß: Stadtbibliothek zu Braunschweig) kommen 
zu Worte Jugendfreunde wie Lücke, Bunses, Kıesze, seine akademischen Lehrer 
Gorrrsien Hrenass (mit wertvollen Briefen), Hrenen, Besecke (mit Briefen zur Er- 
klärung Wolframs), Dissex, Führer des nationalen und gelehrten Lebens wie Scnreien- 
Macke, Ernst Mon. Ausor, Savıasy, Böcke, Genossen ımd Schüler aus dem Bereich 
deutscher nd klassischer Philologie wie Zeuse, vox oem Hauex, Docks, Untasn, 
Massuanrı, Horestass vos Fartensteaen, Sımaoch (mit = köstlichen Briefen), Friwumten 
Jacon (Lacusasss Amtsnachtölger in Königsberg), Schsemewis, Lacamaxss Studien- 
und Kriegszeit, seine Königsberger Anfänge (Briefwechsel mit dem kontrollierenden 
Schulrat Dierer), seine reichen herzlichen Beziehungen, seine wissenschaftliche Autorität: 
und sein Charmkter, die Entwicklung der Philologie: treten in helles, auch neues Licht. 

4. Das korrespondierende Mitgliel der physikalisch-mathemati- 
schen Klasse Hermass Graf zu Sorss-Laveach in Straßburg hat am 
16. März das fünfzigjährige Doktorjubiläum gefeiert; aus diesem An- 
laß hat ihm die Akademie eine Adresse gewilmet, die weiter unten 
abgedruckt ist, 

Seine Majestät der Kaiser und König haben durch Allerhöchsten 
Erlaß vom ı3. Februar die Wahl des ordentlichen Professors an der 
Königlichen Friedrieh-\Wilhelms-Universität zu Berlin Geheimen Regie- 
rungsrats Dr. Frieneıch MEısecKe zum ordentlichen Mitglied der phi- 
losophisch-historischen Klasse zu bestätigen geruht. 


Das korrespondierende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Klasse Jonasses Steüöver in Rom ist am 21. Februar verstorben. 

Die bisherigen korrespondierenden Mitglieder der philosophiseh- 
historischen Klasse HH. Ensosn Porter und Fmee Serart in Paris 
sind auf ihren Wunsch aus der Liste -ler Mitglieder restrichen worden. 


Adresse an Hrn. Hrauass Grafen zu Sorns-Larsaca 2. 50 jühr. Doktorjubiläum 285 


Adresse an Hrn. HERMANN Grafen zu SoLMs-LAUBACH 
zum fünfzisjährigen Doktorjubiläum 
am 16. März 1915. 





Hochverehrter Herr Kollege! 


Ass Sie vor 50 Jahren auf Grund Ihrer Dissertation +De Lathraeae 
generis positione systematiea« an der Universität Berlin zum Dr. phil. 
promoviert wurden, hatten Sie schon unter der Leitung Ihrer umver- 
geßlichen Lehrer Ar. Braus und Dr Barry ein tiefgehendes Interesse 
an der gesamten Pilanzenwelt gewonnen, welches weiterhin während 
einer fünfzigjährigen Tätigkeit in der mannigfachsten Weise, die Bo- 
tanische Wissensehaft fördernd, zum Ausdruck kam, Wie Ar. Braus 
und De Barv verstanden Sie es, morpholögische und entwieklungs- 
geschiehtliche Studien mit systematischen zu verbinden. Die Beschäf- 
tigung mit Lathraea hatte Sie angeregt, nunmehr auch die meisten 
anderen parasitären Blütenpflanzen gründlich zu untersuchen und na- 
mentlich die Vereinigung ihrer Absorptions- und Leitungsgewebe mit 
dem Gewebe der Nährpilanzen zu verfolgen. So wurden die Santalaceen, 
Loranthaceen. Balanopheraceen, Rhinantheen, Rafflesiaceen, Hydnora- 
een. Orobanchaceen und Lennoaceen von Ihnen in verschiedenen Ab- 
handlungen bearbeitet. Nebenher aber gingen Stwlien an nieleren 
Pilanzen. So gelang es Ihnen, nachdem Borser und Tavser die Be- 
fruchtungsvorgänge einiger Florideen entdeckt hatten, dirselben bei 
Batrachospermum nachzuweisen, und viele Jahre später gaben Sie eine 
Darstellung der schwierig zu untersuchenden Fortpflanzungsverhältnisse 
von Gorallina. 

Auch den Moosen hatten Sie schon frühzeitig eingehendere Be- 
achtung geschenkt, und von den Familien der Blütenptlanzen bear- 
beiteten Sie außer (den vorher genannten parasitischen Gewächsen die 
Carieaeeen und Pandanaeeen. So waren Sie durch Ihre Vielseitigkeit 
nieht nur dazu berufen, eine erfolgreiche Lehrfätigkeit auszuüben, 
‘sondern dieselbe erwies sich auch besonders von hohem Wert, als Sie 
im Jahre 1888 die Redaktion der Botanischen Zeitung übernahmen 
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und derselben viele Jahre hindurch eine hervorragende Stellung unter 
den botanischen Zeitschriften sicherten. Aber auch dann noch, als Sie 
durch Lehr- und Verwaltungstätigkeit vollauf in Anspruch genommen 
waren, traten Sie an neue wissenschaftliche Aufgaben heran. Mit un- 
gewöhnlicher Gründlichkeit vertieften Sie Sieh in das Studium der 
fossilen Pilanzen, namentlieh der älteren Perioden, und trugen damit 
wesentlich dazu bei, die Unsicherheit, welche auf diesem Gebiet ge- 
herrscht hat, einzuschränken. 

Mit großer IUnermüdliehkeit reisten Sie von Museum zu Museum 
und suchten auf Grund von Dünnschliffen gut erhaltener Petrefakten 
die anatomischen Verhältnisse derselben im Vergleich mit der Anatomie 
lebender verwandter Formen zu deuten. So ist Ihre Einleitung in die 
Palaeophytolsgie ein Werk von dauerndem Wert geworden. 

Auch die Veränderungen, welche mit einzelnen Kulturpflanzen 
allmählich vor sieh gegangen sind, haben Sie so genau, als es bei den 
derartigen Untersuchungen unausbleiblieh in den Weg tretenden Hinder- 
nissen möglich war, verfolgt. Ihre Schriften über die Herkunft und 
Domestikation des gewöhnlichen Feigenbaumes, über den Ursprung 
und die Geschichte des Weizens, die Geschichte der Tulpen in Mittel- 
und Westeuropa lassen erkennen, mit weleher Unermödlielikeit Sie alle 
Wege, welehe nur einigermaßen Klärung der Geschichte unserer Kultur- 
pflanzen in Aussicht stellen konnten, verfolgt haben. Aneh in Ihrem 
Werk » Allgemeine Pllanzengeographie« haben Sie das entwieklungs- 
geschichtliche Prinzip eingehend "berücksichtigt. 

Allen Ihren Arbeiten sieht man an, daß Sie an dieselben mit 
großer Forschumgsfreudigkeit herangegangen sind, 

Die Königliche Akademie der Wissenschaften beglückwünscht Sie 
dazu, daß Sie Sich diese Freudigkeit bis jetzt bewahrt haben, und 
wünscht, daß es Ihnen auch weiterhin vergönnt sein möge, Ihren 
Forschungstrieb im Interesse der von Ihnen geliebten Wissenschaft 
zu betätigen. 

Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften; 
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Asyptische Dokumente aus der Perserzeit. 
Von Euvarn Meyer. 


(Vorgelegt am 11. Februar 1915 [s. oben S.151].) 





1. Eine esehatologische Prophetie über die Geschichte Ägyptens in persischer 
und griechischer Zeit, 


Im Jahre 1877 hat E. Revinzovr einen demotischen Papyrus besprochen 
und in den folgenden Jahren eingehend behandelt, den er zunächst 
für eine »demotische Chronik« aus der Perserzeit hielt — dieser Name 
ist dem Text geblieben —, dann aber als einen Kommentar zu Pro- 
phezeiungen erkannte, die auf geschichtliche Ereignisse der Perserzeit 
zedeutet wurden. Wenn er auch den allgemeinen Zusammenhang 
riehtig erfaßt hat, blieb doch das einzelne meist s0 problematisch, 
Inß es unmöglich war, seine Ergebnisse für historische und literarische 
Arbeiten zu verwerten: wo das doch geschehen ist, haben sich die 
auf seine Übersetzungen gebanten Kombinationen fast überall als un- 
haltbar erwiesen. 

Inzwischen aber sind die lange Zeit hindurch fast vollig vernach- 
ässigten demötischen Studien eifrig wieleraufgenommen und ganz 
wesentlielı gefördert worden, So hat sieh W. SpieerLnens entschlossen, 
ine oft an ihn herangetretenen Wiunsche folgend, den Text ım einer 
vortrefflichen Publikation aufs nete vorzulegen und eingehend zu be- 
arbeiten!: Er konnte sieh dabei der färdernden Mitarbeit Sernes er- 
freuen, So liegt der Text jetzt in einer Bearbeitung vor, welche es 
„uch «lem Fernerstehenden, dem ein Eindringen in die Mysterien der 
demotischen Schrift versagt ist, möglich macht, ihm zu benutzen. Er 
ist nach vielen Richtungen so lehrreieh, daß ich, einer Aufforderung 
Smieerinenes Iolgend. den Versuch wage, einiges zu seiner weiteren 
Anfhellung heizutrngen. 





' Die sogenannte demotische Chronik des Pap. 215 der Bibliotheque nationale 
zu Paris, nebst den anf der Rückseite des Papyrus stehenden Texten, hernusgegeben 
und erkläit von Wirugım Sriesennene (Demotische Studien, Heft 7). Mit neun Licht- 

drtek- und vier Steindruektafeln. Leipzig, Hinrichs, r9r4- 
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Der Papyrus ist (as Mittelstück einer Handsehrift; zu Anfang 
wie am Schluß fehlen mehrere Kolumnen. Über die Art, wie sich der 
Schreiber seine Rolle aus sehon einmal beschriehenen Pupyrusstücken 
gebildet hat, wird bei Besprechung der Rückseite weiter zu reilen 
sein; hier genügt die Bemerkung, daß in nl. 1—3 noch einzelne 
Spuren eines ausgelöschten griechischen Textes erkennbar sind. Nach 
den Formen der Buchstaben weisen ihn Scaenart md Pıaumas® der 
älteren Ptolemäerzeit zu. Auch der demotische Text, der an seine 
Stelle getreten ist, gehört nach den Schriftzeichen, wie Srirerınens aus- 
führt, noch dem 3. Jahrhundert an; die Schrift ist unterägvptisch, 
wozu stimmt, daß er während der Expeiition Napoleons in Kairo 
von einem Soldaten erworben ist. 

Der Text zerfällt in Ahschnitte, die durch eine Überschrift (oder 
Unterschrift)‘. die iımmer eine besondere Zeile bildet, bezeichnet und 
durchgezählt waren. Leider ist das Wort, mit (lem (liese Stücke 
hezeichnet werden, nicht sicher lesbar und sonst unbekannt: Srieerr- 
BERG giht es zweifelnd durch »Tafel« (»Holztafels) wieder, es mag 
aber auch ganz etwas anderes beieuten. Am Schluß von eol. L von 
der nur wenige Zeichen der Zeilenenden erhalten sind. ergänzt SPIEGEL- 
Bens wohl mit Recht »siehef{?) die 6" Tafeli?)« : auf eol. 11%. 7 steht dann 
»siehe(?) die 7” Tafeli(?}«, und so relit es weiter bis eol. VI Z. [3 
ssiehe(?) die 13" Tafel), und am Sehluß der Kolumne 7.22 »Siche« 
nit Ieerem Raum (lahinter, wozu Spieerısera zu Anfang der nächsten 
Kolumne »(die 14" Tafeli?)a ergänzt. Von col. VO sind mur noch 
Reste (des ersten Zeichens jeder Zeile erhalten. 

er Text jeiler »'Tafel« besteht aus sehr dunklen Orakelworten. 
die der Reihe nach interpretiert werden; diese Deutung ist jedesmal 
dureh ein Spatium von dem Spruch getrennt und dureh de older gu- 
legentlich Hof de inler >Irf dd »er sarte, »er meinte, "dns heißt« oder 
ähnlich (in eol,V mehrfach auch »(das, was er damit sagen will, 
heißt „..=") eingeleitet. Diese Interpretation deutet die Sprüche auf 
die Geschichte der selbständigen ägyptischen Dynastien (ler Perserzeit 
zu Anfang des 4. Jahrhunderts und die folgenden Ereignisse bis in 
lie griechische Herrschaft hinab, ist also sieher unter dieser verfaßt. 
Genaueres läßt sich nicht sagen, da der Schluß fehlt, und wir daher 


' Seigsrroers betrachtel sie als Überschriften. Nach dem sonst im Altertum 
ineist üblichen Brauch bei Zählungen, x. B. bei Gesetzen, aber aueh bei Buchrollen 
1. #., möchte ich sie lieber zum Schluß des vorhergehenden Abschnitts ziehen und 
als Unterschriften betrachten. Dazu stimmt. daß die (dematische Gruppe für »siehe("}e, 
wie mir Sriegeinena mitteilt, sonst stets nach Aufzählungen steht. Sachlich kommt 
jedoch nichts Jarauf an, und s0 behalte ich Smeortaenes Zählung der «Tafeln bei. 

” In eol. 5, 6 und g stehen noch ausführlichere Wendungen, in denen der 
Örukelverkünder direkt angeredet zu werden scheint: «Das ist, damit meinst a! 
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nieht wissen, bis in welche Zeiten die geschichtliche Deutung hinab- 
reichte. Für Jen Ornkeltext selbst läßt sich irgendein Zusammenhang 
nieht gewinnen; er ist, wenn wir von der Deutung absehen, unver- 
ständlich wie eine Hexenformel. Er operiert mit allen möglichen Götter- 
namen, Anspielungen anf Kulte und Mythen, «daneben mit Monäts- 
namen, Monatstagen, den Priesierphylen u, n.; auch an dunklen Andeu- 
tungen sowohl der Heimsuehung Ägyptens wie freuliger Ereignisse 
fehlt es nieht. Sprachlieh unterscheidet er sieh in niehts -von der 
Deutung, und es erscheint gan# ausreschlossen, daß er etwa alıs we- 
sentlich früherer Zeit stammte; vielmelir weist alles darauf hin. daß 
Text und Interpretation gleichzeitig, d.h. eben im 3, Jahrhundert, in 
der Zeit, in der der Papyrus geschrieben ist, entstanden sind. 

Um weiterzukommen, ist es unumgänglich, zunächst einen Über- 
hliek der geschichtlichen Ereignisse zu geben, auf die der Text ge- 
deutet wird. Freilich ist unsere Kenntnis derselben dürftig genug. 
Wir wissen, daß Ägypten sich im Jahre 404 von der Perserherrschaft 
befreit hat!. Der erste einheimische Pharao war nach Manetho Amyr- 
tacos aus Snis, der für sich allein die 28. Dynastie bildet und 6 Jahre, 
404— 399, regiert hat; der Papyrusfund von Elephantine Int uns zum 
erstenmal ein Dokument aus seiner Regierung, aus seinem 5. Jalre 
(406 v. Uhr.), geliefert‘. In seine Zeit fällt der Aufstand des jüngeren 
Kyros; und wenn bei Diodor 14, 35 erzählt wird, daß nach dessen 
Tode Tamos, der Statthalter von lonien unter Kyros, mit der Flotte 
und den Schätzen nach Ägypten »zu Psammetich, dem König der 
Ägypter, einem Nachkommen des Psaummetirh« — natürlich des be- 
rühmten Begründers der 26. Dynastie — (oh und von (diesem nm- 
gebracht wurde, so wird er hier wöhl einfach den Namen des Alınen 
fälsehlieh auch auf den Nachkommen übertragen haben und dieser in 
Wirklielikeit Amyrfneos sein; er stammte ja aus Sais, der Heimnt und 
Itesidenz der 26. Dynastie”, 


: Dieser Abfall Ägyptens wird von Kenophon in der Anabasis I, 1,14: 3,13 
erwähnt. Die aufständische Bowegung, die. zur. Zerstörung des Jahweiempels der 
‚idischen Militärkolonie in Elephantine im Jahre 410 führte und die wir durch den 
Papwrrturfund von Elephantine kennen gelernt haben wird ein Vorspiel dien gewesen 
ein. Für die Chronologie Manethos verweise ich auch auf meine Forschungen zur 
alten Geschichte Il, 290 ff. 

* Der König Rod-amon, den Lersms mit Amyrieeos identifizierte (LI). I, 2844), 
gehört in die Zeit der 23. Dynastie. 

* Ein Vorfalire dieses Amyriacos wird Amyrtaoos 6 &u role Erecı Bacıretc Thuk. I, 
r10, 1223 Herod, I, 140 (vel. Ktesins ir, 29, 32) sein, der im Jahre 460 mit dem (offen- 
Imre libyvschen) Dynnsten Inaros von Marea den großen, von Athen ımterstätzten Auf- 
stand gegen die Perser unternalom und sich nach der Niederlage der Athener md 
der Gelanugennhrme (des Inaros noch 449 behauptete; seinem Soln Pausiris gahen die 
Perser das Fürstentum seines Vaters zurück, Hero. I, ı5, wie dem Thamyras 8, d. 
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Amyrtaeos’ Regierung hat keinen Bestand gehabt; im Jahre 398 
tritt an seine Stelle ein anderes Königshaus, aus Mendes, dessen erster 
Herrscher, Neplierites 1. {nach Manetho 398 —393) im Jahre 397/6 
sich mit den Spartanern gegen Persien verbündet und ihnen Getreide 
und die Ausrüstung für 100 Trieren sendet. die aber zu Ende des 
Jahres von Konon bei Rhodos abgefangen wird!, Ihm folgt Hakoris 
(Axorıc Died, Arwrıc Theopomp, Axwrıce Manetlio, ägypt. Agr) 392 bis 
380, der mit den Athenern® und Eusgoras von Salamis sowie mit 
den Pisidern und mit Barka in Verbindung tritt" und in dreijährigem 
Kriege (etwa 385—383 v. Chr.) einen Angriff der Perser abwelırt'. 
Diesen Erfolgen entspricht es, daß wir seinem Namen in den Tempel- 
bauten Ägyptens nicht selten begegnen, währen Nepherites I. in den 
Denkmälern nur ganz vereinzelt in Karnak’ vorkommt. 

Auf Hakoris folgt bei Manetho Psammuthis mit ı Jahr = 379 v.Chr. 
und dann Nepherites II. mit 4 Monaten; die Liste des Eusebius schiebt 
zwischen beide noeh einen König Muthes mit ı Jahr ein (bei Syn- 
kellos p. 144f. ist er nach Nepherites Il. gestellt), der nber bei der 
Summierung der Dynastie nicht mitgerechnet wird; so kann man auf 
die Vermutung kommen, daß er nur eine Variante des Psammuthes sei. 
Aus den Denkmälern kennen wir nur den Psammuthes, der in Karnak 
gebaut hat: auf einem Steinblock, wo er die Barke des Amon 
auoriert, wird in der ganz verstümmelten Rede des Gottes aueh König 
Hakoris genannt. der also sicher sein Vorgänger und woll sein Vater 
gewesen ist", 











Inaros. Demselben Geschlecht wird Psammetich & rnc Marng Bacınerc angehüren, der 
im Jalır 445/4 den Athenern Getreide schickte (P’hilochoros fr. go bei sebol. Aristopli. 
vesp. 718; Plutarch Per. 37 sagt statt dessen d sacnete TÜN Ainyıırlan alıne Nainen). 

' Diod.14, 79 2.7, wo der Künig Neseretc heißt, Bei Justin Vz, 2 ist der 
Name in Hereynion korrumpiert 

s [ns Bündnis Athens mit Ägypten, das Aristophanes im Plutos v.178, aufge- 
(Ahrt 388 v. Uhr. erwähnt, füllt in seine Regierung, 

ı 'Theopomp im 12. Buch (fr. rn) nach dem Auszug des Photias; reriexei 6 
Awarkatoc Aöroc merl re Arümoe ro? Airıntion ancınduc, Ge mröc Te Tore Barkalorc 
deneicata kai Fnıer Erardeov Enratte Tor Krrrior, Enantıa TIrATTon Tb Tlerch, ud nnclı- 
her: eira. Tina Tränen Arwric db Alrtrrrioe rede marc TMdane Emoincaro ormmaranı, 
Weiteres Died. IV, 2—4: 9, 4. 

+ Isokrntes paneyg. 140, vgl. Gesch. dl. AlLV, $897. Bei Diod.XV, 29 unter dem 
Jahre 377,6 ist «lieser Krieg, bei dem zu Aufnng Chabriss in Jen Diensten des Uakuris 
stand, Kalschlich mit dem Angriff des Phiamnboxos gegen Nektanebis, der erst 573 zur 
Ausführung kat, zusummengeweorfen; vgl. Gesch: d. Alı.V, $ 900, 

» Lersris, Denkm. III, 281 b.0; Wienenass, Proc. Soc, Bibl. Arch. VIl, cr. Kine 
aus seinem 4. Jahr datierte Minnienbinde bei Masreeo, Hist. II, 7535, Im übrigen siehe 
die vollständigen Zusammenstellungen der Denkmäler in Wırpemansns Gesch. Ag., und 
his 1905 in Pernies History of Eaypt vol. IIL 

° Relief LDIM,2590. b, Säulenfragment hei Wreoxsans, Proc. Soc Bibl, Arch. 
VL, 108 Ir Steinbloek mit der Amemsbarke und seiner vollen Titulatur: Masreno, 
ree. Vl, 20. 
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Offenbar sind nach Hakoris’ Tode und vielleieht sehon zu Ende 
seiner Regierung Aufstände ausgebrochen, in denen seine Dynastie 
rasch nach mehreren Thronwechseln zugrunde gegangen ist. Der 
Begründer der neuen Dynastie, die aus Sebennytos stammt, ist Nek- 
tanebis L, der nach Manetho t8 Jahre (378 — 361) regiert hat, Von 
der Art, wie er auf den Thron gekommen ist, hatte 'Theopemp er- 
zählt, im Zusammenhang mit dem Krieg des Euagoras von Uypern 
gegen die Perser (389 — 380)'; auch das zeigt, daß er schon vor 
seinem ersten offiziellen Regierungsjahr (378 nach Manetho) zur Macht 
gekommen sein muß. Dann folgte 373 ein neuer Angriff (ler Perser 
auf Ägypten, der aber nach anfänglichen Erfolgen im Hochsommer 
zusammmenbrach, vor allem, weil Pharnabazos sich nicht zu einem ent- 
seheidenden Angriff auf Memphis entschließen konnte, wie Iphikrates 
refordert hatte”. 

Sonst wissen wir von Nektanebis I. nieht viel. Man hat ihn, 
seit Mauterte, immer mit dem König identifiziert, dessen Name Narhte- 
har-rhböt weschrieben wird, während man Nektanebis I. (Nektanebos) 
mit dem König Nachte-neef gleichsetzte‘; jetzt zeigt der Papyrus, 
wie Spreseusero hervorhebt, daß die beiden ihre Stellung zu tauschen 
haben und Nachtenebef — Nektanebis I. sein muß, und bringt dafür 
noch zwei weitere Beweise‘, Auch ist ja klar, daß die Griechen zu- 
erst den Namen Nachtenebef kennen gelernt haben müssen, den sie 
ganz zutreffend durelı Nektanebis wiedergeben‘; dann haben sie diesen 
Namen aueh auf den ähnlich klingenden des Nachteharehbet übertragen. 

ı Fr.ıtı: kal'öc Nekranisioe mareinneörtoe TAR Alrfritor BAcınElan, TIRbe MAKE- 
Kaimonloye rıpeoneic Änteteinen Efardrac. Daß er dann erst später die Verbindung des 
Hakoris mit den Pisidern erzählte (s. 0. 8. 290 Anm. 3) und daran zahlreiche weitere Ex- 
kurse anknüpfte, ergibt für die Chronologie bei seiner sprunghaften Art zu erzählen leider 
gar nichts. Nepos Uhabr, 2, 1: Chabriss Neetenebin adiitum profeetus regmmm et con- 
stituit mag ılagegen richtig sein [gegen Gesch. d. All VW, 5 897 A.]; wenn nuch Nepos 
die beiden Expeditionen des Chahrias nach Ägypten (nach 386, zunichst im Dienste des 
Hakaris, und 361/o im Dienste des Tachos, dem er im Gegensats zu Agesilaos trem 
blieb) isamımengeworfen hat, Da Chabrias im Jahre 379/8 wieder in Athen und hier 
Stratege ist, muß seine Unterstützung des Nektanehis vorher fallen, beweist also much, 
Inß dessen Erhebung-spätestens 380 anzusetzen ist. 

9 Diod. XV, 42f. (vgl. 38, 1) wa. Gesch, d. AlL.V, $ g00. | 

3 Minıerre fülgerte aus der Anordnung der Apisgräber im Serapeum (über die 
eint abschließende Publikation nicht vorliegt). dab Nechtiharehbrt der Ältere sein müsse, 
und Leesins hat sich dem im Königshuch 3.92, wenn auch mit Beilenken, nnge- 
schlossen, entgegen der früher von Ihm in den Denkmälern befülgten Urdnung. 

* 5.6: muf einmm Grundstein des Nachteharehbdt im Tempel von Hihis steht 
der Name des Nerchtenebef, der also älter sein mb; 3.94 1: eine demmtische Steln- 
bruschinschrift ous Hnmmamät sagt, daß ein Bermter unter Nachtehereädit, den Mr- 
dern {d.i. Persern) und Ioniern (d.i. Makediniern) tätig gewesen ish W 

> Den ersten N, schreilit Theopomgpr fr. ırı Newranıeıc, Dioior KV, 4z Nekta- 
NEBIE. (var. -BHC), Nejns Chabr, 2, ı Neretenehis; Plutarch Ages. 36 I. schreilit much den 
tweiken Mextanadıe, während sonst die Namensform Nexraneascdiurchgeirungen ist 
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Nuchtenebef — Nektanebis I. begegnet uns in den ägyptischen 
Tempelinschriften ziemlich häufig; er hat das ganze Land beherrscht 
und in Philae, Edfa, Theben, Abydos, Memphis, Heliopolis u. a. ge- 
hbaut!, Aus seinem ersten Jahr stammt ein Edikt, welches den Zelmten 
von allen in Naukratis über See eingeführten Waren und ven allen 
dort zearbeiteten Fahrikaten der Göttin Neit von Sais überweist". 

Sein Vater" führte den Namen, der hieroglyphisch ddhr &eschrie- 
ben und von den Griechen dureh Taxöc* und in späterer Aussprache, 
so bei Manetho, durch Tec wiedergegeben wird. Danach kann es 
nicht zweifelhaft sein, daß der nächste König, der ebendiesen Namen 
führt, ein Solım Nektanebis’ I. gewesen ist, Nach Manetlio fällt seine 
zweijährige Regierung in die Jahre 360—359: aber aus Xenophon 
Ages, 2, 27 [. sehen wir, daß er schon im Jahre 366 zur Macht gelangt 
ist: er schiekt damals an Agesilaos Geld, offenbar un Unterstützung 
durch spartanische Truppen zu erhalten. Daher kann er im Jalire 361 
als TARA crmMmaxoc reronüc Kal #lnoc der Lakedämonier bezeiehnet 
werden (Plut. Ages. 37)°. Ob er sich gegen Neetanebis I. empört hat, 
oler ob er etwa von ihm zum Mitregenten ernannt ist, läßt sich nicht 
entscheiden. In den Denkmälern kommt sein Name ein paarınal vor". 


(Died. KV, g2. KV 41. 48 ff.: Polyaen 11,1, 22; ebenso im Papyrus vom Tram (des Nex- 
TANERI [sic] und in der Alexandersagej. Auch Manetho scheidet beide als Nexranesıc 
(var. -a4c) md Nextanesoc, Eine korrektere Bamensform Neethebis liegt bei Plin. 
36,67 vor, der einen von diesem in Heliopolis errichteten Obelisken erwähnt, den 
Ptolemaeos Phiiladelplios nach Alexandria üherführen ließ, Nach Plin. 36, 89 hätte 
Necthebis allerlings 500 Jahre vor Alexander regiert und das Labyrinth erhantz; hier 
mag er mit lem Vater des Bokchoris (in Wirklichkeit Tefnacht) zusammengeworfen 
sein, dessen Name bei Athen. &,415e Neoxasic geschrieben wird feine Erklärung fir 
diesen von Alexis meri ArTArKelAc gogobenen Namen weiß ich nicht]. 

! Seine Inschriften in Medinet Habu und Karnak enthalten anch Bestie vun 
stereutypen Völkerlisten, aus denen geschichtlich nichts zu entnchmen ist: LD. VW, re 
(flschlich unter die Äthiopen versetzt) und II, 287%. 

: Emsam und Wircken, Die Naukratisstele, AZ. 38, 1900, 127 ff, 

* Berliner Sarkopliag Nr. 7 (Katalog 5,272} bei Jegumen, Le livre de oe qui 
ya dans I'Hadles, j. 26. Serne, Hierogl. Urkunden der griechisch-römischen Zeit, 8, 26. 

! Daneben finder sich hei [Aristot] Oscun. IL, =5 und 37 die Form Taöüe, die den 
Übergang darstellt (bei Polyaen IT, 117,5 in Bamwc entstellt). 

’ Die nttische Inschrift CIA. 11,60 (bei Kırceseu Nr, 119) enthält die Reste eines 
Dekrets für drei Gesandte des Tachos (Pigres, Apollodores, Zopyras). Nach dem 
Namen des Ratsschreibers kann sie nicht in die Jahre 363/2, 362/1, 361/o gehören, 
und man hat sie daher ins Jahr 360/59 setzen wollen, Aber damals war Tnchis 
schon gestlirt, S0 wird sie vielmehr in eins der Jahre 367/6— 3604 /3 gehören, deren 
Schreiber nicht bekannt sind. 50 besikfigt sie, daß Taehos schon in diesen Jahren 
König gewesen ist Damals war Athen mit Sparta eng verlündet; so ist es mir 
natürlich, daß Tachos mit ihm ebensogut Beziehungen angeknüpft Im wie mit Spmetn. 

u Arcgitenvinsehrifl von «ler Kestnurnticn les Uhwnstompmts von Karnnk: Baır- 
RIART, roc- Il, 1353. Stein im Musenm von (Gize: Danesar, roc. XVI, 127. Denkstein aus 
seiner Arltz Berlio 2143 (Katalog 5, 312), Er fügt weinem Namen den Zusatz =-bo-- 
stätigt von Orris« (dem Gotte des thinitischen Ganes) bei, elwmso wie sein Neffe 
und Nachfolger Nachteharehböt sich »gelicht von Onuris« nennt, 


E. Meren: Ägyptische Dokumente aus der Perseraeil 293 


Nachdem er seine Herrschaft gefestigt latte, plante er einen Angriff 
auf das Perserreich, dem er Palästina und Phönikien entreißen wollte!. 
Im Jahre 361, nach der Schlacht bei Mantinea, traten sowohl Agesilaos 
wie Chabrins in seine Dienste. Der letztere hatte bei ihm entschei- 
enden Kintluß und hat ihm zahlreiche Finanzmaßregeln angeraten, 
um «lie für den Kriege nötigen Gelder zu beschaffen, darunter eme 
Reduktion der Einkünfte der Tempel und der Priester auf ein Zelmtel 
und die Erhebung des Zehnten von aller Schiffahrt und allen Fahri- 
ken: — dadurch. wurden auch die von Nektanebis der Neit von >ais 
rewährten Einkünfte aus Naukratis auf die Krone übertragen. Dann 
zog er mit dem Landheer und der Flotte nach Syrien. Aber während 
er erfolgreich in Phönikien vonlrang, empörte sich in Ägypten sein 
Bruder, den er als Statthalter zurückgelassen hatte, und rief seinen 
Sohn Nektanebos (also Nachteharehb£t), der beim Heere in Syrien stand, 
zum König aus. Nektanebos folgte der Lockung. Dadurch, daß Agesi- 
laos zu dem Usurpator übertrat. brach Tachos’ Macht zusammen: er 
mußte in Sidon und schließlich bei den Persern Zufueht suchen”. 
In Ägypten erhob sich dann noch ein neuer gefährlicher Aufstand, unter 
einem neuen Prätendenten, der aus Mendes, der Heimat der 29. Dynastie, 
stammte. Nektanebos mußte sich zurückziehen und wurde in einer 
Stadt. deren Name nieht genannt wird. belagert; aber dureh ein ge- 
schiektes Manöver überwältigte Agesilaos die Feinde (360 v. Chr.)*. 
Von da an war die Herrschaft des Nektanebos (Nektanebis Il.) ge- 
festigt. Auf seing weiteren Schicksale, die Abwehr eines ersten per- 
sischen Angriffs im ‚Jahre 351 und die Besiegung durch Artaxerxes II. 
Ochos im Jahre 342°, brauchen wir hier nieht einzugehen. Daß von 
Nachteharehbit ziemlich: viele Denkmäler aus allen Teilen Ägyptens 
erhalten sind, ist bekannt. 

Schwierigkeiten macht nur die Uhronologie. Nach Manetho regiert 
Yeos 2 Jahre — 360— 339; Nektanebos I. 15 Jahre = 358— 341. Aber 
diese Daten widersprechen, wie wir gesehen haben, den historischen 
Berichten, und so hat Kaunsreoe" beide Daten um zwei Jahre hinauf- 

‘ Died. XV, 90. | 

2 [Arist.] oecun. II, 25; ie von dem Ägyptern erhobenen Vorschlisse aus der- 
selben ‚Quelle auch bei Polyaen III, 11,5; forner [Arist.] oeeon. 11, 37 = Polyaen III, 
11,7. Zur Namensform s: 5. 292 Anm. 4. 

3 Konophon Ages 2,29. Plut. Ages. 36 I. Diod. XY,ga2f. Theopemp und Ly- 
kens von Naukratis bei Athen, XIV, Sı6be, vgl. IV, 150b. 

4 Tod, KV, gz, wo aber Nektanehos und Tarches miteinander verwechselt sind, 
u lab wein Bericht ganz kanfıs ut Pilut. Ages. 38. 

% Zur Ohromolögie 5, Kaumsreter, Forsch. zur Gesch. des ausgehenden fünften 
und des vierten ‚Inbrhunderts 5; 7 M. 

"A.2.0,8, 76 Vielleicht ist, gegen Kaussteor, aurl schon die Regierung des 
Nektunehis 1. entsprochend hinnufzurtieken, 5: 0:8. 291. Das 18. Jahr des Nektanebos II. 
(Nuchtehorehhet) wird in der großen Schenkungsurkunle von Edfa LD IV 431.= Brusen 
Thesnurus 53847. mehrfach erwälnt (ebenso Schenkungen aus dem 1. Jahr des Nachtunehef ). 
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gerückt, Teos (Tachos) 362—361, Nektanebos IL 360-343. Aber 
andrerseits ist mehrfach‘! nachgewiesen, daß in dem griechischen Pa- 
pyrus, welcher von einem den Untergang des Pharaonenreichs ver- 
künlenden Traum des Nektanehos erzählt, das für diesen regebene 
Datum Erorc Ic #apmoPsı ka eic Tun KB KATA Beön Alk Arxomnnlae zu Manetlios 
Ansatz vertrefllieh stimmt: nach Manetho ist das 16. Jahr des Nek- 
tanchos = 344/3, und in diesem fällt in die Nacht vom 21. zum 
22, Pharmuthi = 5,/6. Juli 343 in der Tat der Vollmond. Somit 
scheint es, daß Manetho doch die offizielle Reehnung gibt: wie das 
zu erklären ist und weshalb Nektanehos erst das Jalır 355 als sein 
erstes gerechnet hat, weiß ich nieht zu erklären. — 

Ihe Interpretation der Ormkel fingiert nun, daß sie unter König 
Tachos verfaßt sei; die vorhergehenden Könige und ılieser selbst wer- 
den daher mit Namen genaunt, die folgenden Ereignisse, vom Tachos” 
Sturz an, liegen dagegen noch in der Zukunft und worden voraus- 
gesagt, und daner wird hier aueh kein Name mehr genannt, aueh 
nieht «der Nektanebos’ II, Das ist also ungefähr dasselbe, wie wenn 
im Buch Daniel von Nebukadnezar, Belsazar, Darius, Kyros, tınter 
denen «ler Seher gelebt haben soll, mit ihren Namen die Beie ist, 
freilich mit schon ganz sagenhaft entstellter Geschichte und Reihen- 
folge, die folgenden Ereignisse dagegen, das Ende der Perserherrsehaft 
(z.B. Dan. 11,2 f. »es erstehen noch drei Könige von Persien, und 
der vierte wird größeren Reichtum erwerben als alle, und wenn er 
dureh seinen Reichtum stark geworden ist, wird er alles gegen das 
griechische Reich aufbieten. Und es wird ein Heldenkönigr erstehen« 
[d. i. Alexander] usw.) und (die Geschichte der makedonischen Reiche 
als zukünftig und daher durchweg ohne Namen verkündet werden. 
Zu der Deutung der rätselhaften Worte der »Tafeln« in unserem Pa- 
pyrus bietet die Deutung der rätselhaften Wandinschrift in Belsazars 
Palast dureh Daniel eine volle Parallele. 

Wie im Danielbuch dieselben Ereignisse — die vier Weltreiche, 
die Zerteilung des makedonischen Reiehs, die Verfolgung der Juden 
durch Antiochos — mehrfach und mit mancherlei Variationen im ein- 
zelnen voraus verkündet werden, so reibt auch der von unserem Pa- 
pyrus erhaltene Teil zweimal die Deutung auf die gleichen Vorgänge. 
Er zerfällt daher in zwei Absehnitte®; 

A col, I ı—IUI ı6, Tafel 9—0. 
B ol. MI 17-—VI 22, "Tafel 10—13, 

' Wirrkowskı, in somnium Nertonabi olservationes aliyuot, Kos KIV 1908, 171... 
und Archiv fir Popyruskunde V, 573: Sarıv, Archir für Pnp. VW, gır. | 

2 (ber den Inhalt von eol I und VIE Häßt sich ats dem satz dürften Resten 
nichts ermitteln. 
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In A lautet der Ornkeltext der 6. Tafel; »Der letzte Monatstag ist 
und der letzte Momatstag wird sein. Voll?) ist der 1. 2.3.4.5. 6. Monats 
tag. Man gibt (oder «wird geben«) den 7. Monatstag [dem] Ptah.« Die 
dunklen Einenngsworte werden durelı eine für uns eben so unverständ- 
liche Deutung erläutert'; dann aber werden die 6 ersten Monatstage auf 
die 6 ersten Könige des unabhängigen Ägyptens gedeutet: »Pharao 
Amyrtaeos, Pharao Nepherites I, Pharao Hakoris, Pharao Nepherites 1, 
Pharao Nektanebis (Narchtenebef‘), Pharao Tachos.« Der letztere erhält 
abweichend von allen anderen nieht nur den Titel Pharao, sondern wind 
»König Pharao Tachoss« genannt, ein deutlicher Hinweis auf die Fiktion, 
daß er zur Zeit der Orakeldeutung regiert”. Alles weitere gehört der 
Zukunft an. Der Schlußsatz: »man gibt (wird geben) den 7. Monatstag 
dem Ptalı» wird erläutert; »der Herrscher, der nach ihnen komant (kommen 
wird), wird die Angelegenlieiten (?) von Memphis untersuchen (?]«, wornuf’ 
noch einige nicht sicher übersetzbare Worte fülgen. Gemeint ist jedeu- 
Gılls, daß dieser König die Herrschaft in der Reichshauptstadt Memphis 
vewinnt und für den Kult des Ptah sorgt. Dieser neue König, der sie- 
bente der Reihe, kann nur Nektanebos IL sein, dessen Name aber, wie 
schon erwälınt, weder hier noch sonst im Papyrus genannt wird. Auf 
ihn müssen sich aueh die auf der nächsten Tafel folgenden Sprüche und 
ihre Deutung beziehen, die freilich für uns auch in der Übersetzung so 
ent wie unverständlich sind; es ist von Zeremonien in der uralten sa- 
krnlen Hauptstadt des Delta, der Doppelstadt Pe und Dep (Buto) die 
Rede, von der Bestattung in Pe im Monat Mechir (6. Monat) und der 
Krönung in Dep im Phamenoth (7. Monat)”, und weiter vom Umherziehen 
des Fürsten im ganzen Lande. Deutlich dagegen ist das Folgende: »"Man 
tauscht links gegen rechts ein, rechts ist Ägypten, links Chor (Palästina 
und Phönikien)’, das heißt: der, welcher in das Land Chor geht, welehes 
die Linke ist, den tauscht man ein gegen tlen, weleher in Ägypten ist, 
welches die Rechte ist‘.,« Darin hat Spieerteeers mit Recht eine An- 


t Suuroecnenge übersttzt im Anschluß an Serue: » Das heißt: das Ende der Unter- 
suchungen wird geschehen, welche durch die obigen Götter gemacht werden... Dabei 
kann ieh mir gur nichts denken. Es muß doelı wohl etwas underes darmm stecken, etwa 
dad die Götter ihre Verheißungen erfüllen werden. 

: Soltsumerweise hat Spiegennene 8,14, Anım.7 diese Erklärung zwar erwogen, 
aber verworfen. Vgl Sriesernene 3. 64, 140, wu der regierende Piolemaeos als «König 
Pharao» bezeichnet wird. | 

! In derselben Weise ist enl. II, of. von Kämpfen im Mechir und der Krönung 
und Festsetzung des Königsnamens im P’hamensth die Rede, woranf im ummittelhmr ful- 
genden Po umd Dep genannt werden; danm folgt eine Erwähnung des Dedpfeilers vom 
Mendes. Um diese Anspielungen zu verstehen, müßten wir von den Geheinmissen der 
ägyptischen Theologie und dem System, in das sie die Lakalkulte gehraeht und gedentet 
Int, weit mehr wissen, als bis jetzt der Fall ist. 

° Dior Ägypter orientiert sich bekanntlich nach Süden: ıaler liegt der Osten 
(Syrien ind Plimikien) links. 
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spielung auf den Sturz des Tachos, als er in Phönikien stand, durch die 
Erhebung des Nektanehos II. in Ägypten erkannt. 

Dann folgt, wierler ganz dunkel: » Der von Chnes (Herakleopolis), ılım 
fanıl der von Chmin (Hermopaolis); Chnes, Chnes, Clinds!«, mit der Er- 
läuterung: »der von Uhnes ist der Gott Harsaphes: es fand ihn. der 
von Clin (Thouth), nämlich als Thouth nach Chnes ging, um sich nach 
dem zu erkundigen (?), was er dem llarssphes für Ägypten befohlen hatte, 
was er ausgeführt hatte (?j«, und zu dem dreimaligen Ausruf Uhnes: 
„das heißt: der, welcher nach Ulnds gegangen war, er verläßt das Gesetz. 
Man machte... Chn#s. Man läßt ihn Unheil (# treffen, man läßt seinen 
Sohn Unheil (?) treifen« — oder vielleicht richtiger: «man alındete an 
ihım die Sünde, man ahndete an seinem Solin die Sünde». Also der drei- 
malige Ausrul bedeuter, daß die Stadt Herakleopolis, den Frevler, der 
dlortlin gegangen ist, und dessen Sohn «as Verderben trifft. Ich denke, 
(las kanı sich nur auf den Usurpator aus Mendes beziehen, den Nekta- 
nehos II. im Jahre 360 mit Agesilaos’ Hilfe besiegte. Die Stadt, bei der 
der Entscheidlungskampf stattfand, wird in den griechischen Berichten 
nieht genannt; dürfen wir annelımen, daß das Werakleopolis (und zwar 
vermutlich, worauf Sriesenorre mielh hinweist, die unterägyptische Stadt 
dieses Namens) gewesen ist? Daß der Usurpator mit seinem Sohne naecl 
der Niederlage getötet wir, wird nicht berichtet, ist aber durchs das 
natürliche. 

Dann folgt auf der 5. Tafel: »Die erste Priesterphyle schließt 
den Riegel; die zweite Priesterphyle hat geöffnet: «die dritte Priester- 
phyle hat vor der Uräusschlange geöffnet.« Das wird folgenderma- 
Gen erläutert: »Der Herrscher, der in Ägypten sein wird. er schließt 
die Riegel. Pliarac wird ihn (den Riegel) öffnen“: zur zweiten Phvle: 
«Das heißt: der zweite Herrscher, der sein wird, öffnet ihn'«: zur 
dritten: «Der dritte Herrscher, (der sein wird, über dessen Herrschnft 
wird man sich freuen. Der dritte Rest, der unter (An) den Fremd- 
völkern sein wird (d. Ih. zu ilmen gehören wird), #s freuen sieh die 
Götter über seine Ilerrschaft. So dunkel noch manches bleibt, so 
ist doch klar, daß hier drei Könige gemeint sind, die auf Nektane- 
bos I. folgen und von denen der dritte noch zu den »Fremdvälkern« 
gehört (oder unter ilnen lebt); unter den Fremidvölkern (Jasuh) sind 
aber in «diesem Text durelhweg die Perser (Meder) verstanden. Somit 
liegt es am nächsten, hier an «die drei Perserkönige zu denken, die 
and Nektamebos Il. folgen: Ochos (Artaxerxes IL), den Eroberer ml 


' In der Übersetzung bei Sriesennene 8. 15 #ind diese Worte versehentlich 
ansgefallen. 
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Bedrücker Ägyptens, Arses und Darius II... die mildere Saiten auf- 
gezogen haben mögen'. 

Dann folgen zahlreiche Sprüche, die sieh auf die Wiederaufrich- 
tung eines neuen nationalen Reichs beziehen, die man erwartet und 
die von Uhnös (Herakleopolis) unter dem Schutz des dortigen Lokal- 
Krottes Arsaphes ausgehen soll. Das wird vol. II, 25 deutlich gesagt: 
„ein Mann aus Chnös ist es, der nach den Fremdländern [d. i. den 
Persern] und den loniern (Winn) herrsehen wirds; weiter eol. Il, 1: »"Nimm 
doch die Freude, Prophet les Harsaphes’. Das heißt: der Prophet 
des Harsaphes freut sich naelı den loniern: es ist ein Herrscher in 
Chnes geworden«. Seine Erhebung, die Sammlung seines Heers, die 
Kämpfe, die Krönung; die Freude der Isis von Aphroditopolis wird 
dann eingehend verkündet. Den Abschluß bildeif die Worte des Rom- 
mentars eol. II, 16: »Freue dieh über den Herrscher, (ler sein wirl, 
denn er wirl das Gesetz nicht verlassen.“ 

Aus diesem Absehnitt folgt in keiner Weise, daß der einheimi- 
sche Herrscher, der auf die Griechen folgen soll, wirklich eine ge- 
sähiehtliche Person ist, daß also «lieser Text tatsächlieh währen der 
seit Ptolemäos IV. beginnenden Aufstände oder gar nach denselben 
geschrieben wäre. Vielmehr handelt es sich hier um wirkliche Zu- 
kunftshoffnungen: nach der Fremdherrschaft erwartet man die Wieder- 
herstellung des nationalen Staats durch einen gottgeliebten Herr- 
scher, der das Gesetz beobachten wird. Beziehungen zu geschicht- 
lichen Ereignissen haben wir also hier nicht zu suchen; wohl aber 
lernen wir die Stimmungen kennen, aus denen die Erhebungen gegen 
die Ptolemäer hervorgegangen sind. Warum die Hoffnungen gerade 
an Herakleopolis anknüpfen, das, wie wir selon gesehen haben, auelı 
sonst in diesem Texte besonders hervortritt, läßt sich nicht sagen; 
es mag das in letzter Linie mit Vorstellungen der ägyptischen Theologir 
zusammenhängen, die in sehr alte Zeiten hinaufragen. 

Damit ist der erste Absehnitt zu Ende, und Abschnitt B hebt 
mit eol. II ı8 (Taf. 10) von neuem an; und diesmal wind weit mehr 
ins Detail eingegangen, und die Königsliste ist daher auch vollstän- 
iger als die vorige. Der Text lautet: »Gestern ist, was gegungen ist, 
heute las, was geworden ist.« Das »gestern« wird gedeutet als »der 
erste Herrscher, der naclı den Freindländern (has) kam, welches die 
Meder sind, Pharao Amyrtaeos. Nachdem man Recht (hp »Gesetz=, 

i Ganz ausgeschlossen wäre es nicht, hier auch am «den einheimischen König 
Ohabba u denken, der nach dem Nachweis von Wisenen (A, 2 35, 35) un Srıkoeı- 
wen (der Papyrus Libbey, Schrilten der wissensch. Gvs. in Straßburg 1 1907, 5. 26) 
in alieso Zeit gehört ned sich im Delta mindestens zwei Jahre lang Inelanptet Tmt 


[Usher ist lbs vielmehr der Usprpator, der von Nektanelms II besiegt wind?] 
Seircenunnes Deutung 5. 15. 10 verstelr ich nicht recht. 


205 Gesamtsitzung v, 18. Mär« 1915, — Mitt. phil--hist. KL v. 11, Fehrune 


hier olme Artikel) gefunden hatte zu seiner Zeit. ließ man ihn tun 
die Gänge von gestern (): es ist keine Herrschaft dureh seinen Sulın 
nel ihm». 

Die wörtliche Übersetzung Sinssrrsress wird wohl später noeh 
einmal etwas präziser gestaltet werden können. Jedenfalls ist der Sinn 
klar: (dureh Amyrtaeos wird der Fremdherrschaft ein Ende eemnelt 
und die Herrschaft les »„Gesetzes« aufgeriehtet; aber dann fällt er (lem 
-Gestern«, der Verganrenheit, anheim: sein Sohn folgt ihm nicht, seine 
Dynastie geht mit ihm zu Ende, in völliger Übereinstimmung mit 
Manetho. Daß unter den »Fremdländern (Fuswlls (las Perserreich zu 
verstehen ist, wird hier ausdrücklieh bestätigt: es ist der altüberlieferte 
Ausdruck für die über Agypten herrschenden Ausländer, mit dem ehe- 
inals die Hyksosherrschaft bezeichnet wurde, Für die Perser winl (der 
Name der Meder (Mi) gehramecht', wie bei den Griechen, den Juden 
(Daniel 6,1. 9,1: »Perser und Meders Daniel 5,28. 8,20; Esther r, 
3-14: 10, 2), den Sabäern (Harevy 353): ılas ist also ein ganz allee- 
nein herrschender Sprachgebrauch gewesen. 

Im Gegensatz zu Amyrtaeos hat die folgende Dynastie längeren 
Bestand, Das »Heutes ist »der zweite Herrscher, der nach den Me- 
dern war, nämlich Pharao Nepherites, Weil er das, was er tat. ge- 
wissenhaft tat, ließ man seinen Sohn auf ihn folgen. Nach kurzer 
Zeit wurde er (der Sohn) abgesetzt (?j* wegen vieler Sünden, die zu 
seiner Zeit getan waren“. Damm folgt eol. II, #2 eine zweite. runs 
dunkle Erklärung des »Heutes und darauf muf eol.IV eine noehmalise 
Wiederliolung der Angaben über Amyrtaeos und N epherites, mit mehre- 
ren ganz unversfändlichen Zusätzen", IV, 6 ff, geht das Ornke] writer: 
»Der dritte wurde abgesetzt (?); der vierte ist nicht gewesen: der fünfte 
ist voll; «ler sechste ist nieht gewesen; der siebente, Tag 19 ... ihm 
Tag 30.- Die Deutung lautet: »Der dritte Fürst, welcher unter* den 


’ Einen weiteren Beleg bietet die sehon olen 8, 291 Attm.4 erwälnte demn- 
tische Inschrift aus dem Wädi Hammamad hei SpiegeLkeno 8, Y4 . 

® Diese Übersetzung von Yıra seheint freilich recht unsicher (ebenso eo IV, 6 
und 14), vgl. Srisaneeene 5.87, zumal da er IV, 13 4a/ VI dureh, »ınan guh, ihım 
HH (Talıre)» Tihersatzt. Ist rirhtlV, 4 # nf ri ebenso “mal url ihn den letzten Monats- 
ine« zu Gberselzen 

* Cal, IV, 4 »damnit meinte er den, welcher heute Herrscher ist«, bezieht sich 
offenbar auf das » Heute ler Orakeltextex (II, 20, 22), Was her die weitere Deutung 
auf Nektanehis besngen sall und wie dieser nberlaupt an dieser Stelle erwälnt worden 
hm; Ist gan omklar: much sonst ist alles, wa@ Kor üher: diesen geragt wird, volle 
unverständlieh. 

* Während bei allen amdern »nach (mes) den Medern- vessirt wind, steht hier 
"unter (Am) den Modern», dl. »unter Ihrer Herrschaft“, wie ohen «ol. IL 21 beim “dritten 
Rest unter den Fremdvölkern». Es wird aber dach wohl nur ein ungennuer Asdrmek 
sein und “zur. Zeit les Perserreichs* bedeiten sollen. 


E: Meven: Ägyptische Dokumente aus der Perserzeit 299 


Metern war, wurde abgesetzt (f). Weil er nämlich das Gesetz (p? hp) 
verließ, gab man ihm noch zu Lebzeiten einen Nachfolger.» Das wäre 
also der schon erwähnte namenlose Solın des Nepheritesl. »Der vierte 
Herrscher. der nach den Medern war, nämlich Psammmtles, ist nicht 
eewesen, d. li. er war nicht auf dem Wege Goftes:; man ließ ihn nieht 
lange Herrscher sein. Der fünfte Herrscher, der nach den Medern 
kam, nämlich Hakoris, Herr der Diademe, man ließ die Zeit seiner 
Herrschaft voll werden, weil er gegen die "Tempel wohltäfig war. 
Man stürzte ihn. denn er verließ das Gesetz, num nicht auf seine Brüder 
Rärksicht zu nehmen‘. Der serliste Herrscher, der nach den Medern 
kam, nämlich Nepherites (Il.}, ist nicht gewesen, d.h. man befahl nicht, 
daß er bestehe. Es geschah, daß min das Gesetz zur Zeit seines Vaters 
verließ, (und so) ließ man nach ihm das Unheil (oder die Sünde) seinen 
Solın ereilen,« 

In diesem Text herrseht dieselbe Gesehichtsauffassung wie im 
Alten Testament seit der rollen Ausbildung der Theologie und der 
Einführung des Gesetzes, so vor allem im deuteronomistischen Ge- 
schiehtswerk (Riehter und Könige) und dann in der Chronik: das 
religiöse Verhalten des Königs bestimmt seine Schieksale, wenn es 
im gut geht, ist er from, wenn es ihm schlecht gelit, ist er gött- 
los gewesen. Maßgebend ist auch in der ägyptischen Darstellung das 
»Gesetza, die göttliche Ordnung, wie sie in Ägypten seit der =6, Dy- 
nastie völlig durchgeführt uni offenbar auch literarisch festgelegt ist, 
in derselben Zeit, in der in ‚Juda das Gesetz des Deuteronomiums «in- 
eeführt wurde. Gewiß ist dies »Gesetz«, welches das Leben des Agyı- 
ters beherrschte, much im geschichtlichen Leben von großer Bedeutung 
gowesen; wir werden annehmen dürfen, daß bei (len Tortwährenden 
Phronwechseln und Usurpationen (der Perserzeit, deren Ursachen in 
der ührigen Außerst Jdürftigen Überlieferung gar nieht erkennbar sind, 
das religißse Moment eine maßgebende Rolle gespielt hat oder wenig- 
stens Mir die Bestrebungen chrgeiziger Männer den Deekimantel ahenh. 
Es muß damals in Ägypten eben so selwer gewesen sein, ein Kris 
naelı dem Herzen Gottes zu sein, wie bei «(len ‚Itlen. 

An Neyherites I. wird die Sünde seines Vaters Hakoris heimge- 
sueht. Wie es scheint. bestand sie darin, daß dieser, obwohl er sonst 
“in frommer Herr war — er hat ja auch wirklich vielfach an den 
Tempeln gehnut — , die Rechte seiner Brüder nieht anerkannte (etwa 
bei der Thronfolge?) und dadurch einen Aufstand hervorrief, dem 
dann sein Sohn erlegen ist. Das stimmt zu Manetlıo, der dem Ne 
pherites II, nur 4 Monate gibt. Dagegen läßt Manetho zwischen beiten 


I Sr undelte ich; etwas von SriegeL.neno shweichend, ‚die Stelle verstehen. 
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‚den Psammutles ı Jahr lang regieren, und Eusebius’ Liste nennt hier 
noclı den Mutles, gleichfalls mit ı Jahr; der Papyrus dagegen macht 
den Psammuthes zum Vorgänger des Hakoris. Die oben 8.290 «- 
wähnte Inschrift zeigt, daß das falsch ist, daß Psammuthes vielmehr 
nach Hakoris regiert haben muß, wie Manetho angibt; das Ormkel folgt 
hier also sehon einer entstellten Überlieferung, wenn (die Abweichung 
von der (ieschiehte auelı noch nicht so arg ist wie in den gänzlich ver- 
wirrten Angaben Daniels über das babylonische und das persische Reich. 
(Ganz unbekannt war bisher der Sohn des Nepherites l., für den ein 
Name nicht genannt wird; ob die Annalıme, er sei mit dem Muthes des 
Eusebius ilentisch, wirklieh das Riehtige trifft, läßt sich nicht ent- 
scheiden. Daß auf Nepherites I, zunächst kurze Zeit sein Sohn gefolgt 
ist, wird wohl richtig sein; zu arger Gesetzesühertretung, wie col. IV 6 
behauptet, wird er freilich nicht viel Gelegenheit gefunden haben!, 
und bei der ersten Erwähmung eol. II 21 sagt der Papyrus denn aueh 
nur, daß er gestürzt wurde »wegen der vielen Sünden, die zu seiner 
Zeit begangen wurden«. In welchem Verwändischaftsverhältnis Hakoris 
und Psammuthes zu ihm gestanden haben mögen, erschen wir nicht. 
Der siebente König des Orakels ist Nektanebis I, der achte Taehos: 
bei beiden werden nur Angaben über die Dauer ihrer Regierungen 
gegeben, im Anschluß an gnnz ılunkle Worte des Orskeltextes. Alles 
einzelne ist ganz unverständlich’; wir schen nur, daß Nektanehis 
19 Jahre, der Nachfolger ein Jahr erhält, »nämlich Tachos, der zu 
dem A? seines Vaters geht«.. Danach ist Tachos in der Tat der 
Sohn (les Nektanebis (s. 0. S. 292}; ist gemeint, daß seine Jahre mit 
auf die seines Vaters gerechnet werden? Das würde dazu, daß er 
jedenfalls melirere Jahre gleichzeitig mit Nektanebis L regiert lat 
Io. 5. 292), ganz gut stimmen, Jedenfalls sind die Jahre bei Manetho 
(15-2) und im Papyrus (19 + 1) verschieılen verteilt, aber die Summe 
ist dieselhe. 
Mit 'Tachos ist auch in B die Gegenwart erreieht; alles Weitere L0- 
hört der Zukunft an, und daher werden auelı keine Namen mehr genannt. 
' Vgl. was Palybios VII 7 über die syrakusanischen Lokalschriftsteller sagt; 
welche den Hieronymos, den Enkel Hierons, der als Knabe anf den Thron kam und 
nach 13 Monaten ermordet wurde, als einen fürchterlielhen Tyrannen im Stil. des Plialaris 
amd des Apollodoros von Kassandrea schildern, Gang analog ist übrigens auch die 
Geschichte der letzten Uhaldaeerkönige bei Borossoa (Jos. 0. Ap.1 20, 146 1): Nelnkad- 
nezars Soln Evilmarduk wird nach zwei Jahren von seinem Schwager Neriglisar 
getötet TIFOCTÄc TON rrrarmÄTun Ändmse Kai Äccarüc, Neriglisurs Sulın Laborosoardoch, 
noch ein Knale, wird nach 9 Monaten umgebracht au Tb rionak dmeaineın Kakoken. 
ı Sereueinenss Übersetzung wird wohl in manchen Einzelheiten zu ıilifizieren 


seit, 50 2. 14 init. (vgl. o, 298 Anm. 2): ob wir aber die Zahlenspielereien, mit denen 
hier operiert wird, je verstehen werden, ist sehr fraglich, 
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«Der Herrscher, der nach ilım kommen wird, 15 Jahre ist, was man ihm 
geben wird.« Dann wird das durch die Perser kommende Unheil aus- 
führliech geschildert: »"Unsere Seen und Inseln sind voll vom Weinen 
(Tränen)’, d. h. die Häuser der Ägypter werden keine Menschen" haben, 
um in ihnen zu wohnen. Nämlich von der genannten Zeit kann man 
sagen: die Meder werden sie ins Unglück stürzen; sie werden ihre Häuser 
nehmen und darin wolnen. "Ich liebe den ersten Monatstag mehr als 
den letzten”, Was er sagt, ist: schöner ist das erste Jahr” als das letzte 
Jahr von den Zeiten, die sie erleben, d. i. die Meder.« Die Heimsuchung 
durch die Meder wird noch weiter zwei Kolumnen hindureh ausführlieh 
eeschildert. zum Teil mit dunklen und für uns umverständlichen An- 
spielungen auf ägyptische Sitten und Traditionen — wieviel würden 
wir von (den gleichartigen Abselnitten im Alten Testament verstehen, 

wenn unsere Kenntnis der Sprache und der Anschauungen dort so 
lückenhaft wäre wie in Ägypten’? Dazwischen wird wiederholt (eol.V,7. 

18. VL4.14 £) Pharao Nektanebos genannt, seine Kleidung und sein 
Siehelschwert beschrieben u.a. Wie das zu verstehen ist, sche ielı nicht. 
Ist er etwa mit Nechleharehbet zusammengeworfen, s0 daß heide Könige 
den gleichen Namen erhalten wie bei den Griechen, und sollte die Vor- 
stellung zugrunde liegen, daß Nektanebos IL nach seiner Niederlage aus 
Athiopien als Befreier zurückkehren wird? Wie es scheint, wird ihm 
vorgeworfen, daß er auf die Anhäufung von Schätzen bedacht gewesen 
sei’, Zu dem (dreimaligen Anruf des Apis im Örakeltext (col. V, 12) 
lautet die Erläuterung: =Apis, Apis, Apis‘, das heißt: Ptah, Phre®, 
Harsiesis, welehes die Herren des llerrscheramts sind. Du vergaßest 
sie, als du Reichtum zu erwerben grdachtest. Sein Glück liegt (?) in den 
drei Malen. Denn Apis bedeutet die drei Götter, die er oben genannt 
Int: Apsis ist Ptah, Apis ist Phre‘, Apis ist Harsiesie«, Diese Stelle, 

welche den heiligen Stier von Memphis mit den drei Hauptgöttern des 
Reichs, «dem Ptah von Memphis, dem Sonnengott R&‘, um dem Horus 
Sulın «ler Isis, gleichsetzt. ist auch sonst für «lie Bedeutung. des Apis- 
kults und des aus ilım entwickelten Kults der Sarıpis von großer Wichtig- 


' Deutlich liegt hier das bekannte Wortspiel zwischen rm »weinen« om ram 
«Mensch» zugrunde, das gu dein Mytlus Anlaß gegeben Hat, daß die Menschen 
(d.i. dir Ägypter) aus den Tränen des Rt entstanden sind. 

2 Die Deutung Tag — ‚ahr kehrt im Papyrus durchweg wieder; vgl. Daniels 
Dentung der 70 Jahre des Jereunias als Jahrwochen (9, 24}- 

’ Ich verweise x, B. anf so dunkle Stücke wie Jesajas Orakel über Agvpten 
und Phönikien, e. 19. 23, oder den Schluß des Örakels Bileams Num. 24, 20—24, oder 
lie Unmöglichkeit, späte eschatologische Prophezeiungen wie ‚les. 24—27 und Dentero- 
sachnrjn sicher zu deuten und chronnlogisch festzulegen. 

* Davon ist auch schon ol. 4, 4 die Rede. Vgl Died. 16, 57. wunach er 
vor den Persern nuch Äthiopien ilieht TA nAdiera TON xPHmÄTun ÄNAAABUN. 
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keit; beim Sarıpis, dem verstorbenen Apisstier, kommt noch die Gleich- 
setzung mit Osiris dem Unterweltsgotte hinzu, uud so «ie Zerc, ec Alane, 
ele Habe ker Cäranic. 

Den Abschluß bildet die Angabe eol. VI, 19 f.: »es geschieht wieder 
zu der nämlichen Zeit, da sind es die Ionier, welche nach Ägypten 
kommen (werden), sie (werden) Ägypten lange Zeit beherrschen«'. Dann 
bricht der Papyrus ab; die Verkündung der Befreiung Ägyptens und 
der glücklichen Zukunft ist gewiß aueh hier ebensogut gefolet wie in A. 


Ich stelle jetzt die Listen Manethos und des Papyrus zusammen: 
Manetho. Pap. A. Pap. B: 
28. Dyn., Amyrtaeos 6 Jahre 1. Amyriseos 1. Amyriaeos 
Saiten 
39. Dyn., Nepherites 1. 6 Jahre 2. Nepherites I. 3. Nepherites I. 
Mendesier Achoris 13 Jahre 3. Sein Sohn, abgesetzt 
Psammithes ı Jahr 4. Psammuthis 
[Muthes ı Jahr] 3. Hakoris 5. Hakoris 
Nepherites I. 4 Monate 4. Nepherites II. 6. Nepherites 11. 
30. Dyn. Nektanehis I. 18 Jahre 5. Nektanohis 7. Nektanebis 19 Jahre 
Sobtnnyten Teos z Jahre 6. Tachos 8. Tachss ı Jahr 
Wektanebos 11. 18 Jahre Der Herrscher, dee Der Herrscher, der 
kommen wird kommen wird, 18 lahre 


Im alleemeinen stimmen die drei Listen überein; A läßt zwei 
ephemere Könige aus, die in B, wo auch sonst näher ins Detail ein- 
eegangen wird, und an anderer Stelle bei Manetho genannt werden; 
daß Manetlhos Anordnung. historisch korrekter ist, haben wir sehon 
ersehen. f 

Daß der Papyrus unter der griechischen Herrschaft nicht nur ge- 
schrieben, sondern auch verfaßt ist, der Text also kaıım älter ist Als 
die Handschrift, trotz der Fiktion, daß die Interpretation der Orskel 
unter Tachos gegeben wird, ist oben schon ausgeführt. Niehts weist 
darauf hin, daß die Orakelworte älter wären als (lie Deutung; vielmehr 
sind sie offenbar für «liese verfaßt; ohne die Deutung würden sie völlig 
unverständlich sein. Somit hat in der verlorenen Einleitung wohl 
gestanden, daß unter König 'Tachos ein uraltes. Orakel aufgefimden 
und nun von einem Interpreten gedeutet wird. Diese Erklärung würde 
sicher sein, wenn «las Wort, mit dem die einzelnen Ahbsehnitte be- 
zeiehnet werden, wirklich »Tafel« bedeutet, wie SrieseLsers vermutet: 
die nach sonstigen Analogien naheliegende Annalıme, daB damals ein 
Prophet (oder ein göttliches Tier) aufgestanden sei und die Orakel ver- 


m —— — 


' Es folgt noch eine Zeile, in der von «dem großen Hund, der zu essen findet», 
dis Rede ist. Die von Bnvosen aufgestellte Deutung auf Alexander ist gewiß nicht 
richtig; es wird ganz etwas anderes darin ‚stecken, 
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kündet Iabe, ist dadurch ausgesehlossen, daß «as Orakel auch die 
Geschichte der Vorgänger des Tachos vorausverkündet (vielleicht griff 
es in den verlorenen ersten Abschnitten noelı weit über Amvrtacos 
hinaus in die ältere Zeit zurück), also fingiert wird, daß es aus einer 
beträchtlich Älteren Zeit stammt als die Interpretation". 

Im übrigen ist das Orukel ein Seitenstück zu den zahlreichen 
Prophezeiungen, die uns aus allen Zeiten der ägyptischen Geschichte 
erhalten sind”. Das Schema ist immer das gleiehe: der Prophet, 
oder unter Bokehoris das wunderbare. Lamm‘, verkündet eine große 
Katastrophe, die Ägypten treffen wird, die Eroberung dureh fremde 
Barbaren, die Verwüstung der Tempel, die Aufhebung des Gottes- 
dienstes, die Umwälzung aller sozialen Ordnungen, und dann die Ver- 
jagung der Fremden dureh einen göttergeliebten König, die Wieder- 
herstellung des Kultus und der festen Ordnungen und eine neue 
glückliche Zeit. Wie eng sich dieses Schema mit dem der alttesta- 
mentlichen Prophetie berührt, habe ich mehrfach hervorgehoben': daß 
hier ein Zusammenhang vorliegt und das ägyptische Schema von den 
Isrneliten übernommen und dann umgewandelt und vertieft ist, kann 
nieht zweifelhaft sein. Der große kulturgeschichtliche Wert unseres Pa- 
pyrus besteht aber darin, daß uns hier eine spezielle, zeitgeschicht- 
liche Ausgestaltung dieses Schemas aus frühhellenistischer Zeit vor- 
liegt, die sieh mit der gleichzeitigen Gestaltung bei den Juden überall 
aufs engste berührt; der Papyrus ist nur etwa ein halbes Jahrhundert 
älter als das Danielbuch. In beiden kommt zu dem allgemeinen 
Schema die Fiktion einer detaillierten Vorausverkündung der geschicht- 
lichen Einzelereignisse hinzu, welehe, da sie wirklich eingetroffen sind, 
für die wirklich auf die Zukunft bezüglichen Prophezeiungen Ver- 
trauen erwecken und damit zugleich die nationalen Aspirationen 
stärken soll. Dazu kommt die Umsetzung der Nationalität und des 





t Yab der Verkünder des Ormkels in der Auslegung ein pmarınal mit Du nu- 
terodet wird (oben 5. 288, Ann. 2), Imweist nicht, daB er als gegenwärtig fingiert wird; 
auch ließe sieh eine derartige Interpretation, bei «der er anwesend wäre und dureli 
lie weine Worte von Satz zu Sate unterbrochen würden, gar nicht recht anschanlich 
marhen. sd müßte jedenfalls in gnne anderer Weise ‘erzählt werden. | 

* Prophezeiungen des Apuer aus dem mittleren Heich; des Lanams unter Bok-- 
choris (lemotisch und bei Manetho); des Amenophis 5. d, Panpis bei Manetho; Amo- 
aoria keramduc an König Amenopkis (griech. Papyrus). Auch der Traum des Nekta- 
nebos (griech. Pap.) gehört hierher; ferner der Petersburger Papyrus über die Befreiung 
Aeyptens durch Ameni = Amenemlet L., die Osarsiphgeschichte bei Manetho, und, wie 
Wıreses erkannt hat, das Orakel an Myvkerinos bei Herodot DI, 133. 

Daß die Beschreibung dieses Lamms bei den Paroemiographen (unter TO 
APHlon co AeAkAHKen, aus Plutarch de proverblis Alexandrinorum) auf Manetho zurück- 
geht, habe ich NZ. 46, 1909, ı135{. gezeigt; die Beschreibung bei Aelian hist. an. 
XH, 3 (dureli Apion vermittelt) ist daraus entstellt. 2 | 

i Die Ierneliten und ihre Nachbarstämme 8.4518. Gesch. ıL Alt. I, 2° $ 297. 
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alten naturwiüchsigen VWolkstums in eine Kirche oder eine religiöse 
Sekte, die vollständig von alısurd gewordenen, aber in ein theolo- 
eisches Schema umgesetzten Satzungen und von (lem Gedanken der 
Gesetzeserfüllung beherrscht ist, und der Glaube an den ühernatür- 
lichen Pragmatismus, welcher die irdischen Sehicksale beherrseht und 
sie streng nach Verdienst und Schuld abmißt. So gewinnen wir 
einen lebendigen Einblick in die allgemeinen Strömungen (dieser 
Epoche, aus der die Sondergestaltung bei den einzelnen Völkern unil 
Religionen erwächst. 

Und hier zeigt sich zugleich der Unterschied zwischen der gei- 
stigen Entwicklung des israelitischen Volks und der aller übrigen 
Völker des vorderen Orients; erst dadurch, dab dem Alten Testament 
die an sich gar nicht umbedeutenden literarischen und religiösen 
Schöpfungen dieser Völker zur Seite traten, ist es möglich, die alle 
anderen weitaus überragenden Leistungen lsrmels voll in ihrer Bedeu- 
tung zu würdigen. Das gilt auch noch vom Judentum und, wie wir 
jetzt sehen, selbst noch von der eschatologischen Literatur. Diese 
Produktionen, Daniel, die Apokalypse, Henoch, der vierte Esra usw., 
sind gewiß ebenso wie Esther, Judith, Tobias u. a. keine erfreulichen 
Erscheinungen, sondern reelt unerquickliche Erzeugnisse der fort- 
selreitenden geistigen und religiösen Erstärrung in einem Wust von 
Formalismus und Aberglauben; aber auch wenn wir in Betracht ziehen, 
daß unser Papyrus vielfach einen besseren Eindruck machen würde, 
wenn wir ihn wirklich einigermaßen vollständig verstehen uni über- 
setzen könnten, liegt doch klar vor Augen, wie tief er immer norl 
unter den gleichartigen Erzeugnissen des Judentums steht, 


Il. Gesetzsammlung des Darius und Erlaß des Kambyses über die Einkünfte 
der Tempel. 

Von nicht minderem Interesse als die Prophezeiungen sind (lie 
Texte, die auf der Rückseite der Rolle stehen, Es sind drei ganz 
verschietlenartige Stücke, die hier zusammengewäürfelt sind, von drei 
verschiedenen Händen geschrieben; und zwar sind von jedem nur 
einzelne Kolumnen erhalten. Die Frage, wie sie sich hier zusammen- 
gefunden haben, hat Seieseisers als unbeantwortbar Lezeichnet und 
sich jeder Vermutung darüber enthalten. Ich glaube, sie ist doch 
keineswegs unwichtig und läßt sieh auch ganz gut aufklären, »Offen- 
har hat der Schreiber der Prophezeiungen, als or für dieselben eine 
Papyrusrolle anfertigte, verschiedene Stücke alter Manuskripte zusam- 
mengeklebt und die Schrift auf der Vorderseite abgewaselhen, während 
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er siv nuf der Rückseite wenigstens zum Teil stehen ließ. So erklärt 
es sich, daß hier in der vorletzten Kolumne (e) die ganz verwischte 
Schrift auf dem Kopf steht; dies Stück hat er also bei der Anfertigung 
der Rolle umgekehrt. Vorher geht ein breites unbeschriebenes Stück, 
das ich als d, bezeichne; hier ist ‚ie alte Schrift bis auf geringe 
Spuren ausgelöscht, lief aber in derselben Richtung wie in r, steht 
also jetzt auch auf dem Kopf. 

Nun ist, wie Hr. Isscher, an den ich mich um Aufklärung 
wandte, mir gezeigt hat, zwischen eol.e und d, sowohl auf der Ge- 
simtphotographie der Rückseite (S. 26), wie auf der Plıiotographie von 
enl,e (Taf. IX) eine Klebung deutlich zu erkennen; sie verläuft auf 
Taf. IX, wo das Blatt der Selhriftriehtung entsprechend umgekelre 
ist, unmittelbar links von den Zeilenanfängen der Schrift auf'col. #'. Dem 
entspricht auf «ler Vorderseite auf Taf. I das Ende der Zeilen von 
eol. 3, wo die Klebungslinie eben so deutlich erkennbar ist. Was auf 
der Vorderseite rechts von ihr liegt (eol, ı—3}, ist Palimpsest und 
zeigt die schon erwähnten Reste griechischer Schrift. 

Somit hat der Schreiber der Prophezeiungen Stücke von zwei 
alten Rollen aneinandergeklebt: die eine umfaßt cal. 1— 3 der Vorder- 
seite sleich @ und e der Rückseite, die anderen eol. 4—7 der Vorder- 
seite, b—d, der Rückseite, Auch auf diesem Stück hat auf der Rück- 
seite, wie in d, erkennbar ist, ein älterer Text gestanden, der weg- 
gewaschen und auf den Kopf gestellt ist. Vorher gehen drei Kolumnen 
(#—), die, wie wir noch sehen werden, inhaltlich zusammenhängen 
und wohl schon vor der Anfertigung der Rolle für die Prophezeiungen 
zeschriehen sind. Der Text bricht mit dem Ende von eul. d ab und 
ist auf’ col. cd, wo die alte Schrift abgewaschen ist, nieht weiter ge- 
führt, so daß dies Stück jetzt unbeschrieben: ist. 

Der alte Text, der ganz lückenhaft und kaum lesbar auf col, # 
erhalten ist, enthält Geschichten von zwei in den Überschriften we- 
nannten Vögeln, wie es scheint durchaus märchenhaften Charakters; 
Spesrihens denkt an » Tierfabeln nach Art des Physiologuss. Genauer 
läßt sich der Inhalt nicht erfassen. 

Auf der folrenden Kolumne (a) beginnt dann, vielleieht von dem 
Schreiber der Vorderseite selbst geschrieben‘, eine echt ägyptische 
Geschichte von König Amasis, die bereits mehrfach namentlich von 
Masreno behandelt ist! und jetzt korrekter publiziert und übersetzt 


I Auf 8 26, in der Albildung des gesimten Papyrus, natürlich rechts vonder 
Schrift. " 

: „Kuhimine zeigt in vielen Schreibungen die stärkste Verwandlischaft mit dem 
Urnkeltexis« (Srikseinero 8. 25). 

2 Maisreno, Les contes populnires le "'Egypie snchenne, 4 dl. I 300 IT. 


+ 
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wird. Es wird beriehtet, wie den König das Gelüste ankommt, «(len 
berauschenden ägyptischen Kolobiwein zu trinken; die Hofleute er- 
heben vergeblich Einspruch, er führt mit seinen Frauen, nach echt 
ägyptischer Art, auf’ einen Lustsee und trinkt eifrig. 506 ist er aın 
nächsten Morgen zum Entsetzen seiner Hoflente schwer betrunken. 
Er verlangt nun, daß man ihm zu seiner Unterhaltung eme inber- 
essante Geschichte erzähle, und so beginnt ein Priester der Neit die Ge- 
schichte von einem jımgen Schiffer, der in seine Frau sehr verliebt 
ist und nun zu seinem und seiner Frau Kummer vom König ver- 
schiekt wird. Damit bricht der Text ab. Von Wert ist diese Er- 
zählung, die in Anlage und Inhalt in der ägyptischen Literatur zalıl- 
reiche Analogien hat, vor allem dadurch. daß Amasis hier genau in 
(derselben Gestalt erscheint wie in der Geschichte Herodots II 177 IE. 
wo gerade auch seine Trunksucht und seine Neigung zu Scherzen 
hervorgehoben wird (sıraonötke Än Kal einocKkümmun Kal OfaAmbc KATE- 
cnovwaacmenoce AnAr); hier wie sonst zeigt sich, daß Herodot «lie ein- 
heimische jopuläre Tradition ganz richtig wielergibt. 

Die Kolumnen b—d, die jetzt «den Anfang der Rückseite bilden!, 
enthalten Texte ganz anderen Inhalts. Den Anfang machen Satzungen 
für die Priester, vor allem Reinheitsvorschriften im Falle eimer Er- 
krankung (?); gleichartige Texte sind auch sonst erhalten. Daran 
schließt sich auf eol. s, Bf, ohne irgendeinen größeren Einschnitt 
ein Berieht über eine Gesetzessanımlung des Darius und auf eol. d eine 
Verfügung des Kambyses über die Einkünfte der Tempel. 

SPIEGELBERG und Serie nelımen an, daß diese drei Stücke nielhts 
miteinander zu tun haben, sondern lediglich dureh Zufall hier zusammen- 
gekommen seien. Das ist indessen sehr unwahrscheinlieli; denn sie 
sind fortlaufend von derselben Hand geschrieben und stehen auch inhalt- 
lich im Zusammenhang, sie enthalten Satzungen, die für den Kultus 
von großer praktischer Bedeutung sind. So möchte ich vermuten, 
daß der Schreiber hier eine Reihe von Verordnungen aufgezeichnet 
hat, die für ihn und seinen Tempel wiehtig waren, zunächst Satzungen 
für die Priesterschaft, dann die Verfügung des Kambyses, die viel- 
leicht dureh die folgende Gesetzgebung mnodifiziert worden war (s. u.). 
Diese Verfügung wird er aus der Gesetzessammlung des Darius ent- 
nommen md eben deshalb den Eingang, auf dem ihre Gesetzeskraft 
beruhte, mit abgeschrieben haben. Vielleicht sollte dann noch weiteres 
folgen, aber mit dem Ende von eol. hat er seine Arleit abgebrochen, 
Im einzelnen wird sich hier wohl noch manches. aufklären, wenn 
bei dem verheißungsvollen Fortgang der demotischen Studien das 





ı Von cool. 5 sind nur die Zeilenenden erhalten. 
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Verständnis dieser Texte noeh weiter lortschreitet, als bisher mög- 
lieh ist, 

Aber auch gegenwärtig selon sind diese Texte von größtem 
Wert; sie vermehren die ganz wenigen Dokumente, die wir bisher aus 
dem Achämenidenreieh besitzen. Von Darius berichtet Diodor, daß er 
ler sechste und letzte der Gesetzgeber Ägyptens gewesen sei'; im 
Gegensatz zu Kambyses’ Freveln gegen die Heiligtümer habe er ein 
mildes und gottesfürchtiges Leben geführt (zunöca sion EmeixÄ Kal 
eindseon); er habe selbst mit den ägyptischen Priestern verkehrt uni 
an ihrer Theologie und den in den heiligen Büchern verzeichneten 
Vorgängen Anteil genommen, habe dadurch die Hochherzigkeit der 
alten Könige und ihr Wohlwollen gegen die Untertanen kennen gelernt 
amd nachgealmt, und sei daher bei Lebzeiten allein von allen Königen 
als Gott angeredet” worden und habe nach dem Tode dieselben Ehren 
erlialten wie die gesetzliehsten der alten Herrscher. Diese Überliefe- 
rung wird jetzt durch den Papyrus bestätigt. 

Die Eingangsworte übersetzt Srirsernene: »Die Worte, welehe 
gestanden haben (?) hinter (?) (lem, was vom Jahre 44 des Amasis an 
bis zu dem Tage, an welelem Kambyses Herr von Ägypten wurde, 
in das Zahlungsbuch (?, dent n le) geschrieben ist,«e Das erscheint 
zunächst völlige sinnlos, denn das Jahr 44 des Amasis ist sein letztes 
Jahr = 526 v, Chr,; die Herrschaft (les Kambyses beginnt im Sommer 
des nächsten Jahres, dazwischen liegt nur die kurze Regierung Psamme- 
tichs II. Es folgen denn auch nicht etwa Angaben aus dessen Regie- 
rung, sondern ein Berieht über Kambyses’ Tod und über Darius. Andrer- 
seits ist un der Bedeutung der Präpositionen 4 »seit« und r An »bis« nicht 
zu zweifeln. So wird die Erklärung richtig sein, die ich H. Scwärer 
venlanke, daß (das letzte Jahr oder vielmehr Halbjahr der Unabhängig- 
keit Ägyptens hier durch den Ausdruck »vom Jahre 44 des Amasis 
bis zu dem Tage, an dem Kambyses Herr Ägyptens wurde» bezeich- 


! "Died. 1, 05. Die fünf Ülteren sind zu Anfıng zwei sugenhafte Gestalten, Mneves 
(wohl identisch mit Menes), der von Hermes (Thouth) inspiriert zu sein vorgiht, untl 
Sasyehis, der die Ehren der Götter. Geometrie nd Astrologie einführt (= Asychis 
Herad. I, 136, der die Verpfündung der Leicht des Vaters in ns ägyptische Recht 
»inführty; dann drei geschichtliche Könige, Sesonehosis (80 ist nach Justin, Mart. ooh. 
mi zent. I, 9 statt Sesuosie der Diedorhandschriften zu lesen, vgl. ıneinen Aufsatz AZ, 54, 
1915, 136), der Begründer der Kriegerkaste und Ordner des Kriegswesens, di, Soßen i 
(Sisay), Bokehoris, der dns Recht der Könige und das Obligationenrecht ausbilden 
(AlATÄzAl TÄ rer Tore Bacıheic ÄranTA Kai TÄ TIeri TON CrmanAAun EIARPigäcat) amd 
von lesen Rechtisprüchen zahlreiche Geschichten erhalten sind, endlich Aınasis, der 
die Verwaltung und speziell die Stellung der Nomarchen ordnete, Alle diese Angaben 
sin gewiß historisch richtig. 

: Das ist natürlich verkehrt und griechisches Mißverständnis; denn jeder Pharm 
ist bu Ipso Gott. 
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net ist, und daß hinter den Abreehnungen nus dieser Zeit die nnch- 
folgenden Bemerkungen standen, die der Schreiber wöll Ant würt- 
lieh, sondern nur im Auszug wiedergegeben hat. 

Diese Aufzeichnungen berichten zuerst, daß Kambyses starl, »ehe 
er sein Gebiet erreichte«, und daß ihm Darius folgte, »dem das ganze 
Land gehorchte wegen der Vortrefflichkeit des Herzens« — ganz wie 
bei Diodor, Im Jahre 3, d. i. 519 v. Chr., also nach Niederwerfung der 
Aufstände, als er mit der Durehführung der Reiehsorganisation beginnen 
konnte', "sandte er nach Ägypten an seinen Sätrapen (Adtrpn)« unıdl 
befahl »die Weisen... unter den Kriegern, den Priestern, den Schrifi- 
gelehrten (Schreibern) Ägyptens zu versammeln, daß sie das frühere Recht 
(hp) Ägyptens aufschrieben bis zum ‚Jahre 44 des Pharao Amasis... 
Man schrieb es auf eine Papyrusrolle bis zum Jahre 19 (= 503 v. Chr.)«“. 
Nach einigen verstümmelten Worten folgt die Angabe: «mm schriel 
eine Kopie auf eine Payyrusrolle in assyrischer Schrift und in Brief 
schrift«. Letzteres ist die demotische Sehrift; die »assyrische Sehrift« 
kann. wie SmMEGELBERE richtig bemerkt, nieht die Keilschrift sein. son- 
dern nur die aramäische Schrift, die offizielle Sehrift und Sprache 
des Achämenidenreich= in Ägypten und allen westlichen Provinzen. 
Allerdings bedeutet bei den Griechen Accrrıa oder CHria rPÄMMATA zu- 
nächst die Keilschrift, so bei Herodot IV, 37, wo er die beiden Stein- 
tafeln beschreibt, die Darius bei dem Zug über den Bosporus errichtete, 
eine mit assyrischer, die andere mit griechiseher Schrift, auf denen (wie 
in seinen erhaltenen Inschriften) alle Völker aufgezählt waren. die er 
in den Krieg führte; von der einen war zu Herodots Zeit beim Dionvsos- 
tempel in Byzanz noch ein Steinblock erhalten, rrammAtun Accveion mAtoc. 
Die von seiner Quelle (Agatharchides?) auf Semiramis zurückgeführte 
hıschrift von Behistun ist naeh Diodor I, 13.2 Cyeloic rrämmacın ge- 
sehrieben. Noch der Verfasser der Themistoklesbriefe kennt den alten 
Sprachgebrauch, wenn er ep. 2ı den Themistokles schreiben läßt, man 
solle ihm die goldenen Weihrauehständer schieken &e’ oic dmrereantai 
TA Acchria TA manaıd rrÄmMmATa, oYx K Aareloc b marhe Zerzor Tlercaic 
Enarxoc erpare; ersteres ist (lie Keilschrift, letzteres die aramäische Schrift. 
Wenn dagegen bei Diodor XIX, 23 = Polyaen IV, 8, 3, also nus Hiero- 
uymos von Kardia, Eumenes einen Brief des Satrapen von Armenien 
Urontas an Peukestas fälscht CYeioic rerpammenkn rpAmmacın, so ist das 
natürlich aramaische Selhrift. Daß die Achämeniden überhaupt jemals 


' I diese Zeit onler kurz unchher wird auch die Entsnhmg des Usabor zur 


Kenranisation der Ärsteschule des’ lempels von Sais fallen, s. Scnären AZ 37.1899, 724. 
der dns Verständnis dieser Iriher falselı werdentelen Inschrift erschlossen Imt. 

* In welchem Zusanmenhang in der nächsten Zeile vom Jahre 37 — 495 V. Chr, 
die Kede war, läßt der stark zerstörte Text nicht erkennen. 
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die Keilschrift zum Schreiben auf Pergament (a1se£raı) oder Papyrus 
verwendet haben, ist höchst unwahrscheinlich; und daß das Aramäische 
unter ihnen die offizielle Sprache der Verwaltung in Ägypten war, 
haben die Urkunden von Elephantine erwiesen. NörLprres Nachweis, 
daß der griechische Name Cyeis nur eine Kürzung von Accyela ist, 
wird so aufs neue bestätigt; auch im Dekret von Kanopos wirt 
Crria demotisch dureh p # p/ ’ir “das Land Asur« wiedergegeben, 
und der in ptolemäischer Zeit vorkommende Eigenname pr »der 
Assyrer« ist natürlich Cyroc, nicht etwa ein verschollener Assyrer, 
5, SPIEGELBERG, Ägypt.und griech. Eigennamen auf Mumienetiketten 5.63, 

Die Schlußworte der Kolumne sind leider so gut wie unverständ- 
lich. Wie wir sehen. bestand Darius’ gesetzgeberische Tätigkeit in einer 
Wiederherstellung und Kodifikation des »alten Rechts von Ägypten«, 
die sieh begreiflieherweise durch viele Jahre hingezogen hat; an man- 
chen Neuerungen wird es «dahei nicht gefehlt haben. Es ist selr zu 
bedauern, daß der Schreiber unseres Papyrus von dem Inhalt des Ge- 
setzluchs nichts weiter mitgeteilt hat; so sind wir für die Rekonstruk- 
tion ıler Rechtsordnung, welehe der große König eingeführt hat, naelı 
wie vor auf die Sätze angewiesen, die sich aus den Rechtsurkunden 
der Papyri von Elephantine entnehmen lassen. 

Die Übersetzung des dm‘ n wie, aus dem ler Schreiber seinen Text 
entnommen hat, dureh »Rechnungsbuch“ winl richtig sein; Iier 
werden hinter den allgemeinen Angaben über (lie Gesetzgebung des 
Darius eben nur diejenigen Bestimmungen aufgenommen worden sein, 
die sich -auf' die Einnahmen und Ausgaben der "Tempel bezogen. 
Daraus lat er dann auf eol. d noch einen Erlaß des Kambyses abge- 
schrieben, der für ihn offenbar von besonderem Interesse war. 

Die Überschrift lautet nach der Übersetzung von Serme und 
Smrerinene: »Die Worte (Gegenstände), welche betrefis des Rechtes 
der Tempel in dem Bureau der Entscheidung beraten werden sollen«; 
amd nun folgt der Bericht über eine Verfügung des Kambyses. 50 
möchte ieh glauben, daß diese Verordnung der von Darius eingesetzten 
Kommission vorgelegt ist, (lie dann in dem »Bureau der Entscheidung 
(* wpi)s ihre Sitzungen gelnlten haben wird, und dal diese über sie 
entscheilen und sie eventuell abändern soll‘, 

ti „Nach Serie ist dieser Text ein Gutachten als Promemoria für die Präfung der 
Tempelforderungen in einem von einem autipersischen Könige (Hakoris oder einem 
Piulemäer) anbernumten Gerichistermin. Dabei sollten die von Kambyses geschmälorten 
Temprleinkünfte wieder so hergestellt werden, wie sie zur Zeit des Amasis bestanden 
hıntten.« Das letztere ist gewiß richtig: aber für die in dem ersten Satz aufgestellte 
Vermutung liegt nirgends ein Anhalt vor, und sie verkennt den Zusammenhang mit 
dem unmittelbar vorhergehenden, von demselben Schreiber geschriebenen Eingang der 
(esetzanmmlung des Darius. 
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Die Verfügung (des Kambyses ordnet an, daß fortan nur drei 
Tempel ihre bisherieen Einkünfte weiterbeziehen sollen, nämlich der 
von Memphis. der von Wa-Am und der von Pr-Hepj-ne (#. Die 
beiden letzteren sind leider nieht mit Sicherheit identifizierbar: der 
erstere, der auch sonst in demotischen Texten mehrfach vorkommt; 
ist vielleicht Hermopolis parva im Delta (Seesernere 8. 142 f.), der 
letztere würde, falls die Lesung riehtig ist, Babylon bei Memphis 
sein, der Vorgänger des heutigen Kairo'. Allen anderen Tempeln 
werden die Einkünfte, »die man den Tempeln der Götter gegeben 
hatte zur Zeit «les Pharao Amasis«, entzogen oder verkürzt. Für den 
Bezug von Schiffsbauholz (?}, Brennholz, Flachs soll ihnen ein Platz 
im Delta md in Patoris Überägypten) zugewiesen werden, von dem 
sie diese Dinge beziehen können: von dem bisher gelieferten Vieh 
sollen sie nur die Hälfte erhalten; «die Geilügellieferungen werden ge- 
striehen, sondern »die Priester sind es, die ihnen Gänse aufziehen ımil 
sie ihren Göttern geben sollen«. Nur über die drei genannten Tempel 
befiehlt Kambyses jedesmal: »man soll es ihnen in der früheren Weise 
wiedergeben«. Den Schluß bildet eine Berechnung in Geld über die Aus- 
fälle an »Silber, Vieh, Geilügel, Korn und anderen Sachen. welche 
(en Tempeln zur Zeit des Pharao Amasis gegehen worden waren. 
von dem Kambyses befohlen hatte: geht sie den Göttern nicht“. Die 
Lesung der Zahlen in ‚Jen Einzelposten ist sehr unsicher: die Ge- 
samtsumme scheint 376400 deben zu sein, d. i., da ı deben Silber 
= 90,96 & = 19 Mark {nach antikem Silberwert bei dem Verhältnis 
Gold zu Silber — 13#+:1) beträgt, etwa 7151606 Mark. Tber 
(len Weihrauch, das Brennholz, den Papyrus, die Schiffsbauhölzer 
u.a, heißt es zum Schluß, daß sie auf einer anderen Papyrusrolle 
stehen. 

Damit brieht der Text al. Daß Darius die Verfügung des Kam- 
byses abgeändert und den Tempeln wenigstens einen Teil ihrer Ein- 
künfte zurückgegeben hat, kann nach seiner ganzen Haltung nicht 
zweifelhaft sein. Weshalh der Sehreiher (las Weitere nicht aufgenom- 
men, sondern die nächste Kolumne leer gelassen hat, läßt sich nieht 
erkennen. 

Der Erlaß des Kambyses gilt ıms einen wirklichen Einblick in 
(das Verhalten des Eroberers. Daß er. uls gläubiger Mazdajasnier, 
die ägyptischen Götter verachtete und daß er daraus kein Hehl = 
macht hat, ist begreiflich genug: auch wird es gewiß richtig sein, 


' Wenn diese Deutung richtig ist, 30 gewinnt vielleicht die Angabe des Joseplns 
ant. Il, 15, 1,375 Bedeutung, daß Babylon von Kambyses gegründet (d.i. natfrlich aus- 
gehaut) sei; er mag ans ähnlichen Gründen wie später die Araber eine Zwinghurg hier 
auf dem Ostufer des Nils angelegt haben. 


E. Meren: Ägyptische Dokumente aus der Perserzeit 311 


daß er den Apisstier niederstieß', um seine Göttlichkeit zu wider- 
legen, wie ja christliche Missionare oft genug ganz ebenso verfahren 
sind. Aber davon, daß er »alle Tempel der Götter Ägyptens zer- 
störte, wie die Juden von Klephantine im Jahre 407 schreiben und 
ähnlich die Griechen berichten’, kann nicht die Rede sein. Wohl 
aber hatte er den sehr begreiflichen Plan, die gewaltigen Ausgaben 
für den ägyptischen Kultus nach Möglichkeit zu reduzieren’; nur drei 
Tempel wurden von ihm offiziell anerkannt und. behielten ihre Ein- 
künfte, Gelegentlich hat er sich dann zu weiteren Konzessionen be- 
wegen lassen ; denn wir wissen aus der Inschrift desS. 303 Anm. ı erwähn- 
ten Uzahbor', daß er sich in Sais die Bedeutung der Göttin Neit und 
ihres Tempels auseinandersetzen ließ, auf die Klage Uzahors die Aus- 
weisung aller Fremden, die sich Heilietum angesiedelt hatten, be- 
fahl und der Göttin ihr Vermögen zurückgab. Da die Inschrift erst 
unter Darius abgefaßt ist, lag kein Grund mehr vor, dem König 
schmeicheln, und so werden diese Angaben in allem Wesentlichen 
richtig sein. Ähnliches mag auch sonst vorgekommen sein; eine grund- 
sätzliche Änderung aber erfolgte erst unter Darius, der in Ägypten 
wie im ganzen Reich der einheimischen Religion und der Priester- 
schaft entgegenkam und die Perserherrschaft auf sie zu stützen suchte. 
In Ägypten hat freilich diese Politik bekanntlich doch keinen dauern- 
den Erfolg gehabt; die erste Empörung der Ägypter fällt schon in die 
letzten Jahre des Darius. 








' Bekunntlich ist im 6. Jahre des Kambyses (524 v. Chr.) ein Apis bestattet 
werden. 

®: Nach Herodot hat er, außer der Verwundung des Apis, alte Gräber geöffnet, 
das Bild des Heplinestos in Memphis verspottet und ‚die Götterbilder im Kabirentenpel 
verbrannt. Bei Strabo KVIL 1, 27 und Plin. 36, 66 wird die Zerstörung des Tempels 
von Heliopolis ihm zugeschrieben. 

2 Über ähnliche Maßnahmen des Tachos s. 0. 8. 293. 

‘ Pırnr, Inser. hier. I, z, 41. 


Herlin, griricht in der Heichabrwelerei 
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SITZUNGSBERICHTE 195. 
XVIL 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


25. März. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


m U 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rorrne. 


"Hr. Noepes sprach über Römische Heldengalerien. 

Die lange Reihe von Helden, die Vergil im VI. Buche der Aneis vorüberziehen 
läßt, wird einer Analyse unterzogen auf Grund von Varros Imagines und der Elogien 
des Augustusforums Das Varronische Werk wird in diesem Teile einem Rekonstruk- 
tiorisversuche unterworfen. Auch die vergleichende Übersicht der griechischen und 
mmischen ori, die auf jene »-Heldenschnus folgt, wird mit dem Varronischen Werke 
in Zusammenhang gebracht. Endlich wird ein Zeugnis des Laurentius Lydus dafür 
erbracht, daß Vergil das Varronische Werk gekannt und in der Tat beuntze hat. 


Ausgegeben am 22. April. 








Siteungsberichte 1915. a 
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SITZUNGSBERICHTE 1915. 
XV. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


25. März. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. WALDEYER. 


*Hr. Eissteis sprach über den Grundgedanken der allge- 
meinen Relativitätstheorie und Anwendung dieser Theorie 
in der Astronomie. 


Es wird dargelegt, inwiefern die Identität der trägen und schweren Masse eine 
Erweiterung der Relativität auf die ungleichfürmige Bewegung nalelegt (allgemeine 
Relativitätstheorie). Hierauf wird gezeigt, wie eine solche Erweiterung auf das Re- 
sultat der Strahlenkrümmung und Spektrallinienverschiebung im Gravitationsfelde führt, 
An Hand einer neu erschienenen Arbeit von Dr, Fneoswpricn wird dargelegt, dab die 
letztrenannte Konsequenz der Theorie, zu welcher ührigens auch die Nonosrrönsche 
Gravitationstheorie führt, bei den Fixsternen vom B- und K-Typus mindestens der 
Größenordnung nach zutrifit. 





Ausgegeben am 22, April. 


si*® 
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SITZUNGSBERICHTE 1915. 
XIX. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


8. April. Gesamtsitzung, 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rorrtee. 


*1. Hr. Scauucasaent sprach über die Steinalleen bei Carnac 
in der Bretagne. 

Die Planaufnahmen, die er 1912 von diesen Denkmälern gemacht Int, zeigen, 
daß sie unmöglich astronomische Linien sein können.. Sie sind vielmehr Feststraßen, 
die zu einem rundlichen Kultplatze (Cromleeh) führen, neben dem gelegentlich noch 
ein Dolmengml mit einem Menhir au seinem Kopfende erhalten ist, Der Menhir als 
Götter- und Seelenthron ist eine Eigentümlichkeit der westenropäischen und weiterhin 
mittelländischen Kultur und hat seine Spuren bis in den griechischen Götter- und 
(zrabkult hinterlassen. 


2, Das korrespondierende Mitglied der philosophisch-historischen 
Klasse Hr. Evsex Bomrmass in Wien hat am zı. März das fünfzig- 
jährige Doktorjubiläum gefeiert; aus diesem Anlaß hat ihm die Aka- 
demie eine Adresse gewidmet, die weiter unten abgedruckt ist. 


4. Hr. Eovann Merer überreichte sein Werk: England. Seine 
stantliche und politische Entwicklung und der Krieg gegen Deutsch- 
land (Stuttgart und Berlin 1915). 


Seine Majestät der Kaiser und König haben zeruht, durch Aller- 
höchsten Erlaß vom z2. März die Wahl des ordentlichen Honorar- 
Professors an der Königlichen Friedrich-Wilhelms - Universität zu Berlin 
Dr. Kırı Corress, ersten Direktors des Kaiser-Wilhelm-Instituts für 
Biologie, zum ordentlichen Mitglied der plıysikalisch-mathematischen 
Klasse zu bestätigen. 
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Das korrespondierende Mitgliel der philosophisch-historischen 
Klasse Karı Tneonor vox Heiser in München ist am 23. März ver- 
storben. 

Das bisherige korrespondierende Mitglied der physikalisch-mathe- 
matischen Klasse Hr. Hesey Le CuateLier in Paris ist auf seinen Wunsch 
aus der Mitgliederliste gestrichen worden. 
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Adresse an Hrn. Eusen BoRMANN zum fünizig- 
jährigen Doktorjubiläum am 21. März 1915. 


Hochgeehrter Herr Kullege! 


I dem Tage, an dem Sie vor einem halben Jahrhundert die Doktor- 
würde an der Berliner Universität erlangt haben, sprieht Ihnen die 
Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften ihre herzlichen 
Glückwünsche aus. Länger als ein Dezennium gehören Sie ihr als 
korrespondierendes Mitglied an; aber viel weiter zurück reichen die 
engen Beziehungen, die Sie mit ihr verlinden. Unmittelbar nach Be- 
endigung Ihrer Universitätsstudien hat Sie Ihr großer Lehrer Treonor 
Mosssen zur Mitwirkung an der Sammlung der lateinischen Insehriften 
herangezogen, die er im Auftrage unserer Akademie unternommen hatte, 
und hat Sie nach kurzer Erprobung Wırwerm Hexzex bei der Hernus- 
gabe der Inschriften der Stadt Rom zur Seite gestellt. Ein noch 
höheres Zeichen des Vertrauens auf Ihre wissenschaftlichen Leistungen 
wurde Ihnen dadurch zuteil, daß unsere Akademie auf Antrag Mommsess 
Ihnen die selbständige Bearbeitung der Inschriften Mittelitaliens über- 
trug. Fast ein halbes Jahrhundert hindurch haben Sie dieser Aufgabe, 
die Ihre Lehensarbeit zu werden bestimmt war, Ihre gunze Kraft ge- 
widmet und in immer wiederholten Reisen das massenhafte und sich 
stetig vermehrende Material gesammelt und druckfertig gestältet. Nur 
wer ähnliche Arbeiten zu bewältigen gehabt hat, kann die Größe und 
Schwierirkeit der von Ihnen gelösten Aufgabe ermessen. 

Seit dreißig Jahren ist in kaum geringerem Maße Ihre Tätigkeit 
Ihrem zweiten Vaterlande Österreich zuteil geworden. Die Erforschung 
der alten Römerstätten in diesem reichen Fundgebiet, insbesondere der 
großen Donaufestung Carnuntum, haben Sie unablässig gefördert, die 
bedeutsamen dort gemachten Insehriftfunde in vorbildlicher Weise ver- 
öffentlicht und aus ihnen scharfsinnig die wissenschaftlichen Ergeb- 
nisse gezogen. Auch der Limesforschung haben Sie, im Anschluß an 
die in Deutsehland mächtig entwickelten Bestrebungen, an der Donau 
einen festen Boden bereitet, 
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Zu Ihrem goldenen Doktorfest sprieht Ihnen die Königlich Preu- 
Rische Akademie der Wissenschaften ihren Dank für die ihr geleisteten 
Dienste aus und verbindet damit den Wunsch, daß es Ihnen vergönnt 
sein möge, Ihre dem Corpus inseriptionum Latinarum gewidmete auf- 
opfernde Arbeit dem erwünschten Abschluß entgegenzuführen. 


Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 








Ausgegeben am 32, April. 
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SITZUNGSBERICHTE 1915. 
A\X, 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 








15. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 





Vorsitzender Sekretar: Hr. WALDEYER. 


Hr. Wirtstirree las über eine in Gemeinschaft mit Hrn. Dr. A.Srorr 
ausgeführte Untersuchung: »Über die chemischen Einrichtungen 
des Assimilationsapparates.« 

Die Arbeit enthält Beiträge zur Theorie der Assimilation. Die quantitativen Be- 
ziehungen zwischen Chloropbyligehalt und Assimilationsleistung worden an normalen, 
an farbstoffarmen und an herbstlichen Blättern verfolgt; die Ergebnisse zeigen an, daß 
das Chlorophyll in der Photosynthese mit einem zweiten Inneren Faktor zusammen- 
wirkt, der von enzymatischer Natur ist. Aus dem Verhalten des isolierten Chlorsphylis 
sowie der wnbelichteten Dlätter gegen Kohlensäure werden Schlnßfolgerngen auf 
Teilvorgänge der Assimilation abgeleitet. 
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Über die chemischen Einrichtungen des 
Assimilationsapparates. 


Von R, WinıstÄrrer und A. Storı. 


Die Kenntnis des Chlorophylls in bezue auf Zusammensetzung, che- 
mische Eigenschaften und quantitative Bestimmung hat uns als Grund- 
lage gedient, um eine Untersuchung der chemischen Einrichtungen des 
Assimilationsapparstes in Angriff zu nehmen. 

Es ist festgestellt worden, daß die grünen Pflanzen der verschie- 
denen Klassen «den nämlichen Blatifarbstoff hervorbringen, und es ist 
gelungen, ihn zu isolieren und in seine Komponenten aufzulösen. Die 
Chlorophylikörner entalten ein Gemisch von zwei grünen Farbstoffen, 
Chlorophyll a und 6, und zwei gelben Pigmenten, Carotin und Kantho- 
phyll, zu welchen sich in der Klasse der Phäophyceen ein drittes Ca- 
rotinoid, das Fucoxanthin, gesellt. Das blaugrüne Chlorophyll = und 
das gelblichgrüne Chlorophyll b sind komplexe Magnesiumverbindungen, 
deren Molekül sich aus vier vielfach substituierten Pyrrolkernen aufbaut. 

Es sind Methoden angegeben worden', um mit Hilf& des reinen 
Farbstoffs den Chlorophyligehalt der Blätter durch kolorimetrischen Ver- 
gleich zu bestimmen. Dieser läßt sich mit Genauigkeit ausführen, indem 
man mit dem Gemisch der Chlorophylikomponenten « und b in ihrem 
natürlichen Verhältnis den Extrakt der Blätter vergleicht, nachdem durch 
Verseifen mit Alkali und Ausäthern die Carotinoide von den grünen Farb- 
stoffen quantitativ abgetrennt sind. Die Genauigkeit der Analyse würde 
in gewissen Fällen, besonders bei chlorophyllarmen Blättern, sehr be- 
einträchtigt, wenn wir das gesamte Gemisch der grünen und gelben 
Farbstoffe für die kolorimetrische Bestimmung anwenden wollten‘, 


' R.Witisrärren iind A. Stonr, Untersuehumgen über Chlorophyll (Berlin 1913), 
Kapitel IV, 

* Ohne Berücksichtigung der Carotinoide hat W. Priester in der später ange- 
führten Arbeit den Chlorophyiigehnit der Blätter kolorimetriseh verglichen, 
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I. Verhältnis zwischen den Mengen des Chlorophylls und der assimilierten 
Kohlensäure, 

Fußend auf der Methode quantitativer Chlorophyllbestimmung in 
Pilanzenteilen prüfen wir, ob dem Chlorophyligehalt die assimilatorisehe 
Leistung der Blätter proportional ist. Diese Frage ist schen vor Jalr- 
zehnten in der Pflanzenphysiologie belıandelt worden, ehe es möglich 
war, sie auf Grund quantitativer Farbstoffbestimmung zu behandeln. 

Im Institut von J. Sachs hat U. Wreer' (1879) für mehrere Pilanzen 
die gen der von gleichen Blattflächen und in gleichen Zeiten ge- 
bildeten Trockensubstanz ermittelt, um die Assimilationsenergien zu 
vergleichen. Er fand, daß die verschiedenen Pflanzenarten spezifische 
Assimilationsleistungen vollbringen. Die Erklärung dafür hat wenige 
Jahre später G. Hasentaxor” gegeben in seiner Untersuchung über die 
»Vergleichende Anatomie des assimilatorischen Gewebesystems der 
Pilanzen«. Indem er die Zahl der Chlorophylikörner in Wesens Blatt- 
flächen bestimmte, zeigte er, »daß bei ähnlich gebauten Laubblättern 
die spezifischen Assimilationsenergien annähernd proportional sind den 
Gesamtmengen der Chlorophylikörner in den betreffenden Blattlächen- 
einheiten«. 











1 = m Anzahl 
ı Spen Assinilstionnenergie der Chlorophylikörner 
nach C. Wenen tach G. Hameetasım 





Berogen auf Tropasolom majua = Too 100 


Phassolus mullifioeus 72 4 
Kicinus cowımunis ı18:5 120 
Felizntlus anma 124-5 | 129 


Diese Beziehung zwischen assimilatorischer Leistung und Zahl der 
Chloroplasten ist unverkennbar, aber daraus kann nicht ohne weiteres 
auf die Proportionalität zwischen Assimilationsenergie und Chlorophyli- 
gehalt geschlossen werden. Diese Proportionalität soll nun geprüft werden 
an gewöhnlichen Laubblättern und an solehen Blättern, welche unge- 
wöhnliche Verhältnisse bieten und Grenzfälle der Assimilation darstellen. 

Unsere Methode ist die Untersuchung unter Bedingungen maximaler 
BASIDELERGNELEAAB: Wir lassen bei konstanter günstiger Temperatur, 
zumeist 25°, die Blätter in fünfprozentiger Kohlensäure assimilieren bei 
starker Belichtung, die der Sonnenstärke ungefähr entspricht, damit die 
äußeren Faktoren, deren Bedeutung in vielen früheren Untersuchungen 
allein behandelt worden ist, ohne Einfluß auf die assimilatorische Leistung 
sind. Daiureh wird es möglich, Einflüssen innerer Faktoren nachzu- 

I Arbeiten des Botan. Instituts in Würzburg, IT, 346 [1879]. 


3 Jahrb. für wissenschaftl: Botanik. 13, 84 [1882] und G. Haneniasor, Physio- 
logische Pilanzenanntomie, 4. Aufl., 5. 252. 
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gehen. Die gewählten Bedingungen sind derart, daß die Assimilation 
eines normalen, sehr gut assimilierenden Blattes weder dureh Erhöhung 
der Kohlensäurekonzentration noch dureh Vermehrung des Lichtes zre- 
steigert werden kann. Bei geringerem Kohlendioxydgehalt würde der 
Fall eintreten, daß gut und schlecht assimilierende Blätter die gleiche 
assimilatorische Leistung zeigten, weil es den ersteren an Kohlensäure 
fehlte. Auch die gewählte Belichtung hat in den meisten Fällen für 
ie maximale Leistung hingereieht: nur bei den wenig Licht absor- 
bierenden gelben Blättern wäre es nötig, um die größte Umsetzung zu 
erzielen, mit noch größerer Lichtstärke zu arbeiten. 

Keine ebenso große Bedeutung wie den Bedingungen der Assi- 
milation kommt der Wahl der analytischen Methode zu. Wir foleten 
im Prinzip der Arbeitsweise von U. Karvusıer', die darin besteht, daß 
ie Kohlensäure in dem zu den Blättern geleiteten und im abgeleiteten 
Gasstrom ermittelt wird. Der Vergleich zwischen dem Kollensäure- 
gehalt des Luftstromes, der über die Blätter im Dunkeln geleitet 
worden ist, und dem Strom, der über die beliehteten Blätter geht, gibt 
ums ohne Einfluß der Atmung den Betrag des assimilierten Kohlen- 
dioxyds, Im einzelnen weicht unsere Versuchsanordnung von der 
Keeustens erheblich ab, darin, daß wir mit geringeren (asmengen, 
kürzeren Zeiten und kleinräumigen Apparaten arbeiten. 

Die Blätter, 5 his =0 £, befinden sich in einer kleinen, Hachen 
(lasilose, die in ein Wasserbad von konstanter Temperatur eingesetzt 
ist. Die frisch beschnittenen Stiele sind dureh ein Silberdrahtnetz ge- 
steckt und tauchen in Wasser. Die Temperatur wird in der Dose 
unter den Blättern gemessen. Die kohlensäurehaltige Luft wird ans 
einer Drucktlasche durch ein Strömungsmanometer, mittels dessen der 
Gasstrom konstant erhalten wird, dann durch eine zur Befeuchtung 
dienende Wasehilasche von konstanter Temperatur in (ie Assimila- 
tionskammer geführt: von hier wird er durch Troeknungsröhren und 
den Absorptionsapparst für Kohlendioxyd in eine Präzisionsgasuhr 
entlassen; die Volumenvermehrung der Luft durch die Entbindung 
von Sauerstoff könnte noch berücksichtigt werden. Die Kohlensäure- 
absorptionsapparate werden einige Stunden hindurch in kurzen Inter- 
vallen, z. B, alle zwanzig Minuten, gewogen, 

Als Lichtquelle dient uns eine +-Watt-Ösramlampe von 3000 
Kerzenstärken, die in 25 bis 15 cm Abstand montiert wird und dann 
ungefähr 48000 bis 130000 Lux entsprielt. Zwischen Lampe und 
Absorptionskammer befindet sich als Strahlenfilter eine Schieht ge- 
kühlten Wassers, das wir in gewissen Fällen behufs Anwendung far- 


‘ Landwirtsch. Jahrb. 14,913 [1835]; 16,711 [1887]; 17,161 [1888]: 19, 649 [1800]. 
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bigen Lichtes dureli Farbstofflösungen ersetzen. Die Einzelheiten Jer 
Versuchsanordnung sollen später in einer ausführlicheren Abhandlung 
beschrieben werden. 

Neben jedem Assimilationsversuch wurde der Chlorophyligshalt 
der Blätter, zumeist auch ihre Fläche und ilır Trockengewielit quantitativ 
Beispiel. 

Sambucus nigra 10 g Blätter, Trockengew. 2.3 g, Fläche 407 gem, 
Chlorophyll 18.3 mg, Xanthophyll 1.45 mg, Carotin 0.89 mg. 
Sumburus niyra var. aurea 10£ Blätter, Troekengew. 1.5 5, Fläche 432 gem, 
Chlorophyll 0.4 mg, Kanthophyll 0.71 mg, Carotin 0.14 mg. 

Für den Farbstoffrrehalt hat sich dabei keine Differenz ergeben, 
wenn er vor und nach dem Assimilationsversuch ermittelt worden ist. 
Der Assimilationsversuch ergibt das Verhältnis zwischen Chlorophyli- 
menge und assimilierter Kohlensäure in einer bestimmten Zeit und unter 
den gewählten Bedingungen; in vielen Fällen, nämlich bei gut assimi- 
lierenden Blättern, ist die assimilatorische Leistung für die gegebene 
Temperatur die größtmögliche. Wir beziehen das Ergebnis auf die Zeit. 
einer Stunde und nennen es » Assimilationszahl«e. Damit wird also die 
Menge von Kohlendioxyd ausgedrückt, die unter den bestimmten Be- 
dingungen während einer Stunde von der ı g Chlorophyll enthaltenden 
Blattmenge assimiliert worden ist. 
in 1 St. assimiliertes CO, (in &g) 

Chlorophyll (in &) 

Mit etwa 40 Pilanzenarten sind über 100 Assimilationsversuche 
ausgeführt worden; ein Versuch mit einem ehlorophyllireichen Blatt soll 
als Beispiel angeführt werden. 

Helianthus annuus, Anfang Juli, 9.0 g Blätter = 302 gem, 

25°, 3000 Kerzen in 25 em Abstand; 5prozentige Kohlensäure, 

Gasstrom 4.5 | in der Stunde. 

Die Zusammensetzung des Gasstromes im Dunkelversuch war; 

0.1037 g CO, im Gemische mit ı 1 Luft. 


Assimilationszahl = 











Assimiliertes CO, (2) | 


für für 
das Intervall | 1 Stunde 


eterde 004 (g) im 
Austretende Hi 
Luft in Liter Gemisch mit r | 


In Alinnten austretender Luft 


lätter 


dar 


an hg | Intervall 











25.0* | 1 1.60 0.0746 0.0466 ©.133 
25.0 1o 1.40 0.0567 0.0673 ©.212 
25.0° | 20 1.50 0.0532 0.0758 9.237 
25.0” 30 1.55 | 0.0530 | mo | 02 
2,5 | 27 1.65 0.0549 ı n.alos 0.230 
26,0° | 18 | 1.35 0.0547 | 0.0659 6.220 
255 | “ 140 | 0.0505 6.0742 0.223 
25.0° | a | 1.55 0.0544 0.0757 0.214 
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Assimilationszahl 16.7. 

Für das Quadratmeter der Blattfläche, einschließlich der Nervatur, 
wird hieraus die Assimilation von 7.45 g CO, in ı Stunde, ent- 
sprechenil der Bildung von 3.08 g Glukose, berechnet. NachH.T. Browx 
und F. Eseosme' beträgt: die Assimilation von Helianthus in atımosphäri- 
seher Luft am Tageslicht bei 26,8° auf ı ym in ı Stunde: 0.48 g 
Trockensuhstanz. - 

Das Ansteigen der Assimilation heim Versuchsbeginn im ange- 
führten Beispiel ist nur scheinbar und beruht auf der anfänglichen 
Verdrängung des Gases, auf das die Blätter noch nicht eingewirkt 
haben, aus den Räumen des Apparate. Am Ende des Versuches 
pflegt, besonders bei wasserarmen alten Blättern, ein Nachlassen der 
Assimilation zu erfolgen. 

In der fülgenden Tabelle werden die Assimilationszahlen der chloro- 
phyllreichen Blätter einiger Pflanzenarten mitgeteilt; bei den ersten vier 
Beispielen war die Temperatur 23°, die Belichtung ungefähr 48000 Lux, 
bei den folgenden vier wurde mit 75000 Lux bei 30° gearbeitet. 



















! Uhloro- ı Heurd 
y . E rt een Blattiläche | phyll- Er Assimi- 
Pilanzenart nr RL | 8 ff (gem) Kohl tes CO, | Intionszahl 
: B ya | mi | 
Kun Kultur Ei) 1.80 | 356 | 0.097 6.0 
Syringe wulgurie 120 | 345 371 FR 9.095 6.7 
Sormbucns nigra 8.0 | 2.20 743 17-8 0.131 5.8 
lei | 50 2.35 431 | 15.0 0.094 71 
Prunuss Laurocerasis 10.0 ı ya = 13.3 0.102 BA 
Primula 10 | am _ 11.4 2109 | 95 
Hydrangen opilodes 10.0 1.20 = g,2 0.06 6.7 
Pelargonium zonale 10.0 0.96 a ae © 0.096 | T.ö 








Für viele Beispiele normaler Laubblätter sind ähnliche Assi- 
ınilationszahlen gefunden worden; in diesen Fällen geht also ent- 
sprechend der von Hasensaxpr gefundenen Propsortionalität der Chloro- 
plastenzahl und der Assimilationsenergie auch der Chlorophyligehalt 
mit der assimilatorischen Leistung proportional, Es handelt sich frei- 
lieh um Blätter, die ähnliche Verhältnisse bieten, nämlich gut assi- 
milierende, chlorophyllreiche Pflanzen, und es wäre verfrüht, wenn wir 
aus der annähernden Übereinstimmung auf eine einfache «quantitative 
Beziehung zwischen Chlorophyll und Assimilation schließen wollten, 
Bei eingehenderer Prüfung tritt schon bei einer einzigen Pilanzenart 
Divergenz zutage, beispielsweise, wenn wir jüngere und ältere Blätter 
vergleichen. Der Chlorophyligehalt nimmt mit dem Wachstum der 
Blätter zu, die assimilatorische Leistung ebenfalls, indessen nicht ent- 





i Pro. Hoy, Sit, (Bj 76, 20, 44 [1905]. 


Wiusstirrer u. A.Stonn: Chem. Einrichtungen des Assimilationsapparates 327 
fernt in gleichem Maße; folglich sinkt die Assimilationszahl. Von einer 
Anzahl solcher Fälle, die im gleichen Sinne aussagen, greifen wir 
drei Beispiele heraus. 


25°. sprozentire Kohlensäure; ungefähr 48000 Lux. 


| Gewicht | Chlor InıStunde' |... 
| | Trockmm- | Blati- la | Ausimi- 
Planzenart | Alter der | cc. | gewicht | äche | PN, rec, | Iations- 
1b Er ! | zalil 
| (£) (8) De a at 

















Äcrr Perudo- las Blatt ? | e. 35 5, 2.061 22 
platunse von oben | 


an Zweige | | 
(23. Juni) | 
| 





Aurr Ferudo- | Blätter von | 6,0 215 | 469 
gie larıııaa | der Basis | | 
der Zweige | 


24.0 128 53 


Tilia junge, hell- | So 308 a | 52 0.077 15.0 
grüne Rlät- 
inr 


(25 Juni) 


Titio die unteren, 5.0 265 530 45 als: 58 
tiefgrünen 
Dlätter 
desselben 
Baumes | 
(25. Juni) | | 





27.6 | 0.135 4.89 


ei 
m 
per 


Tarus baccala | junge Zweige| 20.0 
(27. Juni} 
Tarıs huccala |vorjährige 200 5 | — 47-5 
Zweige | 
(28. Juni) | | l | 
Einen tieferen Einblick in die Abhängigkeit der Photosynthese 
von inneren Faktoren als durch Untersuchung gewölinlieher Laubblätter 
gewinnt man beim Aufsuchen von Grenzfällen der Assimilationstätig- 
keit. In Fällen, bei denen es sich nicht um Einflüsse handelt, die 
anatomisch zu erklären sind, zeigt es sich, daß das Chlorophyll viel 
stärker und viel weniger stark ausgemitzt werden kann als in den 
zuvor angeführten Versuchen. 


0.105 >» 








Uhlarophyllarme Blätter {gelbblättrige Varietäten). 


Im Institut von G. Oorness hat W, Presrer®' eine eingehende Unter- 
suchung ausgeführt über »Kohlensäureassimilation und Atmung bei Varie- 


' Beiträge x. Biologie d. Pflanzen XI, 249 [1912]. 
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täten derselben Art, die sich durch ihre Blattfärbung unterscheiden s; 
er hat die Frage behandelt, ob die Intensität der Photosynthese dem 
Chloröophyllgehalt parallel geht und ob den blaßgrünen Sippen Hilfs- 
mittel zur Verfügung stehen, mit denen sie den durch verminderte 
Assimilation bedingten Ausfall decken. Pırster führt den hier inter- 
essierenden Teil seiner Arbeit nur mit der Blatthälftenmethode aus; Die 
geprüften blaßgrünen Varietäten hatten zwischen 27.7 und 3.4 Pro- 
zent vom Chlorophyll der typischen Sippen. Es ergab sich, daß mit 
der Chlorophylikonzentration auch die Kohlensäureassimilation der 
hellgrünen Varietäten abnahm, In manchen Fällen war ein ungefähres 
Paralleigehen der Assimilation mit dem Chloröphyligehalt zu erkennen, 
In anderen Fällen assimilierte die hellgrüne Varietät bedeutend stärker, 
als ihrem Chloröphyligehalt entsprach, was auf besondere Einrichtungen 
hindeutete, mit welchen diese Pilanzen die höhere Kohlensäurezerlegung 
leisten können. Endlich kam es auch vor, daß der Assimilationswert 
kleiner war, als der Chloröphyligehalt der blaßgrünen Varietät ver- 
langte. Priester folgert aus seinen Ergebnissen, daß in allen Fällen 
die hellgrünen Varietäten schwächer assimilieren als die Stammpilanzen, 
daß „ber ein Teil der Einbuße durch geringere Atmung wieder gut- 
gemacht werde. 

Es ist uns wahrscheinlich, daß die verminderte Atmınz eine 
Folgeerscheinung ist, darauf beruhend, daß die oxydierbaren Substanzen 
in geringeren Mengen zur Verfügung stehen. 

Die Untersuchung von Priester enthält also schon bemerkens- 
werte Hinweise auf Abweichungen von der Proportionalität zwischen 
Chlorophyll und Assimilation. 

Das Wesentliche dieser Erscheinung tritt klarer zutäge, wenn wir 
Beispiele mit viel größeren Differenzen im Chlorophyligehalt (Blätter 
mit 15 Prozent bis herunter zu 3 und noch weniger Prozenten vom 
Chlorophyligehalt der typischen Form) aufsuchen und die Versuchs- 
bedingungen so wählen, daß den gelben wie grünen Blättern die 
äußeren Faktoren in günstiger Weise geboten werden. 

Zunächst finden wir, daß unter gewissen Bedingungen (15° anstatt 
der bei unseren meisten Versuchen gewählten Temperatur von > 5°) 
der absölute Betrag der assimilierten Kohlensäure bei sehr chlöorophyll- 
arınen Varietäten die Leistung normaler Varietäten erreichen kann. 
Es sind sogar (siehe das Beispiel) unter gewissen Bedingungen (Über- 
schuß von CO,, von Licht und Temperstur nicht das Optimum) auch 
noch höhere Werte mit gleichen Flächen chlorophyllarmer wie mit 
chlorophyllreichen Pilanzen vorgekommen. 
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Ulme. 
s5prozentige Kohlensäure; 3000 Kerzen in 35 em Abstand 
(ungefähr 24000 Lux). 











| | Chlor |reatile | AseunlZ. | 
Gewicht |Troeken-| Blatt- | hell lertes |liertsÜ0,| Assimi- 
d gewieht | el P ah Ci, (ge) | ish im latinns- 
| eohalt |"; & | 
fo | dgemi me) in ı stunde | zahl 
| FE | Stunde| für ı jet | 


Temmpe- 
ratur 


Varietät 





uer 
Blätter (gr) 














ehlorophrll- | 2° | 8a 2.0 31 | 09 hr 
MFII 

ehlorophyli- 15° dieselben | za 321 | 0.05 | 0.058 L8 5 
arm | Blätter | | | 

ehlarephrll- | a," 80 | 24 4a | 130 | 0.097 22 | zu 
reich | | | | 

chlorophyll- 15° dieselben | 235 421 13.0 | 0.081 5 | 47 
reich | Blätter | | | 


Die Annäherung der Assimilationsleistungen von chlorophyllarmen 
und ehlorophyllreichen Blättern mit der Erniedrigung der Temperatur 
und die Verschiedenheit der Temperaturkoeffizienten sind von Beileu- 
tung für (lie Beurteilung der Faktoren, die außer dem Uhlorophyll 
hei der Photosynthese wirken. 

Weiter zeigt es sich (siehe die nachstehende Tabelle} in allen 
Fällen, daß die Assimilationsleistungen, auf den Chlorophyvlleelhmnlt be- 
zogen, also (ie Assimilationszahlen, bei den relben Varietäten ein Viel- 
faches betragen von den normalen Zahlen, z. B. das Zehnfache un 
fast das Zwanzigfache, 


Vergleich der Assimilationsleistungen normaler und eelb- 
hlättriger Varietäten; 25°: 5prozentige Kohlensäure; unge- 
fähr 48000 Lux. 















Genieht Trocken-| Btan | Chlor Ip, z Sende | Ansiini: 
filäene, | Zewicht | Näche | sscimiliertes | Intione- 
(| N 


Pilansernrt Varietät 





(gun) | Bat le | zahl 





Arer Argunde | Stummform 


























| so | 10 215 4 | 12.9 
Acer Neyunde | (, versicolor | 5,0 | 0.58 | 324 1.4 | Mer. 9r) 57 
(gellbiättrigr) | 
Guereirs Nelner | Stanımforen 8.0 4.60 363 20.0 ©1600 | 80 
tduercus Nobur | geibhlättrigr 5 | 2% 441 1:5 a.oHs | 57 
Varietät 

Surmabaneu Stammflorm 0 | 20 159 8 | Kim 64 
gran | 

Sarınıdancnne var, auen | 80 | 0,65 0.083 126 
Prärmun | 

BUTTER var. anna 8,0 1.50 | +78 | fe 0,07 1 ı 18 
ir 


Sitzusgsberichte 1015, Br 
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Von der gelbblättrigen Holundervarietät wurden schließlich die 
farbstoflärmsten Blätter, hellstrohgelbe, untersucht; mit dem tiefen 
Kückgang (les Uhlorophyligehalts sank die Assimilstion im absoluten 
Betrage tief, während die Assimilationszuhl noch den höchsten bei 
slieser Pflanze beobachteten Wert behielt. 

3 g Blätter (Sombueus var, aurea); Uhlorophyll weniger als 0.1 me. 
Iı ı Stunde assimiliertes U0,; ımgefälr 0,013 2. Assimilationszahl 
ınindestens 140. | 

Dieser Versuch bestätigt die Unentbehrlichkeit des Chlorophylls. 

Die günstigen Assimilationsleistungen der gelbblättrigen Varietäten 
sind nieht auf ihren Gehalt an Carotinoiden zurückzuführen; es läßt 
sich beweisen, daß die gelben Pigmente keinen unmittelbaren Eintluß 
auf «len Assimilationsvorgang besitzen. In zahlreichen Versuchen mit 
ehlorophyllarmen und cehlorophyllreiehen Blättern wurde das violette 
Licht, für welches die UCarotinoide Absorptionsvermögen Iiaben, durch 
Einführung eines Kaliumbichromattilters zwischen Lampe und Assimi- 
Intionskammer vollständig ausgeselialtet. Die Assimilationsleistung 
verriet keine Einbuße. 


Versuch mit Sambuens nigra, gelbblättrige Varietät, 


10 # Blätter; 3000 Kerzen in 25 em Abstand: sprozentiee 
Kohlensäure; 23°, 





| Assimiliertes ÜO, (g) 








Intervall Austretendo Luft 
in Minen in Liter für für 
das Intervall ı Stunde 
20 1.00 0.0055 0.018 
23 | 1.10 a. 0.024 


Kalimmbichromnt [25 g in 2.351 Wasser) wird eingeselnlter, 





r8 | 0.90 0.0076 0.025 

21 1.6 0.0086 0.025 

19 [ac | 0,023 

20 1.00 | mon | 
Kuliumbichromnmt wird entfernt. 

Rd) 1.03 2,0083 0.025 

Koch | 5.20 | ori 0.025 


Herbstliche Blätter. 


Die Abhängigkeit der Assimilationsenergie von der Jahreszeit ist 
eine komplizierte Frage, die in einer besonderen Mitteilung eingehender 
behandelt werden soll. Schon die Veränderung der assimilatorischen 
Leistung im Herbst zeigt, für sich allein betrachtet, ein ungemein. 
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wechselndes Bild. An dieser Stelle sollen besonders einige Erschei- 
nungen hervorgehoben werden, die hinsichtlich der Beziehung zwischen 
Assimilation und Chlorophyligehalt Aufschluß geben. 

Das Verhalten des Laubes; welches vergilbt, gehört nicht zu den 
interessänteren Erscheinungen. Die assimilatorische Leistung geht hier 
mit abnelmendem Chlorophyll zurück, chlorophyllarme Blätter zeigen 
dieselben Assimilationszahlen wie ehorophyllreiche Vergleichsexemplars, 


5 prozentige Kohlensäure; 3000 Kerzen in 25 em Abstand: 250 





| Gewicht | 44. ! | en 
Datum Kılnnzennrt | der | - - here Blattlläche 
Blätter (gyFewN ke] (yem) 


Chloro- |In1Stmude, Assi- 
phylige- | nssimllier-| mllations- 
halt (mg) 1 CO, ig) zahl 














24: Juli Samlneas ngra | 80 2:05 | 159 | 18.8 0.120 6.4 

r4: Oktilrer | Santana mie, 8.0 1.64 | 36 | 8.3 | 0.051 52 
Hlätter leicht | 
alıfallend | | | | 

>. Novel | Pop  pyru- | &a | 255 476 15-3 | 15h | w.3 
anielie hart, 
teferüne | | 
Nlätter 

2. Nowemler | derselbe Bacm.|) 8a 2.35 164 Ei 0.0372 g0 
selherüne | 
Blärter | | 


Häufig erfülgt der Rücksehritt der Leistung ‚derart, daß die Assi- 
milationszahlen in den ersten Herbstmonaten, wenn der Ulloroplirll- 
gehnlt schon merklich sinkt, ansteigen und daß sie im Spätherbst 
niedriger werden. 


Versuche mit Ater Pseudoplatanus. 


5 prözentige Kohlensäure; 3000 Kerzen in 25 em Abstand; 25°, 





— — — 
Beschreibung Bere | Troken- |Blattiliche! Chloro- Inı Stunde Axsi- 
| 
| 


am Hiäte er wo | Yllge- assiniilier- | milations- 
ler Blätter Blätter (Se Wicht(e) (em halt (oe) 004 {ei | 


Liatzien 


















30, Juli 19-7 008 3 42 


tefgrün, dünn | 4.0 | 1-55 271 
17. September grün | 4.0 ı 175 330 


5. Oktober grüne Blütter| 40 | 1.45 34 


12.7 0.086 5.8 





7# | 0.066 85 


mit gelben | | | 
Flecken | | 
16, Oktolmr | (ant well 4.0 135 | 397 21 | ll 5,2 


32# 
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Dieser Fall kann bei der Behandlung unserer Frage außer Betracht 
bleiben. Wichtirer ist die herbstliche Veränderung bei einem Teil 
der Blätter, die grün bleiben und grün abfallen. Der milde, bis zum 
17. November frostfreie Herbst 1914 war der ungestörten Durehführıme 
der Versuche günstig, Unter den grün bleibenden Blättern finden sieh 
viele Beispiele, in welchen ungeschwächtes Assimilationsvermögen er- 
halten bleibt, sogar nach dem Abfallen der Blätter. Terbstliche Blätter, 
die abgefallen waren, sind einen bis zwei Tage später vom Erdboden 
gesammelt worden; sie haben — trotz ihres hohen Chlorophyll 
gehaltes — noch hohe Assimilationszahlen gegeben. 


5 pröozentige Kohlensäure; 3000 Kerzen in 25 em Abstand: 
25°, 









Datum lanrenart ei | Trocken- |Binttfläche Kari In eeig Assi- 
. rei (gerwiehtdeh) dep) phylige- |assimilier-| milntions- 
(e)| lundt we 










tes (0, (2) all 


26, Oktober | Oydaniı jupe- 10.0 4-50 Er) 16,3 9.123 15 
nice Thumb, | 
var. Hosrlosn, 
abfüllende | | 
Blätter 























27. Oktober | Ülsrodendron | 6.2 1.28 17 3.3 0.419 
trichutonsmm | | | 
Thumb., ab- | | 
geinllene grü- | | | 
ne Blätter 
14- Oktober | Lonicera  tufa- 4.0 L.20 245 | 33 | ©o0sı 5,4 


riea, alurefal- 


lene Blätter 


Glücklicherweise haben wir anclı den entgegengesetzten Fall auf“ 
gefunden; er ist uns unter den Proben, die wir quantitativ untersuchten, 
bei etwa sechs Pilanzenarten begegnet, am schönsten bei Ampelopsis 
qunguefolia. Die in gut grünem Zustand im Oktober und November 
gepflückten Blätter dieser Arten zeigen nur sehr geringe Assimilations- 
leistung oder fast keine mehr, während vom gleichen Stamm und zur 
selben Zeit gepflückte jüngere Blätter noch gute Assimilationszahlen 
ergaben. 
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Vergleich schwach und stark assimilierender grüner herbst- 
licher Blätter. 
5prozentige Kohlensäure; 3000 Kerzen in 25cm Abstand; 23°, 
| ] Gewicht pen. | Chlors- MnsSeundel 
2 Vroeken- | Blati- Assimi- 
Datum |) Pilamsiennet I; gewicht fläche pliyli- Ansaing Ictfone; 
Blätter a er wehalt K;3: CO, | hi 
(ir) 2 | je mg) | such 
| 
26. Uktoler | Kopie Preucl- 4.0 1.40 340 | 114 oo | 7 
acacia, jün- | 
gere tiefigriine | 
| Blätter | 
24: Üktoher ass Batıim, | 4.0 
| ältere, gell- 


13 
| lichgrüne 


1.35 355 6,2 0,012 


Blätter 


io. Kiktaher | Tilie endete, 5.0 
frisch alser- 

Eullene gelh- 
lichgrüne 

Blätter 


1.65 420 ER: 0.002 0.3 





Amıprelupaia 7.0 
 trieuapidule | 
| 


i1: Noremlier 1.50 _ 6.8 04 





Veitehis, 
frische grüne 
Blätter 


| 


16. Üktober | Anpelpaie 5.0 0.8 
ee, 
gepllückte, 
Altere, gut 


grüns Blätter 


1.05 251 4 0,006 


17. Oktober | dieselbe ss | 1.55 325 6.4 0,052 32 
Pflanze, jün- 
gere Blätter 
von den 

Spitzen (der 


Zweige 





Wir konnten bei Ampelopsis quinquefolia unter dem Mikroskop 
keine anatomischen Veränderimgen der Blätter wahrnelimen, die für die 
Einstellung der Assimilation verantwortlich wären. Überdies haben 
wir beobachtet, daß die Assimilation sieh allmählich beim Verweilen 
(ler Blätter in warmem, feuchtem Raume wieder einstellt und bis zu 
ansehnlichem Betrage ansteigt. 
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Versuch unter den gewöhnlichen Bedingungen mit Ampe- 
lopsis Veitehii, am 17. November bei 4° gepflückten, schön 
erünen Blättern. 


7.0 g Blätter: 2.29 Troekengewicht; 304 qem Fläche: 7.3 m& 


Chlorophyll. 
www zZ nn u—— ZZ pi 
Assimilieries CO; [eg] 
GERA nun | Arstretonde Luft | ey 
Intervall in Alinaten a6 iu et - | Assimilationszalıl 


für das Intervall für + Smunde 





20 L.ch | Ce LACHEN — 08 
20 1.00 0.0070 O.OCH L? 
»3 1:10 | 0.0041 0:012 15 
ı# 9.40 0.0045 OLE 1.8 
20 1.05 | O,c070 0,01 2-7 


Unterbrechung; die Blätter werden 13 Stunden bei 25* aufbewahrt und neu angeordnet; 


= = ee a En 5 


20 1.00 D,0112 0.074 4.5 
20 1.00 ja W aaa) 2.070 4.8 
z 1.05 Ch 0.047 48 
io 0.95 0.0102 0.047 4.1 


Alınliche Verhältnisse wie bei Blättern treffen wir bei (den ehloro- 
phylihaltigen Häuten von Früchten an. Die Versuche betrafen dieWein- 
traube, Birne, Erbse und den Kürbis; hei diesen wurden sehr verschie- 
dene und durchweg ansehnliche Assimilationszahlen gefunden. Im spü- 
teren llerbst zeigte sich die Assimilation bei der Weintraube erloschen. 


Assimilationsversuche mit Fruchthäuten. 


| ee 

Art und Gewicht der | Trorken- Fläche | Chiorophwil- In ı Stunle Assimiln- 
Heschaffenleit Häute {g} | gewicht o (pe) | gehalt gt | ur onkaalı 

- 05 lı | 

Erbse, onreif +0 a Hülsen dr 140 | 3.8 0.070 1.4 

Dime, reif, gelb- | _ - zı0 | 1.35 Do 1.9 
grün | 

Kürbis, reif, grün | 15 g Äußorste — 254 184 0.01 48 

grüne Schicht | | 
Weintraube, als 106 _ | 12 0.002 17 


halbreif, grün | Beeren | 
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Ergebnis. 

Die herbstlichen grünen Blätter, deren Assimilationszahlen sehr 
niedlrir sind, und die hblaßgrünen Blätter, die sehr hohe Assimilntions- 
zahlen zeigen, sin die wichtigsten Fälle, in welchen die assimilatorisehe 
Leistung im entgegengesetzten Sinne wie der Chlorophyllgehalt von der 
Norm abweicht; dazı kommt die Verschiehung der Assimilationszahlen, 
die mit dem Wachstum der Blätter einhergelit. Dureh diese Erschei- 
nungen wirl bewiesen, daß außer dem Chlorophyll ein anderer innerer 
Faktor an dem Assimilntiousvorgang beteiligt ist. Die beobaelteten 
Erscheinungen sind so zu erklären, di zwei verschiedenen Gesetzen ge- 
horchende Faktoren bei der Assimilation zusammenwirken, Der Urt, an 
welchem der zu definierende zweite Faktor wirkt, ist noch nieht sicher 
bekannt. Aber die Natur des Fuktors ist zu erkennen dureh vergleichende 
Versuche, die wir in eingehenderen Abhandlungen mitzuteilen uns vor- 
behalten, bei verschiedenen Belichtungen und verschiedenen Tempers- 
turen mit chlorophyllreichen und -armen Blättern. Man erkennt aus 
diesen Versuchen. daß eine Teilreaktion der Kohlensäureassimilation ein 
enzymatischer Prozeß ist. Dieser spielt sich walırscheinlich ab an der 
Berührungssehicht der Chloroplasten mit dem Plasma. Die Aufgabe des 
Enzyms wird es sein, den Zerfall eines Zwischenproduktes unter Abgabe 
von Sauerstoff zu bewirken. 

Bei chlorophyllreiehen Blättern ist dasChlorophyli gegenüber diesem 
Enzym im Überschuß. Infolgedessen ist unter den geschilderten Ver- 
suchsbedingungen eine Vermehrung des Lichtes olme Einfluß auf die 
Assimilation: diese sinkt nicht, wenn wir mit der Lichtstärke auf die 
Hälfte bis ein Viertel herabgehen. Erhöhung der Temperatur besehleunigt 
den enzymatischen Vorgang stark und bewirkt daher bei den normalen 
Blättern Steigerung der Assimilation. Umgekehrt legen die Verhältnisse 
hei den wenig Farbstoff entlıaltenden Blättern, bei den untersuchten 
selbblättrigen Varietäten. Das Enzym ist hier im Überschuß gegenüber 
dem Chlorophyll, Infolgedessen ist Temperatursteigerung (von 15 auf 
30°) von geringem Einfluß; schon bei mittlerer Temperatur (23°) genügt 
das Enzym für ıie Leistung des Chlorophylis. Hingegen ist Steigerung 
(des Lichtes von Nutzen; bei Verminderung der Liehtstärke erfülgt sofort 
Rückgang der Assimilation. Nur wenn das Chlorophyll vollständig aus- 
zerutzt wird, nämlich bei stärkster Belichtung, läßt sich in den blaß- 
zrinen Blättern die maximale Leistung für das vorhandene Enzymerzielen. 

Die auffälligen Erscheinungen bei herhstlicher Veränderung des 
l.aubes sind dadurch bedingt, daß entweder das Chlorophyll mehr leidet 
als las Enzym (Steigerung (ler Assimilationszahlen) oder daß um- 
wekehrt (der enzymatische Prozeß in höherem Maße geschädigt wird 
als der Chlorophyligehalt (Sinken (ler Assimilationszalilen). Die Wieder- 
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belebung der zur Assimilation annähernd unfähig gewonlenen Blätter beim 
Verweilen in warıtem feuchten Raume zeigt die Neubildung (les Enzyms 
oder «die Beseitigung von Hemmungen des enzymatischen Vorgangs an. 

Die Unmöglichkeit, mit dem isolierten Chlorophylioder mit isolierten 
Chloroplasten Assimilation auszuführen, beruht daranf, dnß das Ohloro- 
phyll mit «lem Enzym zussimmenwirken muß. Wir Inben beobachtet, 
das schon milde Eingriffe in die Struktur der Zelle die Assimilation 
aufheben, Blätter, die wir an der unteren Seite von (ler Epidermis 
init ihren Spaltöffnungen und Schließzellen befreit hatten. assimilierten 
gut: unterwarfen wir sie aber mır ganz kurz einem £elinden Druck, 
so »rfolgte keine Assimilation mehr. 


Il Verhalten des Chlorophylis im Assimilationsvorgang. 
Beständiekeit während der Assimilation. 

In einer Erörterung über das herbstliche Vereilben hat 6. G. Sroxes' 
angenommen, daß das Verschwinden «les grünen Farbstofis aus dem 
Wennisch nit dem gelben durch die Einwirkung des Lichtes verursacht 
werde, und er hat an diese Erklärung (lie Annahme geknüpft, daß ıler 
Prozeß «les Chlorophylizerfalls während des ganzen Lebens der Pilanze 
erfolge und dureh den gleichzeitigen Vorgang der Neubildung kompen- 
siert werde. Um die Rolle des Chlorophylis zu verstehen; ist os zu 
prüfen, ob wirklieli, wie Sroxks vormissetzt, der Farbstoff im helich- 
teten Blatt verbraucht wird. Unsere Versuche haben diese Annahme 
unwahrscheinlich gemacht, Wir ließen Blätter ununterbrochen stunelen- 
lang höchstgesteigerte Assimilationstätigkeit ausüben in der Erwartung, 
unter solchen Verhältnissen eine Differenz zwischen Verhrauel und Nen- 
bildung «les Chlorophylis herbeizuführen. Die quantitativen Bestim- 
mungen haben aber keinen Unterschied im Uhlorophyligehalt ergeben, 
selbst dann, als die Assimilation selon stark im Rückgans hegriffen war, 


5prozentige U), etwa 75000 Lux, 30°, Assimilations- 
dauer 6 Stunden. ro £ Blätter. 
en Pl eelin e  E 


Ulluropliilechalt 
Pflausenar a 


| vor der Assiellatkee such der Assimllation 





Prumus Leurwcrraens 0.0116 or 
Proiammala 0.0114 Doll 
Hydranyma Och 2.00 


Versuch hei go” 
Prise Some 0.0125 0138 


' Om light: London, Macmillan and (0. 1893, 5. 285. Siehe ferner H. Ganmacn, 
Sitzungsbor. Wien. Akad. d. Wiss, mathem.-unturw. Kl 13, Abt, I, ızr [ro0q]. 
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Erst hei schr langer Versuchsdauer (46 Stunden, das Troeken- 
gewicht der Blätter hatte sich verdoppelt) begann die Zerstörung des 
Farbstofls. 

Auch das Verhältnis zwischen den zwei Chlorophyllkomponenten 
winl im Verlauf der photosynthetischen Arbeit nicht beeinflußt. Es 
ist nach der Zusammensetzung von 

Chlorophyll a C,H.0,N,Me und 

Chlorophyll! 4 C,H .0,N, Me 
und gemäß ihrem Abbau zur gleichen Stammsubstanz (Ätioporphyrin) 
wahrscheinlich, daß sie sehr ähnlich konstituiert sind und daß sie sieh 
uur dureh die Oxvydationsstufe eines Kernes unterscheiden. Die beiden 
Farbstoffe treten in den Pllanzen (nur bei den Phäophyeeen trifft man 
eine Ausnahme) in annähernd konstantem Verhältnis Q» —= uneefähr 3) 


auf, Dies hat uns anfänglich zu der Vorstellung geführt, dab sie 
weehselseitig ineinander übergehen un daß sich dabei ein Gleielh- 
sewicht einstelle'. Es schien möglich, daß die Komponente # im Assimi- 
lationsvrorgang zu 5 oxyuiert und daß & unter Freiwerlen von Sauer- 
stolf in « zurückverwandelt würde, Die Versuche haben aber gar keinen 
Anhaltspunkt dafür ergeben, daß die Umwandlung eines der beiden 
UhloroplisIiarbstoffe in den anderen bei der Photosynthese eine Rolle 
spielt. Wie das Chlorophyll als Ganzes, so blieb nämlich unter allen 
erdenklichen Umständen auch das Verhältnis zwischen seinen Kompo- 
nenten a und 5 annähernd unverrückt. | 

Zunächst haben wir das Verhältnis derselben in Licht- und Schatten- 
blättern, vor und nach Perioden starker Assimilation unter natürlichen 
Bedingungen geprüft, olıne erhebliehen Schwankungen zu begegnen; 
die quantitativen Bestimmungen sind schon veröffentlicht werden‘. 
Ferner wurde in einer Reihe unveröffentlicehter Versuche währen (des 
Herbstes 1913 das Komponentenverhältnis in vergilbenden Blättern be- 
stimmt. Auch hier sind nur unbedeutende Schwankungen beobachtet 
worden, wälırend sich im allgemeinen das Zurücktreten des Uhloro- 
phvlls gegen die Carotinoide und häufig die Anreicherung von Xanthrr 
phyll auf Kosten von Uarotin zeigte. 





En 


L | | Ar 
Pilanzonart Rn: ur 
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I Wisssrärren und Srorr, Untersuchungen über Chlorophyll, S. 24. 
: Wirssrirrer und Sreur, Untersuchungen über UbloropliylL 5, 112 
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Darauf ist die Möglichkeit der Verschiebung von Q« unter will- 
2 


kürlichen Belingungen geprüft worden, unter welchen die Störung eier 
für das Gleichgewicht zwischen Chlorophyll @ und 5 verantwortlichen 
Einriehtung erfolgen müßte. Nach Assimilntionsversuchen von Inuger 
Dauer oder bei hoher Temperatur (bis 45°) oder unter gleichzeitiger 
Wirkung von narkotischen Mitteln ist das Chlorophyll aus den ange- 
wandten Blättern isoliert und durch Trenuung der verschieilen basischen 
Spaltungsprodukte Phytochlörin e {aus Chlorophylia) und Phytorhodin 9 
(aus Chlorophyll &) analysiert worden. Die Zahlen von Q: hewegten 
sieh nach wie vor um 3, während wieder die Werte von Carotin: Kantlo- 
phyli bei langdauernder Assimilation zurückgegangen waren. 


75000 Lux, 5prozentige Kohlensäure, 
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Verhalten von Chlorophyll gegen Kohlensäure. 

Es ist nachgewiesen, daß das Chlorophyll für die Assimilation un- 
entbehrlich ist und daß es mit einem zweiten nnentbehrlichen inneren 
Faktor zusammenwirkt; daher gelingt es nieht, mit isoliertem Chloro- 
phyll die Photosynthese auszuführen. Daraus, daß es für sich allein den 
Zerfall der Kohlensäure im Lichte nieht bewirkt, folgt nicht, daß es 
mit Kohlensäure gar nieht chemisch reagiere, vielmehr erfordert das 
Verhalten des reinen Pigments gegen Kohlensäure ohne Wirkung des 
Lichtes eingehende Untersuchung. 

In indifferenten Lösungsmitteln wie Äther aufgelöst, ist Chloro- 
phyll gegen Kohlendioxyd indifferent: auch in alkoholischer Lösung 
von Chlorophyll erfolgte bei tagelanger Einwirkung von Köhlendioxyd 
keine Reaktion, 

In überraschender Weise weieht davon das Verhalten der kol- 
Ioidalen Lösung ab. 

Durch Auflösen in Aceton, rasches Vermisehen mit Wasser und 
Verdampfen des Aectons im Vakuum haben wir schöne kollnidale 


' Bei diesem Versuch hat sich die Menge von Uhlorophyllz vermindert, 
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Lösungen des Üblorophylis, z. B. '/»prozentize, gewonnen, die in der 
Durchsicht rein grün, in der Aufsicht opalisierend blaugrün sind und 
keine Fluoreseenz zeigen; unter dem Mikroskop erscheinen sie homogen. 

Das Chlorophyll enthält das Magnesium in komplexer Bindung 
von solcher Widerstandsfähigkeit, daß sie bei Reaktionen imversehrt 
bleibt, die höhrre Temperatur und energische Mittel erfordern. Bei 
der Verseifung der Estergruppen und der Abspaltung eines Carboxyls 
nach dem andern bis zur sumerstofffreien Stammsubstang, dem Atio- 
phyllin von der Formel 

M&N,C,H,, 
bleibt das Metall dem Molekül erhalten. 

Anderseits zeigt sich die komplexe Bindung des Magnesinuns 
regen Säuren über alles Erwarten empfindlich, so daß sie sogar von 
Kohlensäure unter den Bedingungen unseres Versuches aufgelockert 
und zerstört wird. In der kolloidalen Lösung wird nämlich das Chloro- 
phyll schon bei gewöhnlicher Temperatur in Magnesiumbiearbonat un 
Phäophvtin gespalten, das ausgeilockt wird: 


C,H,O.NMg-+200,+2H,0 = Me{H(O,),+C, H,O, 
Chlorophyll a Phäophytin a 
Verdünnte Kohlensäure wirkt ebenso, nur entsprechend langsamer, 
Beim Einleiten von z0prozentiger Kohlensäure wird die kolloidale 
Lösung in 4 Stunden deutlich gelbstichig, und nach 2 Tagen ist mehr 
als die Hälfte des Uhlorophylis zersetzt. Mit 5 prozentiger Kohlensäure 
verliert Ohlorophyll in 4 Tagen etwa die Wlälfte des Metalls. 

Hierdurch wird erklärt, daß kohlensäurehaltiee lauft mit über 
20 Prozent CO, auf die grünen Blätter schädigend einwirkt. 

Es ist zu erwarten. daß die vorsiehtige Zersetzung einer sekun- 
(lären Magnesiumverbindung nicht ohne intermeiliäre Bildung einer pri- 
mären Verbindung erfolgt. 

Um ein Zwischenprodukt der Reaktion von Chorophyll mit Kohlen- 
sAure aufzusuchen, bedienten wir uns der genauen Methode zur Messung 
von Gasabsorptionen, die ven G. Just! und von G. Gerrerex” beschrieben 
und von A. Fıunrar” bei Messungen der Kohlensäurenbsorptionen kul- 
loidaler Lösungen angewandt worden ist: Die Einrichtung der Gas- 
bürette Iinben wir darin verbessert, daß durch eine besondere Anorl- 
nung Temperaturgleichheit im Absorptionsgefäß und in der Bürette 
herbeigeführt wurde, um Unterschiede in der Dampfspannung ıler Lö- 
sungsinittel zu eliminieren, 

+ Zeitschr, [. plıysikal, Chem. 37, 342 [1901]. 

° Zeitschr. f. physikal. Chem. 49, 257 [1904]. 

’ Journ. chem. Soc. 97, 536 [1910]. 
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In diesem Apparat wurde die Kohlendioxydabsorption der kol- 
Ioidalen Chlorophyllösung bis zur Sättigung verfolgt. Die Reaktion 
dauerte 3'/; Tage, die Absorption entsprach 2 Molen CO,, welehe für 
die Bildung von Magrnesinmbikarbonst erforderlich sind. 

Diese Zersetzliehkeit (les Chlöropliylis stört die genauere Unter- 
suchung seines Verhaltens geren Kohlensäure und vereitelt die An- 
wendung der Methoden, die mit Erfole bei den Reaktionen des Blut- 
farbstoffs angewandt worden sind. 

Der Nachweis eines dissoziierbaren Additionsproduktes von Uhloro- 
phyll mit Kohlensäure ist uns zuerst auf folgendem Wege gelungen. 
Im Absorptionsapparat von Gerrckes ließen wir die kolloidaile Chlaro- 
phyllösung einen bestimmten Teil der zur Zersetzung erforderlichen 
Menge von Kohlendioxyd aufnehmen. Dann wurde die Lösung aus dem 
Apparat entnommen, «as teilweise versetzte Chlorophyll in Äther über- 
geführt, eingedampft und seine Asche bestimmt. Der Magmesiumgehalt 
war zu hoch gegenüber der Voraussetzung, die absorbierte Kohlen- 
säure habe (ie äquivalente Menge von Magnesium abgespalten: dabei 
ist sogar vollständige Bikarbonatbildung der Berechnung zugrunde we- 
legt worden. 

Ein Teil der aufgenommenen Kohlensäure war also in Reaktion ge- 
treten, ohne das Masmesinm dem Molekül zu entziehen. Dieser Anteil 
der Kohlensäure sinkt bei längerer Versuchsdauer und steigt bei An- 
wendung tieferer Temperatur. 
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Der Austritt «les Magnesiums geschielit bei dem Chlorophyll & 
weniger leicht als bei der Komponente a: bei dieser folgt er der 
Addition der Kohlensäure, wenn sie hei gewülinlicher Temperatur vor- 
genommen wird, unmittelbar naelı. 

Man wird einen tieferen Einblick in diese Verhältnisse gewinnen, 
wenu man die Entbindung der Kohlensäure aus der Chlorophyllösung 
untersucht. Zur Kontrolle der Methode Iinben wir mit reinem Wasser 


' Die angewändten Chlorophrlipräparate älterer Herstellung zeigten durchweg 
zu niedrige Aschengehalte. 
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Vorversuche angestellt und hier für das mittels der Gasbürette be- 
stimmte Volumen der absorbierten Kohlensäure das Gewicht ermittelt 
dureh Austreiben mit einem Luftstrom und Absorption mit Natronkalk. 
Die Zahlen stimmten mit den Dichteangaben von Lord Rayınoa 
überein, 

Beim Eliminieren der Kohlensäure aus der Chlorophylläsung 
durch einen Luftstrom fanden wir zunächst niedrigere Werte als für 
das gleiche Volumen Wasser; während der Operation Int die gelöste 
Kohlensäure weiter zersetzend gewirkt. Es war eine Verbesserung, 
lie Kohlensäure bei 0° nuszutreiben und noch zweekmäßiger, schon 
die Absorption bei 0° auszuführen. Damit die Zersetzung des Chloro- 
plıylis nicht überwiege, begnügen wir uns mit der Absorption eines 
Teiles der möglichen Menge Kohlendioxyd. Dadurch werden aller- 
dings die Differenzen, um deren Feststellung es sich handelt, sehr 
klein. 

Die bei 0° mit Kohlensäure behandelte kelloidale Chlorophyll- 
lösung gibt bei der Dissoziation melr Kohlensäure ab als das ent- 
sprechende Volumen kohlensäuregesättigten Wassers, aber das Mehr 
ist zum Teil auf Dissoziation von Magnesimnbikarhonat zurückzuführen. 
Die Abgabe der Kohlensäure ist anfangs rasch und wird dann sehr 
langsam; hei Zugabe von Alkohol zur Bildung einer wahren Uhlorophyll- 
lösımg: erfolgt wieder eine lebhaftere Abgabe des Grases. Walrschein- 
lich dringt in das Innere der Kolloidteilehen die Kohlensäure langsam ein. 
und sie wird von dort langsam entbunden. Den Rest des Kolilendioxyds 
erhält man endlich beim Zutließenlassen von Säure. Die an BBRENECBEN 
gebundene Menge, wegen des Vorliegens als Bikarbonat mit 2 multpli- 
ziert, zeigt den Bruchteil des Chlorophylis an, welcher zersetzt worden 
ist. Auch bei dieser Bestimmung findet man niedrigere Zallen für 
die Zersetzung «les Chlorophylis, als die absorbierte (snsmenge er- 
warten ließe. 

Beispiel: 0.505 g Chlorophyll (Gemisch von a und b) zu 104.02 eem 
kolloidaler Lösung gelöst, absorbierten 134.45 eem CO, bei 0° un 
unter 747.3 mm Partinldruck, d. i. um 6,45 eem mehr als das Wasser 
(dieser Lösung. Dieses Mehr beträgt 12.6 mg, d. i. 60 Prozent eines 
Mols, bezogen auf ‚den Magnesiumgehalt des angewandten Präparntes. 
Durch das Magnesium blieben 3.5 mg (0, gebunden, die erst dureh 
Säure ausgetrieben wurden; 5.6 mg sind dissoziabel absorbiert gewesen, 
d,i. 27 Prozent eines Moleküls Kohlensäure. 

Nach der Aschenbestimmung wurde bereehnet: 33 Prozent eines 
Mols CO,, dissoziirbar nuldiert. 

Die Versuche sind bisher 50 weit geführt worden, als unser Vorent 
an Chlorophyll erlaubt hat. Sie zeigen, daß Chlorophyll mit Kohlen- 


. 
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säure eine dissoziable Verbindung eingeht, und sie regen zu weiteren 
Messungen an, die unter günstigeren Versuchsbeilingungen und init 
(rischen Präparaten vorgenommen werden sollen. 


II. Absorptionsvermögen der Blätter für Kohlensäure 
ohne Liehtwirkung. 


Es erschien uns nieht genügend klargelegt, mit welchen Mitteln 
ein Blatt seine bedeutende assimilatorische Leistung unter den gewöhn- 
lichen Lebensbedingungen vollbringt, auf welche Weise es nämlieh den 
kleinen Kohlendioxydinhalt der Atmosphäre mit großer Geselwindig- 
keit ansmugt. 

Brows und Esconze' haben sich in einer interessanten Unter- 
suchung nit der Frage beschäftigt, ob die Spaltöffnungen der Laulh- 
blärter für «den Eintritt der Kohlensäure genügen, und sie haben rezeirt, 
(laß sieh die Diffusion dureh eine durchlöcherte Scheidewand ebenso 
vollzieht, wie wenn keine Scheitllewand vorlianden wäre, wenn mir ılie 
zahlreichen Sieblöcher genügend weit auseinander liegen, um sieh in 
ihrer Wirkung nieht zu beeinträchtigen. Dadurelı wird mır verstänllich, 
daß die Epidermis mit ihren Einriehtungen den Eintritt der Luft nieht 
erschwert. Aber die hereindiffundierende Luft bietet den Chloroplasten 
die Kohlensäure in einer für ihre Verarbeitung so ungünstigen nieilrigen 
Konzentration dar, daß es schwierig ist, den raschen Verlauf des As- 
sunilationsvorgangs zu erklären. 

Wir haben beobaclıtet; daß (lie grünen Blätter über eine chemische 
“inrichtung verfügen, mit ‚er sie die Konzentration der Kohlensiurs 
erhöhen und einen Vorrat von Kohlensäure in günstigerer Konzentration 
aufspeichern. Die Erscheinung begegnete uns zuerst bei Assimilations- 
versuchen mit erfrorenen, dürren Blättern, die bei allmählichem Auf- 
nehmen der Feuchtigkeit unter Lichtausschluß Absorption von Kohlen- 
säure erkennen ließen, Dann wurde gefunden, daß frische Blätter und 
setroeknete nach dem Anfeuehten aus kohlensäurehaltieer Luft ohne 
Mitwirkung des Liehts Kohlensäure absorbieren. Da eine solehe Auf- 
nahme von Kollendioxyd nur dann sinngemäß ist, wenn eine umkehr- 
bare Reaktion vorliegt, so ist Abhängigkeit von der Temperatur zu er- 
warten. Es wird also, noch ehe wir über ein Verfahren verfügen, um 
die Absorption im absoluten Betrag zu bestimmen, möglich sein, beim 
Arbeiten mit einem Strom von konstantem Kohlensäuregehalt durch 
Erhöhung der Temperatur Abgabe und dureh Abküllen Aufnahme von 
Kohlensäure herbeizuführen und quantitativ zu bestimmen. 





' Phil. Trunsactions 193, 223 [1900]. 
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Demeemiß ordnen wir für die Versuche die Blätter ähnlich an 
wie für die Assimilntion, ohne indessen Wasser in die Assimilations- 
kammer einzufüllen. Um den Einfluß der Atmung auszuschalten, be- 
stimmen wir diese in Parallelversuchen in köuhlensäurefreier Luft für die 
niedrigere und höhere Versuehstemperatur und namentlich bei möglichst 
eleichmäßiger Anordmmg für den Übergang von einer Stufe zur anderen. 

Über die Blätter wird bei 0° oder bei 5° eiu Strom von 5- bew. 
[ö prozentiger Kohlensäure geleitet: darauf wird die Temperatur raselı 
anf 30° erhöht. Infolge der gesteigerten Atmung ist eine gewisse 
Erhöhung des Kohlensäuregehaltes zu erwarten, «die sich wegen der 
schädlichen Räume und in Anbetracht der zur Erwärmung der Blätter 
erforderlichen Zeit allmählich einstellen sollte. Es findet aber eine 
viel bedeutendere und selır rasche Kohlensäureabgabe statt, die vor- 
übergehend den Kohlensäuregehalt des Gasstromes von 5 auf 5,5 Pro- 
zent oder von 10 auf etwa ı1 Prozent steigen Mäßt. Bei der Wieder- 
abkülilung auf 0° erfülgt der entgegengesetzte Vorgang. Der Kohlen- 
säuregehalt sinkt rasch für eine gewisse Zeit auf etwa 4-5 bzw. 9 Pru- 
zent. Hier erkennt man sofort, daß die Erscheinung keinen Zusamınen- 
hang mit der Atmung hat: denn wenn die Atmung schwächer wird, 
so kann dadurch der Gasstrom nieht kohlensäureärmer werden, als er 
der Druckfinsche entnommen wird. 

Auch mit getrockneten und gepulverten Blättern ist die Erschei- 
nung untersucht worden. Wird solehes Material befeuchtet, so setzt 
zunächst eine lebhafte Oxyılationstätigkeit ein. Nach dem Abilauen 
zu sehr nielrigen Werten lassen wir einige Zeit die kollensäurehaltige 
Luft über das feuchte Mehl streichen und verändern dann die Tempe- 
ratur. 


Erstes Beispiel. Mit ıoprozentiger Kohlensäure. 
Vorversuch für die Atmung, 
20g junge Erilbeerblätter; Fläche derselben 700 gem, Trocken- 
gewicht 7.0 2. UÜhloröplhyligehalt 37.5 mg- 
CO, abgegeben in der Periode des Übergangs von 5° auf 30° 
im in 2 Stunden bei dieser Temperatur: 52.3 mg: beim Übergang 
van 30° auf’ 5° und in 2 Stunden bei ieser Temperatur: 11.7 mg. 


Absorptionsversuch. 
20 g junge Erdbeerhlätter; Fläche derselben 744 em, Trocken- 
gewicht 7.0g, Chlorophyligelalt 37.0. mg. 
CO, abgegeben in der Periode des Übergangs von 5° auf 30° 
und in 2 Stunden bei dieser Temperatur: 62.5 mg: beim Übergang 
von 30° auf 5° und in 2 Stunden bei dieser Temperatur: 2.5 mg, 
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Die Entbindung von CO, von 5 bis 30° betrug 10.2, die Ab- 
sörption bei der Temperaturerniedrigung 9.2 me. 

Auf das vorhandene Chlorophyli berechnet, entspräche die Gas- 
entwicklung beim Erwärmen etwa 5 !/, Molen UO.. 

Das in den Blättern enthaltene Wasser würde, wenn es als reines 
Wasser vorhanden wäre, beim Erwärmen von 5 auf 30° 1.9 me CO, 
entbinden. 


Zweites Beispiel. Mit Sprozentiger Kohlensäure. 


20 8 junge Erdbeerblätter, 990 gem, Trockengewieht 6.25 er, 

Beim Übergang von 0° auf 30° und in darauffolgenden 45 Minuten 
betrug die Kohlensäuresbgabe 6,6 mg (ohne Atmungskoblensäure), von 
30° auf 6° und in weiteren 45 Minuten war (die Absorption 3.0 ng; 
beim Wiedererwärmen auf 30° und in folgenden 435 Minuten betrug 
lie erneute Abgabe 3,0 mg. 


Drittes Beispiel. Pulver troaekner Brennesselblätter 


10 g&, mit 30 cem 





u ER | 
an -Suhlimatläsung angefeuchtet, wurden bei 
Fr: 


0° ınit Sprozentiger Kohlensäure behandelt. Beim Erwärmen auf 30° 
wurden in 2 Stunden 19. 3 mg CO, entbunden. Es zeigte sieh, dnß 
die gepulverten Blätter anfangs mit Kohlensäure noch nieln gesättiet 
gewesen sind. Beim Abkülılen auf 0° nalımen sie in > Stunden 31.3 mg 
CU, auf. 

Um die Erscheinung anschaulich zu machen, stellen wir das Er- 
gebnis des ersten Beispiels in der Figur so dar, daß die Teilstreeken 
auf der Abszisse die Zeit von 5 Minuten bedeuten: die in dieser Zeit 
gemessenen Kohlensäuremengen werden als Flächen aufgetragen, so 
daß ein Quadrat ı mg CU, entspricht. Die Fläche zwischen der aus- 
gezogenen Linie und der Abszisse gibt für die Blätter in der LO pro- 
zentigen Kohlensäure die Abgabe und Aufnshme von UO, einschließ- 
lieh der Atmung an; die punktierte Linie schließt die Kohleusäure- 
abgabe in Luft ein, also die Atmung allein. Die Differenz beider 
Flächen gibt die Mengen der abgegebenen und absorbierten Köhlen- 
sure ar 

Die Ausrüstung der Blätter mit einem Kohlensäureabsorbens er 
innert an eine Einrichtung des Blutes, die in diesem für die Alfulır 
der Kohlensäure dient. Außer dem Hämsglobin, (dessen Eiweißkom- 
ponente Kohlendioxyd bindet, führt auch das Serum dissozinhel 2 
bundene Kohlensäure, die man wenigstens teilweise an Albumine ge- 
bunden annimmt, Wenn es für das Plnsma des Blutes noch nicht 
möglich war, die kohlensäurebindenden Stoffe genauer zu beschreiben, 
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so wäre es verfrüht, schon über die Stoffe im Blatt zu urteilen, welche 
die Kohlensäure anziehen und übertragen. Es ist möglich, daß hei 
der beschriebenen Absorptionserscheinung Carbaminoverbindungen von 
Aminosäuren oder von Eiweißstoffen gebillet werden. Der präpara- 
tiven Arbeit wird hier eine neue Aufgabe gestellt. 


IV. Zur Theorie der Assimilation. 


Wie aus dem II. Abschnitt hervorgeht, wird der Zutritt der 
Kohlensäure zu den Chloroplasten durch eine absorbierende Substanz 
vermittelt, Die Vorrichtung wird als ein Kohlensäureakkumulator 
wirken, indem sie das Kohlendioxyd der Luft auf größere Konzen- 
tration bringt, und sie ist infolge ilırer Eigenschaft, sielı bei niedriger 
Temperatur! reichlicher mit Kolilensäure zu beladen, geeignet, die 
Assimilation unter den natürlichen Verhältnissen zu fördern. 

Die Kohlensäure wandert an den Ürt des geringsten Kohlensäure- 
druckes weiter. 

Im eigentlichen Assimilationsprozesse können wir mehrere Teil- 
vorränge unterscheiden. 

Zunächst addiert das Chlorophyll Kollensäure und bildet eine 
ılissoziahble Verbindung, wie im I. Abschnitt gezeigt worden ist. Es 
ist anzunehmen, daß diese Verbindung die Liehtenergie aufnimmt und 
dadurch in ein ISsomeres von größerem Energieinhalt umgelagert wird, 
welches sich zum freiwilligen Zerfall eignet. Ein Umwandlmgspro- 

ı Zur Erklärung der leobachteten Beziehungen (F.F.Bracanars, Annnls Bot. 19, 
2Bı [1905]) zwischen Temperatur und Assimllation ist es von Bedeutung, daß die ge- 


‚schilderte primäre Kohlensäureabsarption und die enzymatisch erfolgende Spaltung 
direh zei inderung im entgegengesetzten Sinne beeinflußt werden. 
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dukt der Kohlensäure, das unter Energieverlust enzymatisch gespalten 
werden kann, ist als Zwischenglied zu denken, da die im L Abselinitt 
mitgeteilten Beobachtungen es sehr wahrseheinlich gemacht haben, 
dab ein Teilvorgang der Assimilstion enzymatischer Art ist. 

Es ist nur ein Isomeres der Kohlensäure von Peroxydnatur bekannt, 
dem die Rolle des Zwischenproduktes zugesehrieben werden könnte, näm- 
lieh die von J. p’Ass und W. Feer' in Lösung gewonnene Perameisen- 
säure, welche leicht in Kohlendioxyd und Wasser zerfällt. Im Assimi- 
lationsvorgang ist natürlich eine andere Spaltungsweise des Zwischen- 
produktes anzunehmen, nämlich sein Zerfall unter Sauerstoffentwicklung. 

Da für eine Perameisensäure verschiedene Strukturformeln in Be- 
tracht gezogen werden können: 


„0-08 HN / 
&K a SL 
H 06 
Formylhydiroperoxyd Formaldehydperaxyd 


50 ist es wohl möglich, daß das an Chlorophyll gebundene Zwischen- 
produkt der Photosynthese eine andere Form des Peroxyds ist als 
die in Substanz bekannte Perameisensäure, 


' Berichte d. D, Chem. Ges. 45, 1945 [1912] und Zeitschr: f. anorgan, Chem, 34, 
145 [1913]. 


Ausgegeben am 22, April, 
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15. April, Sitzung der philosophisch-historischen Klasse, 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rorrue. 


"Hr. Lorscucke spricht über die kunstgeschichtliche Stel- 
lung der Dioskuren von Monte Gavallo. 

Die Statuen scheinen römische Kopien hellenistischer Originale zu sein, die der 
Zeit und Kunstweiseides Damophon von Messene nahestanden. Die Ausführungen er» 
scheinen in den Schriften des Kais. Deutschen Archäologischen Instituts, das eine neue 
Veröffentlichung der Dioskuren vorbereitet. 


Ausgegeben am- 22, April. 


Beriin, grifrurkt im der Reichatirunikerei 
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22. April. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rorrke. 


*1. Hr. Warperer sprach über die Antlhıropoiden-Station auf 
Teneriffa. 

Er gal einen Bericht über die Einrichtung der Station sowie über die Ergehnise 
der Beohachtungen des Hrn. Teweee, Leiters der Station wälrend des ersten Jahres 
ihres Bestehens nach Aufzeichnungen des Hrn, Professor Dr, Rornsass, Privatdozenten 
an der Universität Berlin. Weiter berichtete er über Versuelie, welche der jeteiee 
Stntonsleiter, Hr. Privatdozent Dr. Köncer,; an den Schimpansen über deren Tiefen- 
schen, Sehgrüße und Farbensehen angestellt hat. Über das Farbenschen wurden anch 
vergleichende Untersuchungen an Hühnern vorgenommen. 


2, Vorgelegt wurden Serie I der Beiträge zur Flora von Mikro- 
nesien und Serie IV der Beiträge zur Flora von Papuasien (Leipzig 
und Berlin 1914), beides Ergebnisse von Forsehungen, die mit Hilfe 
der ermass -und-EKuse-geb.- Heonwass -Westzer -Stiftung ausgeführt 
worden sind. 
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29. April. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


— 











Vorsitzender Sekretar: Hr. Korree. 


l. Hr. Hıstze sprach über den «Ursprung des Landratsamts 
in der Mark Brandenburg«. 

Er machte einige vorläufige Mitteilungen über Archivstudien, welche die Vor- 
geschichte des märkischen Landratsamtes zum Gegeustande haben, Er führte aus, 
daß keine der beiden bisherigen Ansichten, wonach das Landratsamt entweder aus 
einer Verbindung von ständischem Direktor und fürstlichen Kommissarins oder nur 
ans dem letzisren allein entstanden sein sollte, alleeıneingältig ist, daß vielmehr 
zwischen den einzelnen Landschaften unterschieden werden muB md daß. namentliel 
auch die großen und die kleinen Kreise mehr als bisher anseinamdergelunlten werden 
nissen. 


2. Hr. Exmas legte eine vorläufige Mitteilung des lirn. Dr. Grarow 
»UÜber einen ägyptischen Totenpapyrus aus dem frühen 
Mittleren Reiche« vor. (Ersch. später.) 

Die Königlichen Museen haben im vorigen Jahre einige Papvrus erworben, (die 
in einem Grabe aus dem Ende des dritten Jahrtausends v. Chr. gefunden sind und 
die im wesentlichen den späteren sogenannten "Totenbüchern entsprechen. Nur sind 
sie abweichend won diesen nicht in Hieroglyplen, sondern in der gewöhnlichen 
«hieratischen« Buchsehrift geschrieben. Auch im Inhalt unterscheiden sie sich von 
jenen, da sie neben Totensprüchen Jer Ahlichen Art auch die sogenannte ÖOpiferliste 
enthalten, d.h. die Liste der Speisen, die man dem Toten wünscht, Eine besondere 
Bemerkung gibt uns dann die Namen der beiden Abschnitte an; die Opferliste ist 
das »danermde Festopfer«, während die Totensprüche die «Verklärungen« heißen. 
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des Landratsamts in der Mark 
Brandenburg. 


Der Urspr ng 





Von Orrto Hmrzr. 


m 
E: ist meine Absicht, einige vorläufige Mitteilungen zu machen über 
die Resultate von Archivforschungen, die ieh in der letzten Zeit ange- 
stellt habe, und Jie die Vorgeschichte des preußischen Landratsamtes 
zum Gegenstand haben. Das Landratsamt ist ja eine der eigenartigsten 
Einrichtungen des preußischen Staates und bewahrt in den östliehen Pro- 
vinzen noch heute einen Rest von dem halb ständischen Charakter. 
der ihm seinem Ursprung nach früher eiren war. Seine Eigentüm- 
liehkeit besteht eben darin, daß sein Träger zugleich ein kurfürstlicher 
oder königlieher Beamter und ein Vertrauensmann der Kreisstände, 
ein Vertreter der Interessen des ritterschaftlichen Grundhesitzes war. 
Dadurch ist das Landratsamt zum Kern einer aristokratischen Selbst- 
verwaltung in den Kreisen geworden: in dieser Hinsielit hat es eine 
große Alnlielikeit mit dem englischen Friedensriehteraumt, das freilich 
seinen Schwerpunkt in der Ausübung von Justiz und Polizei fand, 
während dem preußischen Landrat bis tief’ ins 19. Jahrhundert hinein 
noch die Patrimoninlgeriehtsbarkeit und -polizei der Rittergutsbesitzer 
gegenüberstand. Die Polizeigewalt des preußischen Landrats beschränkte 
sich mehr auf eine allgemeine landespolizeiliche Aufsicht im Kreise; 
aber mit diesen polizeilichen Befugnissen verbanden sich von jeher 
solche von militärischer und finanzieller Natur, die den enelischen 
Frielensriehtern fehlten, und hierin besteht das eigentlich Preußische 
an diesem Amt, das aus der Not les 3ojährigen Krieges geboren war 
und in gleichem Schritt mit dem preußischen Militärstaat erwachsen 
ist. Hier wird einer der Punkte siehtbar, wo man am deuftliechsten 
erkennt, worin eigentlich das Wesen des preußischen Militarisınus be- 
steht: was man so nennt, ist ja vor allem die innige Durchdringung 
der ganzen bürgerlichen Staatsverfassung und -verwaltung mit mi- 
litärischen Gesichtspunkten, und diese tritt in dem Landratsamt, 
ganz besonders in seiner Älteren (restalt, mit greifbarer Dentlichkeit 
zutage. 
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Aber nieht über den allgemeinen Charakter und die verwaltungs- 
rechtliebe Bedeutung des Amtes will ich hier handeln — darüher ist 
in der Literatur sehon genug gesagt —, sondern über die spezielle 
Frage seines Ursprungs in der Mark Brandenburg; denn von der Mark 
Brandenburg aus hat sich das Landratsamt in seiner eigentümlichen 
Gestalt erst über die mittleren Provinzen des Staates, dann auch üher 
Schlesien, Ost- und Westpreußen und «die westlichen Lande ausge- 
(lehnt. 

In der Ursprungsfrage aber stimmen die Ansichten der Forscher 
nicht völlig überein, und der Unterschied der Meinungen ist nieht 
belanglos. Die einen vertreten die Ansicht, daß das Landratsamt aus 
einer doppelten Wurzel entsprungen sei, nämlich aus der Stellung 
eines ständischen Kreisdirektors und aus dem Amt eines fürstlichen 
Kriegskommissarius. Beides, meinen sie, habe sieh initeinander ver- 
bunden und den eigentümlichen doppelseitigen Charakter des Land- 
ratsamtes hervorgebracht. Diese Ansicht ist schon mit großer Schärfe 
vertreten wornlen von dem ersten, der diese Ursprungsfrage behandelı 
hat, einem anonymen Autor, der 1828 in Kamptz’ Annalen darüber 
geschrieben hat und der nach einer bibliothekarischen Notiz der be- 
kannten märkischen Adelsfamilie vox Vosz angehört, aber nicht iden- 
tisch ist mit dem schon 1823. verstorbenen Minister dieses Namens. 
In der Hauptsache auf demselben Standpunkt steht der Archivdirektor 
G. W.vox Rauser in einer ebenfalls anonymen Abhandlung im Ber- 
liner Politischen Wochenblatt von 1832/33. Die gleiche Auffassung hat 
noeh neuerdings besonders wirkungsvoll vertreten Gustav vox SchnoLLer 
im 1. Bande der Acta Borussiea 1892, und 10 Jahre später hat sie 
Dr. jur. Feasz George in einer Abhandlung des Verwaltungsarechivs 
eingehend quellenmäßige zu begründen unternommen. 

Auf der andern Seite steht, wenn auch mit einer nieht ganz klar 
formulierten Ansicht, der verdienstvolle Forscher Sırarrızn Isaacsons, 
der zuerst eingehende archivalische Forsehungen über die Gesehiechte 
des preußischen Beamtentums angestellt hat; ganz klar und entschieden 
wird dann von Uossan Bors#aX in seiner Geschichte des preußischen 
Verwaltungsrechts und auch in seiner neueren Preußischen Staats- un 
Rechtsgeschichte die Ansicht ausgesprochen, daß das Landratsamt nur 
eine Wurzel habe, nämlich das Kriegskommissariat, in dem schon an 
sieh die fürstliche und die kreisständische Seite des Amtes verbunden 
erscheine. Dieser Ansieht hat sich neuerdings auch «(ie von mir an- 
geregte Berliner Dissertation von Pur Sterress 1914 angeschlossen, 
die freilich ihren Schwerpunkt in der späteren Entwicklung des Land- 
ratsamts im 15. Jahrhundert hat; eine Klärung der Streitfrage über 
den Ursprung, wie ich sie gewünscht hätte, hat sie nicht gebracht, 
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weil die dazu erforderlichen sehr schwierigen und komplizierten archivn- 
lisehen Forselimgen einem Anfänger zuviel zuremutet hätten. Der 
Niederschlag, den die Vorgeschichte Jdes Landratsamts in den Akten 
hinterlassen hat, ist nämlich dermaßen versteckt und verstreut, sachlich 
und zeitlich, daß eine längere Vertrautheit mit archivalischen Forschungen 
dazu gehört, ein einigermaßen vollständiges und brauchbares Material 
zusamimnenzubringen. Ich habe mich daher dieser Aufgabe selbst 
unterzogen und kann wohl sagen, daß ein gewisses Maß von Geduld 
und Selbstverleugnung dazu gehörte, sie zu lösen. 

Die beiden charakterisierten Standpunkte selienen mir längst in 
dieser einfachen und allgemeingültigen Form nicht haltbar. Bei den 
älteren Vertretern der Theorie vom Kreisdirektör lag sichtlich etwas 
von der romantischen Voreingenommenheit für altständisches Wesen 
zugrunde, die in den 20er und 30er Jahren des vorigen Jahrhunderts 
sehr stark war; umgekehrt trat in der Auffassung von Borxuax eine 
einseitig monarchische, antiständische Tendenz zutage, die seine 
Arbeiten überhaupt charakterisiert. Indessen erhoben beide Auf- 
(assungen den Anspruch, nellenmäßig begründet zu sein und konnten 
in der Tat minnche Zeugnisse aus der gedruckten Mrrwssehen Fdikten- 
sammlung wie aus den wenigen bekanntgewordenen Aktenstücken 
für sich. anführen. 

Das Hauptargzument- für die Theorie von der Verbindung des 
Amtes eines fürstlichen Kommissars mit dem älteren eines ständischen 
Kreisdirektors besteht in der Akzise- und Steuerordnung ron 1641. 
Dort wird gesagt: die Landschaften von Mittelmark, Ruppin und 
Uckermark seien in Berlin zusammengetreten (nur diese drei: von 
Altmark und Priegnitz und von der Neumark ist hier nicht die Rede), 
und sie hätten zur leichteren Unterhaltung der Soldateska die »moli 
generales eolleetandi» eingeführt; der Kurfürst hätte das revidiert und 
bestätigt. Demzufolge werden nun die Einwohner angewiesen, die 
neuen Abgaben zu zahlen an die »von unsern getreuen Land- 
ständen obbemeldeter Kreise verärdneten Direetäres und 
Einnelimer«: und allen kurfürstlichen Offizieren, Räten und Beamten 
wird befohlen, daß sie diesen von den Ständen «in mehrbemeldeten 
Kreisen deputierten Direktoren und Einnehmern» auf ihr Be- 
zehren die Hand bieten und zur Durehführung der UÜrdnung helfen 
sollen. Dieses Dokument wird schon von Vosz und ebenso noch von 
GELFRE 50 ausgelegt, daß diese Direktoren und Einnehmer als ständische 
Kreisdirektoren und ständische Kreiseinnehmer der kleinen Kreise der 
Kurmark aufgefaßt werden, in denen später die lokale Verwaltung 
sieh abspielt. Diese Deutung ist nun aber sicherlich falsch. Um das 
verständlich zu machen, muß ich einen Moment auf den Unterschied 
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zwischen den großen und den kleinen Kreisen der Kurmark eingehen. 
Was wir heute Kreis nennen, das sind die kleinen Kreise. Diese 
sind aber in der Mark Brandenburg zum Teil erst im 19. Jahrhundert 
gebildet worden; nur einige davon sind alt; sie haben aber vor dem 
3ojährigen Kriege in der Kurmark auch noch nicht als lokale Ver- 
wältungsbezirke gedient. Viel wichtiger für ‚ie landständische Ver- 
fassung und Verwaltung sind die großen Kreise, die sogenannten 
Hauptkreise, die man auch als »Landschaften« oder »Marken» be- 
zeichnet: die Altmark mit «der Priegnitz,. die Mittelmark mit dem Land 
Ruppin, die Uckermark mit dem Lande Stolp, die Neumark mit den 
sogenannten inkorporierten Kreisen, Diese Hauptkreise bildeten be- 
sondere ständische Korpora, aus denen sich die allgemeine kur- und 
neumärkische Landschaft zusammensetzte, und sie hatten vor allem 
auch besondere Einrichtungen für die ständische Steuerverwaltung. 
Die Mittelmark zerfiel noch in 7 kleinere Kreise: Havelland, Glien- 
Löwenberg, Zauche, Ober- und Nieder-Barnim, Teltow, Lebus. Das 
waren uralte landsehnftliche Sonderbildungen, die bis auf die Kolo- 
nisationszeit und vielleicht noch auf alte wentische Gaueinteilungen 
zurückgehen. In diesen kleinen Kreisen wurden die ritterschaftlichen 
Deputierten gewählt, aus denen sich der Ausschuß der mittelmärkischen 
Ritterschaft zusammensetzte; aber eine weitere Bedeutung hatten sie 
bis zum 30 jährigen Kriege nicht; vor allem waren sie keine besonderen 
Bezirke (der ständischen Verwaltung und hatten bis zum z30jährigen 
Kriege keine besondere Kreiskasse. keine Einnehmer und auch keine 
Direktoren. Marrız Hasz hat für das letzte Drittel des 16. Jahrhunderts 
ausdrücklich festgestellt, daß von Kreisdirektoren hier in dieser Zeit 
nichts zu finden ist, und ieh selbst kann hinzufügen, daß von 1500 
bis 1640 dasselbe der Fall ist. Was es mit den dann auftretenden 
Kreisidirektoren für eine Bewandtnis hat, wird gleich noch zu erörtern 
sein. Ähnlich wie in der Mittelmark liegt es in der Neumark. Auch 
die eigentliche Neumark bildet einen Hauptkreis und zerfällt ebenfalls in 
6—7 Unterkreise, die weit in die Vergangenheit zurückreichen: essinddie 
sogenannten Vorderkreise: Solllin, Königsberg, Landsberg a.W., mit dem 
zuweilen der Kreis Friedeberg verbunden erscheint; die drei Hinterkreise; 
Arnswalde, Dramburg, Sehievelbein; dazu kommt das Land Stemberg 
mit der ‚Johanniterballei Sonnenburg und die sogenannten inkorporierten 
Kreise Ürossen und Züllichan, Cottbus und Beeskow-Storkow, der letztere 
Kreis in eigentümlicher Mittelstellung zwischen Kur- und Neumark. 
In der Altmark treten im ı7. Jahrhundert noch keine besonderen Unter- 
kreise hervor; es gibt nur 4 Landreitereibezirke, in denen besondere 
Landreiter die Zustellungen besorgen, in erster Linie gerichtliche, aber 
auch andere, Diese Landreiter, die auch in den anderen Kreisen der 
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kurmark erscheinen, sind die Nachfolger der alten Pedelle (Bedelli), 
die einst den Vögten beigegeben waren: diese Bezirke scheinen sich 
mit den alten Vogteien zu deeken. Aus ihnen sind später im 18. Jahr- 
Inindert die Kreise Stendal, Salzwedel, Tangermünde-Arneburg und 
Arendsee-Seehausen hervorgegangen ; sie waren aber im 17. Jahrhundert 
noch nicht als besondere Verwaltungsbezirke ausgebildet. Eine un- 
geteilte Einheit ohne fest ausgebildete Unterkreise stellen auch die 
Priegnitz und die Vckermark dar. So kommt eine verhängnisvolle Un- 
klarheit in das Bild der alten märkischen Kreiseinteilung: die kleinen 
Kreise stehen neben den großen, als wären sie ihnen gleichartig, und 
es wird meist übersehen, daß bis in den 3ojährigen Krieg hinein 
nur die großen Hauptkreise, nicht aber die kleinen Unterkreise der 
Mittelmark, landständische Steuerverwaltungsbezirke waren. Darauf 
beruht such der Irrtum, der bei der Interpretation der Akzise- und 
Steuerordnung von 1641 begangen worden ist: dieses Dokument spricht 
nur von den Hauptkreisen oder Landschaften, Mittelmark, Ruppin, 
Uckermark; das sind die »obbemeldeten Kreise«, in denen die «Land- 
ständes Direktoren und Einnehmer verordnet haben, Von den kleinen 
Kreisen ist gar nicht die Rede; sie waren ja auch bloß ritterschaft- 
iche Korporstionen, während jene großen Kreise Stadt und Land um- 
faßten. Es wäre sehr merkwürdig gewesen, wenn man auch die Städte 
hätte anweisen wollen, ihre Abgaben an die Vorsteher solcher ritter- 
schaftlichen Kreise abzuliefern. Aber die Akzise- und Steuerordnung 
sagt auch ganz ausdrücklich, an welche Kassen die Abgaben gezahlt 
werden sollen, nämlich ı. an die gemeinsame Kasse von Ritterschaft 
und Städten ; das ist die uns wohlbekannte ständische Neubiergeldkasse in 
Berlin; 2. an die Spezialkassen der Rittersehaft; das sind die uns ebenfalls 
wollbekannten Hufenschoßkassen der Mittelmark zu Berlin und der 
Uckermark zu Prenzlau; 3. an ie gemeinsame Städtekasse von Mittel- 
mark, Ruppin und Uckermark zu Berlin. Das sind die verschiedenen 
Kassen, aus denen sich das sogenannte Märkische Kreditwerk zu- 
sammensetzte, und in denen die landständische Steuerverwaltung der 
Kurmark sich erschöpfte. (Die altmärkiseche Hufenschoßkasse bleibt 
(dabei natürlich unerwähnt, ebenso die altmärkische Städtekasse.) Die 
von den Landständen verordneten Direktoren und Einnehmer sind die 
Verorinetenkollegien, deren Mitglieder nachweislich auch als »Direk- 
toren« tituliert wurden, mit den verschiedenen unter ihnen wirkenden 
Rentmeistern und Einnehmern; von Kreisdirektoren und Kreiseinneh- 
meru der kleinen Kreise ist hier nicht die Rede. Damit fällt das 
Äußerliche Hauptargument dieser Auffassung zusammen: und auch das 
innere Argument, das schon von Vosz sehr nachdrücklich geltend ge- 
macht worden ist, daß doch die Kreise, wenn sie ein wirkliches 
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kreisständisches Leben mit regelmäßigen Kreistagen, mit einer Kreis- 
kasse usw, gehaht hätten, auch feste Vorsteher hätten haben müssen, 
in deren Händen die Leitung dieses ganzen kreisständischen Wesens 
gelegen hätte — auch dieses innere Argument a priori schlägt nicht 
dureh; denn es ist ja eben die Frage, ob ein solches kreisständisches 
Leben mit regelmäßigen Kreistagen und einer besonderen Kreiskassen- 
verwaltung in den kleinen Kreisen vor dem 30 jährigen Kriege über- 
haupt bestanden hat; und wenigstens für die Kreise der Mittelmark 
glaube ich diese Frage verneinen zu müssen, Es kommt da eben auf 
Spezialforschungen an, wie sie bisher noch nicht angestellt waren. 

Fassen wir num aber zunächst das Hauptargument der anderen 
Auffassung ins Auge, der, welche nicht an ständisehe Kreisdirektoren 
glaubt und die einfache Wurzel des Landratsamts in dem Kreiskom- 
missar des zojährigen Krieges erblicken will. Dieses Zeugnis be- 
steht in (ler Eingabe der Direktoren und Kommissarien der Mark 
Brandenhurg vom 22. Juni 1701, in welchem sie um den Titel Land- 
rat bitten, der ihnen denn auch durch ein königliches Reskript vom 
27. September 1702 zugestanden wird. Obwohl hier von Direktoren 
neben den Kommissarien die Rede ist, so könnte man doch aus dem 
Selriftstück schließen, daß ein Direktor im Grunde nichts anıleres 
war als ein Kommissar mit einem besonderen Titel, und daß dieser 
Titel damals nur den ersten Kommissarien in der Altmark und in der 
Uckermark zustand. die in einem dazugehörigen Schriftstück auch als 
»Landesdirektoren« sieh bezeiehnen. Das würde also die Auffassung 
nahelegen, daß eben die Landräte überhaupt nur Kommissarien sind 
und daß der Direktortitel nichts als eine Dekoration: ist, die übrigens 
durch den neuen Lanilratstitel keineswegs in Wegfall kommen, son- 
dern auch weiterhin noch gebraucht werden soll, so daß künftig von 
Direktoren und Landräten die Rede ist, wie früher von Direktoren 
und Kommissarien, Das scheint wirklich damals, zu Anfäng des 
18. Jahrliunderts der Zustand gewesen zu sein, wenn auel dabei die 
besonderen nenmärkiselhen Verhältuisse nieht ganz zu ihrem Recht 
gekommen sind. Aber war es immer so gewesen? Oder liegt nieht 
hier vielmehr wenigstens zum Teil eine Vereinfachung und Abschleifung 
eines früher melr verwiekelten, weniger gleichförmigen Tatbestandes 
vor? Daß dem so sei, darıuf scheint in der Eingabe selbst die Be- 
hauptung der Bittsteller hinzudeuten, daß sie dieselbe Stelle ein- 
nälımen, die die alten märkischen Landräte geliabt hätten und «daß 
ihnen dieselben Funktionen oblägen wie den Landräten in Mageehurg 
und Pommern. Diese Behauptung wenden wir freilich nicht ohne 
Kritik hinzunehimen haben: es bedarf einer kurzen Erörterung der Ein- 
richtungen, um die es sielı dabei handelt. Man muß unterscheiden 


ie 
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zwischen Landräten jüngeren und älteren Stils. Die Landräte älteren 
Stils, wie sie in vielen ständischen Territorien, nieht bloß in Branden- 
burg, Pommern und Magdeburg, erscheinen, waren Räte vom Lande, 
d.h. aus der Ritterschaft, die die Landesherren neben ihren Hof- 
räten in den verschiedensten Landesangelegenheiten zu Rate zogen. 
Die Landräte bilden also das ständische Seitenstück zu den Hofräten. 
Die Hofräte werden früher auch wohl als »wesentliche Hofrüte«s, d.h. 
als beständig am Tote anwesende Räte, bezeichnet, während die Land- 
räte aus solehen vom Landesherrn aus der Ritterschaft bestellten 
Personen sieh herausgehildet haben, die dem Landesherru »von Haus 
auss dienten, d.h. gewöhnlich auf ihrem Gut lehten und nur zu 
Zeiten bei Hofe erschienen. In manelien Territorien, z. B. in Üst- 
preußen, in Magdeburg, in Pommern, sind die Landräte im 16,., 17. Jalır- 
hundert zu einem geschlossenen Kollegium von bestimmter Zahl ge 
worden, das als ständischer Beirat (des Fürsten diente. Dabei ist zu 
unterscheiden zwischen solehen Territörien, in denen diese Landräte 
eine feste Beziehung zu den einzelnen ritterschaftlichen Kreisen des 
Landes gewannen, und solehen, wo «das nieht der Fall war. In Ust 
preußen z. B. hildeten die Landräte zwar ein Kollegium, haben alıer 
nie eine engere Verbindung ımit den Kreisen oder Ämtern gehabt 
und kommen daher für die lokale Verwaltung zar nicht in Betracht. 
In Pommern und Magdeburg hat die Entwicklung eine andere‘ Balın 
eingeschlagen. In Magdeburg gelten die Landräte seit ihrem ‚deut- 
licheren Hervortreten um 1570 als die Vertreter der Ritterschaft in 
den 4 großen Kreisen des Landes. Als während des 3O0Jjährigen Krieges 
(las Steuerwesen in den einzelnen Kreisen weorilnet werden mußte, 
hildeten sich diese Landräte zu Direktoren des Steuerwesens und der 
kreisständischen Verwaltung überhaupt in ihren Kreisen aus. Sie 
hatten die doppelte Stellung von lokalen Kreisvorstehern und. von 
Mitgliedern des engeren Ausschusses, der (das Steuerwesen des Landes 
im ganzen leitete, Die Stellung der Landräte als Kreistlirektoren 
ist durch die preußische Verwaltung seit 1680 bestärkt worden und 
tritt in der Instruktion von 1692 ganz deutlieh hervor. Ähnlich war 
es in Pommern, Hier hatten die Landräte anfänglich keine feste 
Verbindung mit den Distrikten oder Kreisen; aber seit 1627 wurden 
sie von diesen gewählt; und wenn in der Regimentsordnung von 1654 
aueh wieder die Wahl dureh die ganze Ritterschaft eingeführt wurde, 
so blieben die Landräte doch in fester Verbindung mit den Kreisen 
und wurden auch hier im weiteren Verlaufe des 17. Jahrhunderts zu 
Direktoren der kreisständischen Steuerverwaltung und der ritterschaft- 
liehen Kreiskorporation überhaupt. 


Hıxıze: Der Ursprung des Landratsamts in der Mark Brandenburg #9. 


In der Märk Brandenburg war es anders gewesen. Auclı hier 
finden wir mindestens seit 1540 Landräte aus der Ritterschaft, die 
mit den Räten von Haus aus identisch zu sein scheinen. Den Ständen 
wird unter anderm das Zugeständnis gemacht, daß der Kurfürst sieh 
in kein Bündnis einlassen will, olıne die Zustimmung »gemeiner Land- 
rätes. Aber ein festes Kollegium von Landräten hat sich in der Mark 
Brandenburg nicht gebildet. Sie blieben in dem loseren Verhältnis 
der Räte von Haus aus und verschmolzen allmählich mit dem soge- 
nannten großen Ausschuß, der von den Ständen der verschiedenen 
Kreise zur Ahnalime der Reehnungen bei der Neubiergeldkasse. der 
wiehtigsten Kasse der kurmärkischen Landschaft, deputiert wurde. 
Meine eigenen Beobachtungen stimmen in dieser Beziehung mit denen 
von Hasz überein. Wenn die märkischen Kommissarien in ihrem Ge- 
suelh von 1701 (liese alten Landräte auch als Verordnete bezeichnet, 
so ist das vielleicht nieht ganz korrekt, aber nicht gerade im Wider- 
sprucli damit. Die Verordneten waren die Kassendirektoren, denen der 
große Ausschuß sozusagen als Aufsichtsrat zur Seite stand. Mit diesem 
großen Ausschuß sind in der Mark Brandenburg die Landräte ver- 
schmolzen, nieht eigentlich mit den Verordneten; aber allerdings waren 
auch wieder Verordnete der einzelnen Landschaften vielfach Mitglieder 
des großen Ausschusses, und man gebrauchte die Bezeiehmmmgen »Ver- 
ordnete« und »Deputiertes nieht immer mit strenger Unterseheidung. 
Wenn aber die Kömmissarien von 1701 behaupten, daß sie an der 
Stelle der alten Landräte ständen, so trifft das zwar in dieser Allge- 
meinheit nieht zu; denn die alten Landräte hatten als solche keine 
Verwaltungsfunktionen in den Kreisen; wohl aber war es möglich, 
laß die Kommissarien ebense wie die Personen, welche als Veronlnete 
an der Spitze der ritterschaftlichen Steuerverwaltung in den Haupt- 
kreisen standen; vorzugsweise aus der Zahl der alten Landräte ge- 
nommen wurden; auch die Verorlneten wurden ja nicht nur von stän- 
dischen Organen gewählt, sonderu bedurften auch der Bestätigung dureh 
den Kurfürsten. Inwieweit aber die Kommissarien an die Verorl- 
neten anknüpften oder mit ihnen verschmolzen, das ist im einzelnen 
zu untersuelien. Das ist der Hauptpunkt, auf den es hier ankommt, 

Der wesentlichste Unterschied zwischen der Kurmark einerseits. 
Pommern und Magdeburg anderseits besteht nicht darin. daß, wie 
Isaaesoms meint, den brandenburgischen Kommissarien der ständische 
Zug gefehlt hätte, den die pommerschen und magdeburgischen Land- 
räte hätten; es ist nicht richtig, daß dieser ständische Zug erst mit 
dem Landrntstitel durch eine Einwirkung von Magdeburg und Pommern 
aus naeclı Brandenburg übertragen worden sei; darin liegt eine durch- 
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aus irrtümliche Überschätzung dieses ganzen Vorganges. Die branden- 
burgischen Kommissarien waren ganz ebenso die Leiter der Kreissteuer- 
verwaltung und der rittersehaftlichen Korporation des Kreises wie die 
Landräte in Magdeburg und Pommern. Der Hauptunterschied zwischen 
heiden Teilen war der, daß in Magdeburg und Pommern die mili- 
tärischen Kommissariatsgeschäfte von der eigentlichen Kreisverwaltung 
getrennt geblieben waren und durch besondere Marschkommissarien 
ausgeübt wurden. während in der Mark Brandenburg gerade das Kom- 
missariat das Rückgrat der ständischen Kreisverwaltung geworden war. 

In allen Kreisen «der Mark Brandenburg, den großen wie den 
kleinen, werden seit dem Beginn der Einquartierungen im zojährigen 
Kriege Kommissarien bestellt, die vom Kurfürsten aus der ansässigen 
Ritterschaft ernannt sind. Ihre Aufgabe besteht darin, gegenüber den 
durehmärschierenden oder einquartierten Truppen in beständiger Ver- 
handlung mit deren Offizieren und Kriegskommissarien die Interessen 
des Kreises wahrzunehmen. Sie heißen gewöhnlich Kriegskommissarien; 
aber sie sind von denjenigen Kriegskommissarien zu unterscheiden, 
' welche die Regimenter begleiten, auch von denen, welche später, als 
die stehende Armee sich ausbildet, vom Landesherrn für die eigent- 
liche Heeresverwaltung bestellt werden. Sie sind Landkommissarien. 
Das ist ein teehnischer Ausdruck, der in doppeltem Sinne bezeichnend 
ist, Einmal liegt darin der Gegensatz zu den Hofkommissarien, die 
nieht aus der angesessenen Ritterschaft des Landes genommen werden; 
und weiterhin liegt darin der Gegensatz gegen die städtischen Kom- 
missarien oder (ie städtischen Magistrate, die, wenn nieht von Anfang 
an, so doch selon sehr früh, von diesen ritterschaftlichen Kommissarien 
getrennt erscheinen, Wir finden anfangs meist keine Spur davon, daß 
diese Kommissarien von der Ritterschnft des Kreises vorgeschlagen 
worden seien; später ist ein solcher Vorschlag durchnus die Regel 
(nach dem Kriege): Es scheint, daß man anfangs auch olme besonderen 
Vorschlag solche Personen dazu bestellt habe, die sowohl Vertrauens- 
männer «des Kurfürsten wie der Kreiseingesessenen waren. Manche 
davon mögen in irgend einem ständischen Ehrenamt als Verordnete 
oder Deputierte gestanden haben, auch wo es nicht nachweisbar ist: 
die meisten mögen sieh als kurfürstliehe Räte von Hans mis gefühlt 
haben, auch wenn sie keine besondere Bestallung darüber hatten; jeden- 
falls haben diese ritterschaftlichen Kriegskommissarien von vornherein 
den Doppelcharukter von fürstlichen Beninten und kreisständischen Be- 
auftragten. Sie werden sehr früh, schon während des 30jährigen 
Krieges, auch als Kreiskommissarien bezeichnet. Es gibt fast immer 
mehrere Kreiskominissarien in jedem Kreise, 3. 4, 5 auch mehr: aller- 
dings sind nicht alle mit gleichem Eifer tätig gewesen. Mit diesen 
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Kreiskommissaren entsteht in den kleinen Kreisen der Mittelmark auch 
erst ein besonderes Kreissteuerwesen. Einnehmer treten hier erst seit 
dem Kriege hervor. Die Kreiskommissarien sollten in der Mark Branden- 
burg 30 Taler monatlich aus der Kontribution erhalten: doch blieben 
sie selbst mit ihren Untertanen steuerpflichtig. In «(er Regel scheinen 
sie für ihre Dörfer Freiheit von Einsmartierung genossen zu haben, 
und das mochte wohl viele veranlassen, das schwere und undankbare 
Amt zu übernehmen, Oft aber hielten sich die feindlichen Ofliziere, 
wenn die Kontribution nicht einkam, an die Kommissarien: und auch 
sonst hatten diese an Person und Eigentum manches zu leiden. Auch 
die Einnehmer galten später nls Angestellte der Kreisstände. Die Land- 
reiter dagegen, deren Beritte vielfach mit den kleinen Kreisen zusammen- 
fallen, waren kurfürstliche Diener und in erster Linie für die (seschäfte 
des Kammergerichts und der Kanzlei bestimmt. Sie wurden aber auch 
in Kreissachen gebraucht und erhielten dann wohl einen Zuschuß aus 
der Kreiskasse, 

Im einzelnen gestaltete sich das Verhältnis dieser Kreiskommissa- 
reien zu den älteren ständischen Organen in verschiedenartiger Weise 
nach den einzelnen Hauptkreisen und ihren besonderen Verfassungs- 
verhältnissen. Die Altmark hatte zusammen mit der Priegnitz eine 
hesondere ritterschaftliche Hufenschoßkasse mit je 2—3 Verorineten 
und einer größeren Anzahl von Deputierten zum Ausschuß aus jedem 
der heiden Länder. Unterkreise gab es hier im 17. Jahrhundert noch 
nieht: und so hätte es nahegelegen, daß hier eine Personalunion zwi- 
schen Verordneten und Kommissarien sieh angebahnt hätte. Aber 
wenigstens in der Altmark ist keine Spur davon vorhanden, Die alt- 
märkische Hufenschoßkasse führt im 17. Jahrhundert ein sehr verbor- 
venes Dasein; die Namen der Verordneten erscheinen in den Akten 
nieht, auch nicht in denen des provinzialständischen Archivs; der 
ständische Archivar Dr. Kıumskersons vermutet, daß die vorsichtige 
Rittersehaft die Kasse in den unrmhigen Zeiten des 17. Jahrhunderts 
näch Hamburg gebracht hatte, um sie den Zugriffen von Freund und 
Feind zu entziehen. Eine Vermischung der alten Hufenschoßkasse und 
der neuen Kontribution hat hier nieht stattgefunden. Je weniger man 
aber hier von den alten ständischen Organen hört, desto bedeutender 
tritt der altınärkische Landeshauptmann hervor, der ein fürstlicher 
Beamter von halb ständischem Charakter war und steis aus den an- 
geschensten Familien des Landes stammte, Männer wie Thomas von 
lem Knesebeck, der 1646 Geheimer Rat wurde, und sein Bruder Hempo, 
der ihm als Landeshauptmann folgte und während der Krisis von 1651 
bis 1653 einmal in Konflikt mit dem Kurfürsten geriet, weil er eigen- 
mächtig einen Landtag der oppositionellen altmärkischen Stände ausge- 
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schrieben hatte, haben dem Amt eine große und dauernde Bedeutung 
verliehen. Der Landeshauptmann wurle hier auelı zum Kommissar er- 
nannt, wie er auch unter den Verordneten war; und es ist möglich. 
daß auch einer oder der andere seiner Mitkommissare diesem Kalle- 
zium angehörte. Unter den Kommissaren nahm der Landeshauptmann 
ganz von selbst eine leitende Stellung ein; 1657 wurde ihm noch aus- 
drüeklich aueh das Direetorium in militaribus übertragen. Seit dieser 
Zeit verdrängt der modernere Direktortitel den alten des Landeshaupt- 
mauns,. Ein Direktor und 3—4 Kommissarien verwalten die Altmark, 
und es scheint nicht, daß diese verschiedenen Kommissarien sehon 
in festen Beziehungen zu den auch hier im 13. Jahrhundert vorhan- 
denen Unterkreisen gestanden haben; das Ganze bildete noch eine 
administrative Einheit. 

In der Priegnitz gab es keinen Landeshauptmann; die Verordneten 
treten auch hier nicht mit Namensnennung hervor. Für die Verbindung 
der Kriegskommissarien mit den Verordneteu zur Hufenschoßkasse gibt 
es aber ein, wenn auch unsicheres Zeugnis. In einem Bericht aus dem 
Jahre 1629 nennen sich die Beriehterstatter einmal: »Wir Euer kl‘ D. 
Yerordnete und Commissarien«. Die Unterschrift lautet »E, kl. D. ver- 
ordnete Commissarii und Deputierte des Priegnitzirischen Kreises“, Das 
Zusammenwirken der Kommissarien mit den Deputierten der Ritterschaft 
ist ebenso gewöhnlich wie das mit der ganzen Ritterschaft; »verordnete 
Commissarien« ist eine ganz gewöhnliche Bezeichnung; seltener trifft 
man die Unterschrift: »deputierte ÖCommissarien «. Es sind beide Male die 
gewöhnlichen Kreiskommissarien damit gemeint; immerhin aber mag in 
der Bezeichnung mitklingen, daß die Betreffenden sich mehr als vom 
Kurfürsten verordnet oder als von den Ständen deputiert ansalien: es 
traf ja beides in ihrer Stellung zusammen. Wenn sich aber hier im Text 
Verordnete und Kommissarien zusammen nennen, und zwar, wo von der 
Führung kommissarischer Geschäfte die Rede ist, 50 wird man annehmen 
dürfen, daß ein Teil der Kommissarien — es waren damals 4—3 — zu- 
gleich Verordnete des Kreises gewesen sind. 

Anders liegt es in der Mittelmark. Einen Landeshauptmann gab 
es hier in der Hohenzollernzeit nicht mehr; dagegen war die ritterschaft- 
liche Hufenschoßkasse, die mit Ruppin gemeinschaftlich war, hier von 
großer Bedeutung. Sie hatte 2 Verordnete und einen Ausschuß von 
156—20 Deputierten. Diese Deputierten wurden von den einzelnen 
Kreisen gewählt, vom havelländischen Kreise z.B. 4. Das Eigentüm- 
liche dieser Landschaft war das Zerfallen in solehe Unterkreise. In 
diesen kleinen Kreisen hat sich nun während des 30jährigen Krieges 
die eigentliche lokale Verwaltung im Anschluß an das Einquartierungs- 
und Kontributionswesen ausgebildet. Diese Kreise hatten bisher keine. 
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underen Organe gehabt als ihre Ausschußdeputierten, meist wohl mehr 
nls 2: das waren aber keine Kreisdirektoren gewesen, und sie hatten 
keine Kreiskasse gehnbt. So kam es, daß die Kreiskommissarien hier 
die leitenden Organe des Kreises wurden; sie mögen teilweis aus den 
Deputierten hervorgegangen sein; wir sehen sie aber auch neben den 
Deputierten wie neben der Kreisritterschaft auftreten. Mit ‚der be- 
sonuleren Kreiskasse kommt erst ein stärkeres kreisständisches Leben in 
diese Korporation. Übrigens waren die Kreise nicht durchweg rein 
ritterschaftliche Gebietskörperseliaften; die kurfürstlichen Aınter wurden 
mit dazu gerechnet, und die kurfürstlichen Räte sind immer darauf be- 
dneht, die Interessen der Aımntsuntertanen wahrzunelimen, ihre über- 
mäßige Belastung gegenüber den ritterschaftlichen Untertanen zu ver- 
hüten: der Kreiskommissarius erschien in dieser Hinsicht nieht als un- 
parteiisch. Mit der Leitung der Kreiskasse, die vom Einnehmer geführt 
wirı, erhält der Kreiskommissarius die Stellung eines Vorstehers des 
ganzen Kreises und in Sonderheit der Ritterschaft. In manchen Kreisen, 
wie z. B. in Teltaw und in Ruppin. kommt für ihn in den 40er Jahren 
der Name Direktor auf; doch ist das nur ein Titel: wir sehen ganz deut- 
lich, daß dieselbe Person als Kommissarius und als Direktor bezeichnet 
wird. Mehrfäch findet sich im Text eines Bestallungskonzeptes die Be- 
zeichnung Direktor, in dem dazugehörigen gleichzeitigen Rubrum die 
Bezeichnung Kreiskummissarius, Wir sehen auch, daß die Siände den 
Titel Direktor bevorzugen, die kurfürstliche Kanzlei den Titel Kommis- 
sarius. Einmal ist auch der nach dem ständischen Vorschlag gebrauchte 
'Yitel Direktor in einem Bestallungskonzept ausradiert und dureh Kom- 
ıissärius ersetzt worden. Diese Tendenz der Regierung hat gesiegt: 
um 1701 kennt man in der Mittelmark nur Kommissarien, nicht Direk- 
toren. Es hat hier niemals ein ständisches Kreisdirektoramt gegeben, 
das von dem eines Kommissarius verschieden gewesen wäre; und auch 
die beiden Verordneten der ganzen mittelmärkischen Ritterschaft, die 
nach wie vor in Wirksumkeit gehlieben sind, haben hier keinen An- 
knüpfungspunkt zu einer Verbindung ständischer Organe mit den Kom- 
missarien der einzelnen Kreise geboten, 

Eigenartig ist die Entwicklung in der Uckermark. Auch dieser 
Kreis bildete ein Ganzes; einen Ansatz zur Bildung von Unterkreisen 
sehen wir nur vorübergehend einmal hervortreten 1650. Der Land- 
vogt hat hier nieht dieselbe Bedeutung gewonnen wie der Landes- 
hauptmann in der Altınark. Dagegen steht die ritterschaftliche Hufen- 
schoßkasse des Kreises in lebendiger Wirksamkeit; und an sie hat 
sieh die Kontributionsverwaltung einfach angeschlossen. Sie stand 
unter der Leitung von 2 Verordneten, die ein kleines Gehalt aus 
Laändesmitteln erhielten wie die Verordnsten überhaupt; die Rech- 
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nungsabnahme besorgte ein von der Ritterschaft gewählter Ausschuß 
von ız Deputierten, der auch die Verordneten zu wählen oder vor- 
zuschlagen hatte; Werördnete wie Deputierte beiurften der kurfürst- 
lichen Bestätigung. Die Verordneten beriefen bei außerordentlichen 
Anlässen die Ritterschaft oder die Deputierten; aber, wie es scheint, 
zehörte dazu eine kurfürstliche Ermächtigung. Die Verordneten haben 
nun zunächst hier neben den Kriegskommissarien ihre Geschäfte weiter- 
geführt; ob die Kriegskommissarien zum Teil aus den Deputierten ge- 
nommen waren, läßt sich nicht entscheiden; jedenfalls treten auelı 
die Deputierten noch neben den Kriegskommissarien in Tätigkeit, 
Wir sehen nun aber, wie hier die Kriegskommissarien ‚oder vielmehr 
ein paar bedeutende Männer unter ihnen, wie Franz Joachim von 
Arnim und Adam von Winterfeldt, allmählich die Seele der Kreisver- 
sammlungen werden: auf ihre Veranlassung werden sie berufen; sie 
führen dort das große Wort: auf ihren Antrag wird beschlossen und 
bewilligt. Mit der Zeit, nach dem Kriege, vermischen sieh Verorinete 
und Kommissarien: 1659 werden Antonius von Arnim auf Götzkendorf 
und Georg Wilhelm von Arnim auf Boytzenburg zu Direktoren und 
Kommissarien gewählt und vom Kurfürsten bestätigt: sie sind auch 
als Verordnete zur Hufenschoßkasse tätig, und 1663 wird einmal aus- 
drücklich bemerkt, daß das Verordnetenamt und das Direktorium ein 
und dieselbe Sache sei. Hier haben sich also nachweislich die Ämter 
der Verordneten und der Kommissarien vermischt; es waren in der 
Regel mehrere Kommissarien tätig, und der älteste von ihnen führte 
später den "Titel Direktor. Der Landesdirektor der Uckermark ist 
also aus dem Verordnetenamt hervorgegangen. 

In der Neumark gab es weder einen Landeshauptmann noch ein 
ständisches Verördnetenkollegium, An Stelle des Hauptmanns standen 
hier kollegialische Behörden,-die Regierung und die Amtskammer. Die 
Zusammensetzung des Landes war ganz eigentümlich. Den Kern bil- 
dete die eigentliche Neumark im engeren Sinne mit ihren 6—7 Unter- 
kreisen und dem etwas abgesondert sich haltenden Lande Sternberg; 
daran schlossen sich als relativ selbständige kleinere Landschaften die 
sogenannten inkorporierten Kreise Crossen, Züllichnu, Cotthus; Beeskow- 
Storkow, das ganz ähnliche Einrichtungen hatte und unter dem Mark- 
grafen Johann mit zur Neumark gerechnet worden war, stand später 
ganz für sich und gehörte weder zu dem neumärkischen noclı zu dem 
kurmärkischen Landschaftscorpus. Die übrigen Kreise der Neumark 
sandten je 2 Deputierte der Ritterschaft zu dem alljährlich in Cüstrin 
zusammentretenden Landtag. Dieser Landtag hatte nicht nur die Be- 
willigung der Steuern in der Hand, sondern auch eine gewisse Auf“ 
sicht über ihre Verwaltung. Der Schwerpunkt der ständischen Steuer- 





Hıwrze: Der Ursprung. des Landentemnts in der Mark Brandenburg 365 


verwaltung fiel aber hier früh, schon vor dem Kriege, in die einzelnen 
Kreise. Maßgebend dafür war das Beispiel der inkorporierten Kreise 
gewesen, die aus dem sehlesischen oder niederlanusitzischen Landschafts- 
verband, dem sie früher angehört hatten, die kräftiger ausgebildeten 
Einrichtungen herübergenommen hatten, die dort bestanden. Diese 
inkorporierten Kreise bildeten kleine Sonderlandschaften für sich, mit 
einem Hauptmann oder Verweser an Ger Spitze und mit 2 ständischen 
l.andesältesten, die auch wohl Direktoren genannt wurden und die das 
Steuerwesen um] die ganze damit zusammenlängende kreisständische 
Verwaltung leiteten; auch einen Landesbestallten und einen Syniikus 
finden wir hier, vor allem aber auch einen ständischen Emnehmer. 
der von den Landesältesten beaufsichtigt wurde. Diese schlesisch- 
niedlerlausitzischen Einrichtungen haben nun offenbar assimilierend auf 
die Verfassung der eigentlich neumärkischen Kreise gewirkt, die ja ein 
gemeinsames landschaftliches Corpus mit jenen bildeten. Ursprüngliel 
scheint die eigentliche Neumark mit ihren 6—7 Kreisen ein einheit- 
liches Landessteuerwesen gehabt zu liaben mit einem gemeinsamen 
Landeseinnehmer in Cüstrin, der vor den Deputierten jährlich Rech- 
nung legte, In dem Landtagsrezeß von 1611 kommt zwar die Wen- 
dung vor: »Unsere Einnehmer jedes Kreises«, aber es ist sehr wahr- 
scheinlich, daß da die eigentliche Neumark noeh als ein Kreis für 
sich gerechnet wurde; denn erst 1614 heißt in dem Rezeß, der 
Kürfürst wolle für die bewilligten Steuern Einnehmer in den einzelnen 
Kreisen der Neumark verordnen, wie ja die inkorkorierten Kreise 
salehe sehon hätten. Wir werden annehmen dürfen, daß von dieser 
Zeit ab sich auch in den einzelnen neumärkischen Kreisen mit einer 
besonderen Kreiskasse zugleich auch ein kräftigeres kreisständisches 
Leben mit festeren und selbständigeren Organen ausbillete, nach 
(lem Muster der inkorporierten Kreise. Eigentliche Kreisvorsteher, 
die befugt waren, die Ritterschaft zum Kreistag zu berufen. hat es 
vorher hier offenbar nieht gegeben: in dem Rezeß von 1611 befindet 
sich ein Artikel, in dem es heißt: in eiligen Sachen solle die Ritter- 
schaft der Kreise oler jemand ihres Mittels sich an die Regierung zu 
Üüstrin wenden, damit diese die Berufung eines Kreistages veranlasse; 
eine Ausnalıme wird für die Hinterkreise Dramburg und Schievelbein 
gemacht; weil diese zu weit von Cüstrin gelegen sind, wir gestattet, 
daß «die Ritterschaft sich Iier an den Landvogt von Seliuevelbein 
wendet, und {aß dieser nach Cüstrin berichtet oder selbst die Berufung 
eines Kreistages bewirkt. Die Deputierten dieser Kreise waren also da- 
mals offenbar noch keine eigentlichen Kreisvorsteher, sie sind es aber 
mit der Zeit geworden. Im Jahre 1628, als die Werbungen neue starke 
finanzielle Anforderungen an das Land nötig machten, wendet sich 
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der’Kurfürst direkt an die Vorsteher der 6 neumärkischen Kreise, und 
diese werden hier jetzt auch als Landesälteste bezeichnet und haben 
offenbar die Aufsicht über die Steuerverwaltung in ihrem Kreise. Ihre 
Namen sind genannt; mehrere davon sind identisch mit den Namen 
der Deputierten von ı6r1 und 1614. Zieht man in Betracht, daß seit- 
dem 14—19 Jahre vergangen waren, so winl die Vermutung nicht 
unbegründet erscheinen, daß aus den Deputierten hier Landesälteste 
zeworden sind. Aber noch eine weitere interessante T. atsache lAßt sich 
aus diesen Namensnennungen erkennen. Drei von den Landesältesten 
der 6 Kreise sind zugleich damals als Kriegskommissarien nachweisbar. 
Man sieht also: die Ämter eines Landesältesten oder Direktors und 
eines Kriegskommissars beginnen sieh von Anfang an in einer Person 
zu verbinden; das scheint dann weiterhin fortgeschritten zu sein. In 
den inkorporierten Kreisen finden wir ganz deutlich solche Landes- 
älteste oder Direktoren neben den Kommissarien tätig, und wir sehen 
dann, wie im Laufe des 17. Jahrhunilerts die heiden Ämter sieh rer- 
binden und entweder, wie in Crossen, der Landesälteste das Amt des 
Kommissars in sich verschlingt oder wie in Cotthus und Beeskow- 
Storkow beide Bezeichnungen nebeneinander für ein und dieselbe Person 
rebrauecht werden, Eine Vereinfachung ist auch insofern eingetreten, 
als die z Landesältesten oder Direktoren in der Regel auf einen zu- 
sammenschrumpfen. Das Motiv, das dahei wirksam war, besteht in 
dem Betreben, soviel wie möglich an Gehalt zu sparen oder den 
vom Kreise für solehe Besoldungen ausgeworfenen Betrag nieht in 
mehrere Teile zu zersplittern, sondern ihn einem Mannk zu geben, 
der etwas dafür leistete, Den Endpunkt in der Neumark bezeichnet 
eine kurfürstliche Verordnung, in der es heißt: ılen »Üommissariis 
und Landesältesten« in der Neumark und den inkorporierten Kreisen 
soll von der Regierung der Titel »Wohledler. Vester und Herr« ge- 
geben werden. Kommissarins und Landesältester sind hier als Syno- 
nyma aufzufassen. 

Der Direktortitel, der früher auch den Landesältesten gegeben 
wurde, hat in der Neumark eine besondere Bedeutung erhalten. Im 
Jahre 1665 wird Hans Heinrich von Beneckendorf auf Blumfelde auf 
Vorschlag der Rittersehaft der Neumark uni inkorporierten Kreise zu 
deren Direktor konfirmiert. Der Regierung wird aufgegeben: wenn sie 
etwas an die Kommissarien erlasse, so sölle sie ihm nieht vorbeigehen. 
Er ist also ein Landesdirektor, der an der Spitze der Kommissarien 
steht; und so ist es auch geblieben, als diese zu Landräten geworden 
waren. Die 3 Ländesdirektoren aber gehörten dann im 18. Jahrhundert 
zu dem 1704 gebildeten Verorlnetenkollegium für die damals eingerich- 
‚ tete rittersehaftliche Hufenschoßkasse der gesamten Kur- und Neumark. 
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Wir sehen, es liegt an den besonderen Verhältnissen und Be- 
dingungen in den einzelnen Hauptkreisen, ob sieh das Amt des Kom- 
missarius mit einem älteren ständischen Amt verbunden hat, oder ob 
es rein für sich dasteht. Das letztere ist in den Kreisen der Mittel- 
mark der Fall, das erstere in der Uckermark und in den Kreisen der 
Neumark. In der Altmark scheint es mehr wie in der Mittelmark zu 
liegen, in der Priegnitz mehr wie in der Vckermark. Jedenfalls aber 
ist die Wurzel des Kriegskommissariats bei der Ausbildung des Land- 
ratsamts in der Kurmark stärker gewesen als das Amt der ständischen 
Verordneten und Direktoren. Darin besteht die Eigentümlichkeit der 
Entwicklung in der Kurmark. Anderswo, nicht bloß in Magdeburg 
und Pommern, sondern auch in Schlesien und den Lausitzen, ist der 
Kriegs- oder Marschkommissarius, der auch dort überall als ritter- 
sehaftlieher Landkommissarius erscheint, von dem ständischen Kreis- 
direktor getrennt geblieben und steht im Range unter ilım. Die Frage 
drängt sich auf, wie diese abweichende Entwieklung in der Mark 
Brandenburg zu erklären sei, Mir scheint, daß da, wo solche stän- 
dischen Kreisdirektoren sich früh zu einer selbständigen Stellung aus- 
gebildet haben, bei diesen vornehmen Herren die Neigung nur gering 
war, das dornige Amt eines Kreiskommissarius zu übernehmen, In 
Brandenburg gab es entweder bei Beginn des 30Jjährigen Krieges solche 
Organe überhaupt noch nicht, wie in den kleinen Kreisen der Mittel- 
mark, oder sie befanden sich doch in einer stärkeren Abhängigkeit 
vom Landesherrn als anderswo. Diese überragende landesherrliche 
Autorität, die in den Akten deutlich hervortritt und die man nicht 
immer richtig erkannt und gewürdigt hat, scheint mir die Ursache 
dafür gewesen zu sein, daß hier in der Mark Brandenburg der Kreis- 
kommissar mehr galt und kräftiger wirkte als der ständische Verord- 
nete, Landesälteste oder Direktor. Eine andere Ursache hat später 
vielleicht noch mitgewirkt. Die Marschkommissarien standen in den 
anderen Landschaften. soweit wir sehen, unter einem Überkriegs- 
kommissarius, der ein rein fürstlicher Beamfer war und seine Autorität 
wohl in burenukratischen Formen zur Geltung brachte. In Branden- 
burg finden wir keinen provinziellen Öberkriegskommissar als Vor- 
gesetzten der Kreiskommissarien; diese stehen vielmehr direkt unter 
dem Kurfürsten und seinem Geheimen Rat. Das gab von jeher dem 
Kreiskommissarius in Brandenburg eine genchtete Stellung, auf die 
jeder Edelmann stolz sein konnte, während z. B. in Magdeburg der 
landrätliche Kreislirektor, der selbst als Mitglied des engeren Aus- 
schusses die Landessteuerverwaltung beaufsichtigte, auf den Marsch- 
kommissarius, der von dem Oberkriegskommissar abhängig war, als 
auf eine untergeordnete Figur herabblickte. Daher auch die Abneigung 
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der Landräte in Magdeburg, die Kommissariatsgeschäfte mit zu über- 
nehmen, wie es ihnen Friedrich Wilhelm I. 1713 zumutete. 

Es ist ein neues Stadium in dem fortschreitenden Prozeß der 
Vereinfachung des Amtswesens, der dann trotzdem dazu geführt hat, 
daß in Magdeburg und Pommern (die Landräte ebenfalls wie in Bran- 
denburg die Kommissariatsgeschäfte übernehmen mußten. Die weiter 
Ausbildung des Amtes kann ich hier nicht verfolgen. Es erhebt sich 
dabei eine bisher noch ungelöste Frage von großer Tragweite, näm- 
lich die: wie es zu erklären ist, daß in manchen Territorien Deutsch- 
lands und auelı in manchen preußischen Provinzen eine ritterschaft- 
liche Kreisverfassung entstanden ist, während in anderen die ältere 
landesherrliche Amtsverfassung sieh erhalten hat. Die Verschieden- 
artigkeit der ländlichen Verfassung naeh Grundherrschaft und Guts- 
herrschaft allein erklärt diesen Unterschied nicht. Es spielen noch 
manehe andere Ursachen dabei mit. Ich hoffe über diese Frage, die 
in «das Zentrum des schwierigen Problems der jokalen V erwaltungs- 
organisation nicht nur Deutschlands, sondern der west- un mittel- 
europäischen Länder überhaupt führt, ein anderes Mal hier berichten 
zu ılürfen. 


Auspereben am 6. Mai. 


=- 
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SITZUNGSBERICHTE 1915. 
= XAV. 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2%. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. WaLpeven. 


"Hr. Wanerer sprach über Torusbildungen an Menschen- 
und Tierschädeln. 

Es müssen unterschieden werden die längs der Schädelnähte öfters auftretenden 
Wulstbildungen, Tori suturarum, von den an den Muskelschnen- und Muskeifaszien- 
ansätzen sich vorfindenden Tori museulares Zu diesen gehört unter anderen der 
Torns temporalis, welcher eingehender besprochen wurde. 


Ausgegeben am 6. Mai. 


Berlin. gedreht ia de Meinbeeismehrrel, 
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| a XXV. 

KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





Vorsitzender Sekretar: Hr. Dieıs. 


1. Hr. Senso las »Über die deutsche Volkswirtschaft im 
Kriege 1914 /15«. (Ersch. später.) 

Unter Bezusmahme auf den Firewreschen »Gesehlossenen llandelsstnat« annly- 
sierte der Vortragende die Zwangsorganisation zur Sicherung der Kriegsrolstofle und 
Nahrungsmittel, kennzeichnete sodann die Mittel, welche den verkehrsmäßig organi- 
sierten Teil der Volkswirtschaft in Schwung erhielten. Die entscheidenden Kräfte, 
welche den Erfolg bedingten, sind sitllicher Art. 


2, Hr. Waroever überreichte zwei Abhandlungen, über deren 
Inhalt er in der Gesamtsitzung vom 22. April berichtet hat, betitelt: 
Aus der Anthropoiden-Station auf Teneriffa, I. Ziele und 
Aufgaben der Station sowie erste Beobachtungen an den auf ihr 
gehaltenen Schimpansen von Prof. Dr. M, Rorumass in Berlin und 
BE. Teuser in Teneriffa; IL. Optische Untersuchungen am Schimpansen 
und am Haushuhn von Dr. W. Köuter, Privatdozenten (Frankfurt a, M.), 
.2. Leiter der Anthropoiden-Station auf Teneriffa. (Abh.) | 


3. Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. War- 
never in der Sitzung der plysikalisch-mathematischen Klasse vom 
29. April vorgelegten Abhandlung der HH. Prof. Dr. Hass Sreanı 
und Dr. Erıcn Barımass in Gießen: »Embryonalhüllen und Pla- 
eenta von Putorius furo«= in den Jahrgang 1915 der Abhand- 
lungen. 

Die Verfasser geben an der Hand einer großen Reihe von Abbildungen von 
Präparaten, die in dieser Vollständigkeit kanm wieder erreicht werden dArften, eine 
eingehende Darstellung der Embryonalhüllen und der Placenta von Putorius furo, die 
als Grundlage der Kenntniss+ dieser Büldungen bei den Raubtieren überhaupt dienen. 


4. Die Akademie hat zu wissenschaftlichen Unternehmungen durch 
die physikalisch-mathematische Klasse Hrn. Prof. Dr. Gusray Fersen 
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in Berlin zur Herausgabe eines Werkes über das Busehmann-Haar 
500 Mark und Hrn. Prof. Dr. Marrıs Scanwr in Stuttgart zu einer 
Reise nach Nordamerika behufs Studien über fossile 2 Eyppoesula 
1500 Mark bewilligt. 


Das korrespondierende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Klasse Anoır vos Korses in Göttingen ist am 3. Mai verstorben. 


Ausgegelen am 10. Juni, 
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SITZUNGSBERICHTE _ 1915. 
Mn XXVL 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Mai. Sitzung der plıysikalisch-mathematischen Kiasse. 








Vorsitzender Sekretar: Hr. Praxck. 


*1. Hr. Warsuse las: Über Nachwirkung bei Aneroiden; nach 
einer in Gemeinschaft mit Dr. W. Hrvse ausgeführten Unter- 
suchune. 

Durch ‘verschiedene Maßnahmen gelingt es, den schädlichen Einiluß der Nach- 
wirkung hei Anerviden auf einen unbedeutenden Betrag heraleuseizen. Die Anteile 
der elastischen Nachwirkung und der elastischen Hysteresis au der Bildung von 
Deformationsschleifen inssen sich mit Hilfe von Bowrzwarss Theorie der elastischen 
Nachwirkung voneinander trennen; 

9. Hr. Feöpexivs legte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. Ensoxn 
Laxnau in Göttingen vor: Zur analytischen Zahlentheorie der 
definiten quadratischen Formen. (Ersch. später.) 

Der Verfasser entwickelt Abschätzungen für (ie Differenz zwischen der Anzahl 
der Gitterpunkto in einem mehrdimensionalen Ellipsoid und seinem Inhalte und für 
einen damit zusummenhängenden allgemeineren analytischen Ausdruck. 


Ausgegeben am 10, Juni. 





" Liia u 
—. i 


Di u Ir: 1 ae 
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20. Mai. Sitzung der phflosophisch-historischen Klasse, 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Dirıas. 


1. Hr. Gorpschumr sprach über die plastischen Arbeiten 
unter Bernward von Hildesheim. . (Ersch. später.) 

Der Stil der Hildesheimer plastischen Werke unter dem Bischof Bernward 
(993 — 1023) ist hauptsächlich auf die Moselgegend zurückzuführen, auf Metz und 
Trier. Die Reliefs der Tür sind vermutlich von demselben Künstler, der auch den 
kleinen Berwardkruzifixus im Domschatz geschaffen hat, und der, ungeübt im Relief, 
hier gemalte Vorlagen frei in die Plastik zu übertragen suchte. Der Schöpfer der 
Bernwardsäule, der wahrscheinlich ebenfalls Malereien zur Vorlage hatte, besaß dagegen 
schon eine Schulung als Reliefbildner, und zwar finden sich auch für seinen Stil ‚die 
nächsten Analogien in Metz bei den Elfenbeinschnitzereien vom Ende des 9. und vom 
to, Jahrhundert. 


2, Vorgelegt wurde Bd. 25 der mit Mitteln der Hrasass-und- 
Ge. - Hrckmass - WestzeL-Stiftung unternommenen Ausgabe der 
griechischen christlichen Schriftsteller der ersten drei Jahrhunderte, 
enthaltend Epiphanius. Bd. ı hrsg. von K. Horı. (Leipzig 1915). 
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Über einen ägyptischen Totenpapyrus aus dem 
frühen mittleren Reich. 


Von Dk. Hermann (IRAPOW 
in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Ermax am 29. April 1915 [s. oben 8. 3511) 


Die Sprüche, die die Ägypter ihren Toten seit dem Ende des alten 
Reiches mitzugeben pilegten, sondern sich nach der Art ihrer Nieder- 
schrift in drei Gruppen: In fünf Pyramiden der 5. und 6. Dynastie 
stehen sie auf den Wänden des Grabes, im m. R. bedecken sie die 
Innenflächen des Sarges, und seit dem Anfang des n. R. schreibt man 
sie auf Papyrus. Dieser äußerlichen, aber wie man sieht zugleich auch 
zeitlichen Gliederung entsprechen denn auch die ägyptologischen Be- 
zeichnungen »Pyramidentexte«, »Sargtexte desm. R.« und »Totenbuch«. 
Es ist nieht uninteressant, auf die Sehrift zu achten, die in diesen drei 
Gruppen verwendet wird. Die Pyramidentexte sind in gewöhnlichen 
monumentalen Hieroglyphen geschrieben, und ebenso benutzt man für 
die Surgtexte des m. R. eine Art abgekürzter Hieroglyphen!. Aber 
auch die Papyrus des n. R., die doch keinen momumentalen Charakter 
haben, verwenden nicht die gewöhnliche Kursivschrift des Hieratischen, 
sondern behalten die abgekürzten Hieroglyphen bei, vielleicht, weil 
man sie nielit als Bücher ansalı, sondern einfach als Ersatz der alten 
Grab- und Sarginschriften. 

Es ist daher etwas völlig Neues, wenn wir jetzt alte Totensprüche 
erhalten haben, die nieht nur auf Papyrus, sondern auch in wirklicher 
hieratischer Schrift geschrieben sind; sie kennzeichnen sie], schon cLat- 
durch als etwas Ungewöhnliches. Auch darin scheiden sie sieh von 
dem gewöhnlichen » Totenbuch ., daß sie aus einer weit älteren Zeit 
stammen als dieses: sie gehören noch dem frühen m. R. an. 

Die Handsehriften, um die es sich handelt, sind im Jahre 1914 
durch Vermittlung des Hrn. L. Borenännt für die ieyptische Abteilung 


* Vgl. Mörzer, Hieratische Paläograplite 1, $, 3, Anm. ı. 
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der Kgl. Museen erworben worden', Der Fund, der nach Angabe 
des Händlers aus Siut (Lykopolis) in Überägypten stammen soll, setzt 
sich aus einem so gut wie vollständig erhaltenen Papyrus (Inv.Nr. 10482) 
und größeren Bruchstüeken von mindestens zwei weiteren Papyrus zu- 
sammen. Die vollständige Handschrift besteht aus einem einzigen 
Papyrusblatt von 82 cm Länge und 27 em Breite: seine Schmalseiten 
sind von der Rückseite her nach vom etwa z em breit umgeklebt, 
so daß von dem Blatt nichts fehlen kann. Über die frühere Größe 
der nur in Bruchstücken erhaltenen Blätter läßt sich nichts sagen. 
Wie es scheint, gehörten alle Papyrus demselben Manne, namens 
——ı Ä in Ei . 
De e: ee. dessen Mutter Br N hieß. Während der Männer- 


name sonst nieht nachweisbar ist, kommt der Name der Mutter in 
der Zeit zwischen dem a. R. und m. R. häufige vor. Die hierdurch 
gewonnene Datierung der Papyrus wird noch genauer bestimmt durch 
die Formen der hieratischen Schrift, die aufs beste mit den Zeichen 
der Texte aus Hatnub übereinstimmen, die Hr. Mörırr im ı. Bande 
seiner Paläographie zusammengestellt hat“. Danach sind die Papyrus 
in der Zeit kurz vor Beginn der 12. Dynastie (also etwa um 2050 v.Chr.) 
reschrieben worden. Die stets senkrechten Zeilen zeigen jene von den 
Inschriften des a. R. und den Sargtexten des m. R. bekannte Eigen- 
tümlichkeit der Zeichenanordnung, die darin besteht, daß ein Wort, 
das zweimal zu lesen ist, zuweilen nur einmal geschrieben wird (vgl. 
das Beispiel auf $. 378, Anm.). Die für die Totenpapyrus des n. R. 
charakteristischen Vignetten fehlen. 

Die folgende kurze Beschreibung des besterhaltenen Blattes (Pap. 
10482) wird einen Begriff von diesen eigentümlichen Handschriften 
geben. 


Papyrus Berlin 10482. 


Der Papyrus ist auf beiden Seiten beschrieben. Die Vorderseite 
enthält nach einer freien’ Fläche von 19 em Länge dreißig Zeilen 
mit Totentexten (vel. 8. 381). Der ı3 em lange Rest der Seite ist 
wieder ohne Schrift. Auf der Rückseite steht oben in zwei über die 








ı Amtliche Beriehte aus den Kgl. Kunstsammlungen, KXXV, Jahrgang (1914) 
Heft ız, S. 350. 

31 Die Lists der Zeichen: der Hatnubtexte wird dadorch in willkommener Weise 
ergänzt, Unter den mehr als dreißig neu belegten Zeichen sind viele, die bisher für 
das älteste Hieratisch überhaupt noch nicht nachweisbar waren, Eine vollständige 
Liste der Zeichen soll- später veröffentlicht werden. 

> Sie war früher beschrieben, doch ist die ältere Schrift bis auf unlesbare Reste 
fortgewaschen worden. Der Text unseres Totenbuches beginnt erst hinter diesem 
Raum und steht bis auf die unten 5. 3981, Anm. besprochenen Worte auf Papyrus, 
der vorher noch nicht beschrieben war, 
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ganze Länge des Blattes laufenden Zeilen und einer ziemlich kurzen 
die Opferliste (vgl. S. 384). Unter ihr befindet sich (etwa in der Mitte 
der Seite) in neun Zeilen die folgende merkwürdige Notiz über den 
Inhalt, 


1. Die Notiz über den Inhalt. 
H. 


PDS SEAT 
1 Se ZU E- (Re) IE 
een ZEITEN 
am ASUS 
»Dieses dauernde Festopfer ist bestimmt für den Geehrten, den von 
seinem heinatlichen Gott Gelohten, den der vom Begrälmisplatz gelieht wird, 
den der von seinem Vater und von seiner Mutter geliebt wurde, den beim 
großen Gott, dem Herrn des Himmels, und bei Osiris, dem Herrn des 
Westens, wo immer er verehrt wird, geehrten Sedech, den Vorzüglichen und 


Seligen, der von seiner Mutter M eri-jotes geboren ward, wo immer er sich 
befindel.« > 





Der Ausdruck Abjt nt önnjt ist mir aus dem Material des Wörter- 
buches noch an zwei Stellen bekannt: Louvre A 16: -»- | I n a 
EN IL LP 


— Do No lICaasa | au! Ar pn qadsuı a 
EN ' ll ING 29 o Neil 
ad 1 Y7 ° | f fr & "Amon, der Üötterkönig, lasse (den Toten) die 
Gaben empfangen, die geliefert werden, von dem dauernden Festopfer 
an den Jahreszeitfesten (?) Karnaks«: Statue des Amenhotep in Kairo 
[nach Serues Abschrift]: »(Bast und die &smit von tirıo) « Nil, (1a i 


En —ı N Be alle "sie mögen ein Totenopfer in 


ihren Tempeln gewähren von dem dauernden Festopfers, Hier in 
unserm Papyrus stehen die obigen Sätze ja unter der Öpferliste, und 
man kann nieht wohl zweifeln, daß diese mit dem «(dauernden Fest- 
opfer« gemeint ist, Damit wird zum erstenmal der Name der Üpfer- 








* Die Wörter if und mt‘ sind in der senkrechten Zeile nebeneinander Eb- 
schrieben, &0 daß das darfiberstehende »”rjj zweimal gelesen werden muß: mer 
mr muelf, 
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liste bekannt. Der Sinn dieses Namens »dauerndes Festopfer« wird 
klar, wenn wir uns an die Weisung (der Opferformel erinnern, daß 
nm Monatsfest, am Halbmonatsfest, am Thotiest und an anderen Fest- 
tagen, an denen man der Verstorbenen besonders lebhaft zu gedenken 
pflegte, ihnen geopfert werden möge: die in der Üpferliste aufge- 
zählten mannigfachen Gaben sind eben die an jenen Festen darzu- 
bringenden Opfer. 

Bee »der Begräbnisplatz« ist hier personifiziert gedacht, wie 
das ähnlich vom »Westen« und anderen Bezeichnungen des Fried- 
hofes ja öfters vorkommt. — IN if *. _—7 »allerörten, überall«e be- 
zieht sich hier das erstemal auf Osiris und nachher auf den Toten. 
Vgl. dazu Siut IV, 53: »(‚geehrt bei Üsiris, dem Herrn des Westens) 
RI © an allen seinen Stätten« [d. h. wo er verehrt wird], 


und anderseits Kairo 20648: »(Ein I usw, für) ER: 


NERATRATIT RE RUE. 


»Cheti und seinen Vater und seine Mutter und seine Brüder, überall 
(wo sie sich befinden)« [d- h. wo diese Personen sieh im Jenseits auch 
befinden mögen?]. — Für die oben aus der Form der Schriftzeichen 
erschlossene Datierung des Papyrus paßt aufs beste, daß der hier ver- 
wendete Ausdruck ükr miC-hrwe »der Vorzügliche und Selige- nur in 
der Zeit zwischen dem a. R. und m.R. üblieh ist. 





h. 


BI RTTRT la Tee 
El NL IIITRTleNe 
as AeTersheehrtl? 
Bra], oe: 


» Diese Verklärungen, die für den in diesem Grabe Befindlichen an- 
gefertigt sind, sind bestimmt für den vorzüglichen und seligen Sedech, den 
vorzüglichen Verklärten, der sein Haus auf Erden und in der Flammen- 
insel bestellt hat, Mögest du zu den Göttern gelangen, mögen sie Narh- 

nmenschafl schenken den Keer Delay gene auf Erden (2), die (2) 
meine Wohnsitze auf Erden erben werden.« 
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Ist schon der erste Teil dieses Textes wegen des in ihm ent- 
haltenen Namens der Opferliste bemerkenswert, so ist es der zweite 
Abschnitt in noch höherem Grade, weil dureh ihn die bedeutung des 
Wortes söne in bezug auf das Totenwesen erst völlig klar wird. 
N>e we « Verklärungen« (wie wir (las Wort zu übersetzen pilegen), 
werden sonst erwähnt als Texte; die man »tuft« ({f A). »jiesta 
ie ); ‚aussprielit« (3) 1.ä,, md bezeichnen unter anderem »Lob- 
a 4 
preisungen « (z.B. Gr. Pap. Harris 44, 1; Hyumus an Re-Harmachis, Pap, 
Berl. 3050, 3, 3) und »Klagegesänge« (Klagen d. Isis u. Nephthys ı, 1). 
Was an unserer Stelle mit den &%ır allein gemeint sein kann, ist völlig 
klar: es sind die auf’ der Vorderseite des Papyrus stehenden Toten- 
sprüche. 

Diese Bedeutung! »Totensprüche« erklärt nun manches in dem 
Vorkommen des Wortes in Verbindımg mit dem Totenwesen. Zu- 
nächst wird erst jetzt die Überschrift des 17. Kapitels des Toten- 
buches (und des davon beeinflußten Titels von Kapitel ı) verständlich: 


er N » fi AN —nohf I »Der Erste von (dien Erhebungen 


und Verklärungen«, d.h. also: der Erste von den Totensprüchen", In 
der Tat stehen ja beide Kapitel mit dieser (übrigens erst seit «lem 
Beginn des n. R. bezeugten) Überschrift gern am Anfane der Toten- 
papyrus‘. Aber noch an anderer Stelle begegnen wir unserem Wort 
in Texten über das 'Totenwesen: ich meine die Beischriften zu den 
Zeremonien beim Begräbnis. Wie oft ist da nicht von den Sn die 
Rede, die vom Cheriheb oder von dessen Stellvertreter rezitiert werden: 


’ “r ie | en DE a N R R 
z.B. Siut I, 128 [m. R.]: else | l. ya) ‚das Lesen 
der &#Aın dureh den Cherihebs; Mission V, Grab der Graveure, 'Tat 8 


Da PL SS Tl sim 


werden viele si an der Tür seines Grabes rezitiert«; Theben, Grab 
% Ft } Sp Ä } T , ft . ı AA, F M || 
des Zai, nach Serees Abschrift [D. 10] apa ta] 2 Fl 


u Ne Ai »zu dir (o Toter) komme der Cheriheh 








" Vielleicht ist, worauf mich Hr. Ensas hinweist, diese Bedeutung » Totensprüche« 
die ursprüngliche des Wortes, von der Bedeutungen, wie -Lobpreisungen+ und »Kinge- 
grsänge», die aus älterer Zeit nicht belegt zu sein scheinen, erst aliweleitet wären. 

: Vgl. Urkunden des Seyptischen Altertums V, 8, 4. 

* Daß auch se etwas Älnlielts wie Ehen bedeutet, erhellt unter andern aus 
dem Titel von Toth, &d. Nav. Kap.ı72,1: «Der Erste von den Sprüchen der stmr, die 
in der Nekropole (kvensr) rezitiort werden. 

* An die siebzehnte- Stelle in der Reihe der Sprüche ist Kap. ı7 erst in später 
Zeit geraten. | 
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mit seinen Büchern und der Sempriester mit seinen &hw«. Und das 
»Buch von der Kunst des Cheriheb« (HH Ale Pin] Max., Mast. 
D. 10 und sonst), mit dem dieser Priester so oft lesen dargestellt ist, 
wird außer Angaben für die Zeremonien bei «der Bestattung gewiß 
auch 3? enthalten haben, d.h, Totentexte nach Art der in unserm 
Papyrus stehenden. Es ist sehr wi ıhl möglich, daß dem Verstorbenen 
eine Auswahl der Totensprüche, die er für seine Wanderung ins Jen- 
seits mitbekommen hatte, vorgelesen wurde, um ihm deren für sein 
Seelenheil so wichtigen Inhalt noch einmal recht einzuprägen. 

Im übrigen stellt dieser Text trotz seiner Kürze dem Verständnis 
zahlreiche Schwierigkeiten entgegen, auf die ich nur soweit eingehe, 
als es die Rechtfertigung meines Übersetzungsversuches erfordert. Es 
ist zu hoffen, daß unsre Stelle später klarer wird, wenn erst der Zu- 
sammenhang der Bruchstücke der beiden anderen Hss. gesichert ist, 
da sich unter ihnen eins mit einem teilweise ähnlichen Text befindet. 


Hinter 555 fehlt wohl ein n vor nt; gro pr kann ich in 


dem hier vorliegenden Gebrauch sonst nicht nachweisen. — Na 
wird das seltene Kollektivum m£ıot "DInchkommenschasbt sein, das 
alt für den Plural von m »Kind« gebraucht wird. —beWwf 


als Kollektivbildung zu Ard »Kind« ist auch dureh die Schreibung 
ss Se in dem erwälnten Fragment der zweiten Hs, gesichert. 


in In Nieten Stellen folgt T IN olınz Bezeichnung des feınininalen Z, das 
man erwarten muß, wenn gemeint ist: »meine Kindersehaft, die lebt, 
die wohlauf und gesund ist auf Erden«, Da /p t? in dem zweiten 
Exemplar fehlt; so verbietet sich anderseits die Auffassung: (sie 
mögen schenken) ... »Leben, Wohlergehn, Gesundheit auf Erden«. 


2. Die Totentexte. 


Die 30 Zeilen auf der Vorderseite des Papyrus enthalten folgende 
Totentexte': 


1. Zeile 1— 8: Spruch mit der Überschrift er Dune n5 —|A 

Er > —®a OHR le A -Spruch, den a über seinen Feind 
im. Tote rasch triumphieren zu lassen«. Der Text stellt die ältere 
a or der Mitte der ersten Zeile stehen noch [auf dem oben besprochenen |6er- 
eewaschenen Teil) die Worte Ai>3 & I —> © nt LO | "lu mögest 


stark un gerechtfertigt sein gegen deine Feinde. Derselbe Gedanke kommt auch 
in der Überschrift des ersten Spruches zum Ausdruck. 
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Fassung des Kapitels 68 des Totenhuches des n.R. dar. Dir kim 
vorliegende Rezension stimmt mit der Jüngeren im wesentlichen über- 
ein. Ein Unterschied besteht, außer in den abweichenden Überschriften, 
die im Totb. n. R. ne : 


am Tages (seil. vaus dem Totenreich«) oder [| 


»Spruch vom Herausgehen 
"En 
5°" "Spruch 
vom Öffnen« ... (das Folgende ist verderbt) lauten, vor allem darin, daß 
die ältere Fassung kürzer ist; sie enthält die Aufzählung »ich bin 
mächtig des und des, ..« nur einmal, während im Totenbuch des n. R. 
diese Gruppe von Sätzen zweimal gleichlautend hintereinandersteht, 
Die Naehschrift des Totb.n.R.: »Wer diese Schrift N) kennt, 
der geht heraus am Tage und wandelt unter den Lebendigen, und 
sein Name vergeht niemals fehlt, wie zu erwarten ist, dieser neuen 
Niederschrift wie den schon früher aus dem m.R. bekanntgewordenen 
Fassungen, 
2. Zeile 9— 15: Spruch mit der Überschrift? Tr DE le 
| m 4 
ep :Spruch vom Vereinigen der beiden Ufer«. Der Text ist 
mir nur noch einmal bekannt auf dem unveröffentliehten Sargeboden 
Berlin 20360 aus dem m. R.’ Hier Iautet der Titel: le Na 
m a. 


NIS »Das Vereinigen der Ufer im Totenreich«. In unserm 
Papyrus ist der Text dureh rote Querlinien in «len Zeilen t2 und 14 
in drei Absehnitte zerlegt. Er soll dem Toten wohl die Möglichkeit 
verschaffen, im Jenseits sicher von einem Ufer zum anderen überzu- 
fahren: Dazu paßt, daß es im Grab des Anna (Preur, Inser. I, 1298) 


an einer Stelle heißt: u 1>N, 2 I N Sy rein- 


und auszugehen im Totenreich, (sich) die Berge aufzutun, die Ufer zu 
vereinigen«; und Pyr. 279, wo vorher vom + Yle “ “Versi- 


nigen der Ufer« die Rede war, ist weiterhin gesugrt San scil (des 
Schiffes) sitzt richtig, die msk-£ wird durehfahren«. 






3. Zeile 15—16: Ein ganz kurzer, offenbar unvollständiger Spruch 
mit dem Titel dh N 3 "....den Westens. Der Text, den 





' Lers., Ält, Texte 7,358, 66; ebd. 21, 172, 34: ebd. 34, 8—ı16; Lacau, 
Textes religieux Nr, 83 (>= Kor. trav: 51, 174): Coffin of Amamu, Tal, XXIN und 
Taf. SXXU. 

’ In roter Schrift wie bei allen folgenden Sprüchtiteln. Nur die Überschrift 
ıles ersten Textes ist schwarz geschrieben. 

." Das Brett ist in Hagg Qundil hei Tell Amarnn gekauft worden; nach Angabe 
des Händlers stammt es aus der Gegend von El Berscheh, 
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ich sonst nicht kenne, lautet: 51 N j# (fl N 8 R 
Wu 

4. Zeile 16— 17: Spruch mit der Überschrift 5 Eh hd voor N 


BerS; mm 3 Ri »Ein Schreiber des Gabenfeldes für ... zu werden«. 
aD 

Derselbe Text ist mir noch von dein Sarge 28118 ebte 3, 200 in Kairo 
bekannt; dort ist der Titel zerstört. Beide Niederschriften, die wärs 
ng 11, r Fi ü | a ii L ae ) i > 
lich übereinstimmen, lauten zum Schluß: an. Ka Ei 9° Sr = 


N N een a 5 Br RE: 
gu Be, SUN aD" cm KR ARE 
Schreiber der Ard-t des Gabenfeldes neben "hot unter denen, (die Gaben 
herstellen«. Auch das Totenbuch des n.R. kennt diesen Text noch: er steht 
mitten in dem Gebet an den Toren des Jenseits Totb. ed. Nav., Kap. 144 
nach Pap. des Nu 26, 1 1— 12 (= Totb. ed. Lers,, Kap. 144, 12—14). 

5. Zeile ı$: Ein kurzer Text mit der Überschrift Ka N | 
8 | „Nicht mit dem Kopf nach unten zu gehen», einer der.so häu- 
figen Sprüche, die verhindern sollen, daß der Tote mit dem Kopf nach 
unten im Jenseits gehen muß. Diese Befürchtung ist meist von der 
noch schlimmeren begleitet, daß der Verstorbene Hunger und Durst 
durch Essen von Köt un Trinken von Harn stillen muß’. Auch in 


unserem Text heißt es am Schluß: 4 En | NS 


«nicht esse ich Unrat«. — Der Zusammenhang zwischen den beiden Vor- 
stellungen beruht wohl in der Haltung des Kopfes: nur so mit dem Kopf 
aufdlem Boden kann der Tote die üble Nahrung überhaupt zu sich nehmen, 
Fe 22* + Ave: IT Thansalıei —— | = 
6. Zeile 182 Ess mit der Überschrift ||) m) NAası 
Se ee ; BER). —>® 22 a «Spruch, daß der Mann seine Seele 
. gegen seinen Feind aussende«. Ich kenne denselben "Text noch 
in drei weiteren Niederschriften aus dem m.R.: Sarg in Kairo 23115, 
chte 3, 4—6; Sarg in Kairo 28086, cöte 4, 49—54; Bee. trarv. 16, 
ı32 [Sarg aus Meir|. Inhaltlich ist der Spruch deshalb interessant, 
weil der in ihm erwähnte »Türhüter des Kampfplatzes der Götter« 
(eye ) auf eine Göttersage ee von der wir 
sonst nur noch aus einer Stelle des Totenbuches® etwas wissen. 











ı Vgl. meinen Aufsntz AZ. 47 (1910), 8. 100 fl. 
3 Toib, Spruch 17, Abschnitt 6= Urkunden d, EAN Abt, V, 8,13: 
Als Name dieses Pförtners ist in unserem Papyrus AN rn mc! angegeben, 


was man mit der Glosse Toth. Kap. ı7, 80 [n. R.]: »der Türhüter des Westens heißt 
meh suaummenbriogen könnte, 
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. u 1 " TR ’ u Er ee, f Dr "We gi | 
| 7. Zeile 22— 30: Spoh mit der Überschrift | Rue 
»Spruch vom Sperber der Menschen«. Der Text ist mir noch von 
drei Särgen aus Siut bekannt: CUnmassınar-Parasgur, Fouilles dans la 
Neeropole d’Assiout, S. 61—63: 5. 45 und 8, 101. In diesen Nieder- 

‘ften lautet der Titel: BAM Narr In 5 
ED lautet der Titel: E:RNNN IK Sei | Nm — 


en u. © 11 al 19 
I “ u" -Ein Sperber zu werden; den Mann im 








Totenreich zu verherrlichen: zu veranlassen, daß der Mann sieh seiner 
Feinde bemächtige«. Auf den Särgen aus Siut folgt unser Spruch 
zwei Texten, die auch noch in anderen gleich alten Niederschriften' 
erhalten sind, und mit denen er offenbar zu einer Gruppe zusammen- 
gehört. Das Thema dieser drei Sprüche bildet eine merkwürdige Sage 
von der Geburt des Horus und dessen Sieg über Seth, den Feind seines 
Vaters. 


ö, Die Opferliste, 

Die auf der Rückseite des Papyrus stehende Aufzählung von über 
hundert Speisen, Getränken und sonstigen Spenden für den Verstor- 
benen ist nichts anderes als die gewöhnliche große Öpferliste des a. 
R.—ım.R. und wird einer künftigen Untersuchung über diese gewiß 
von Nutzen sein, Es ist eine auffällige Tatsache, daß sich diese 
Üpterliste hier einmal auf einem Totenpapyrus findet, denn das Toten- 
buch des neuen Reiches und der ganzen Folgezeit enthält sie niemals: 
Im mittleren Reich kommt sie dagegen im Zusammenhang mit den Toten- 
texten wie in unsrem Falle häufig vor; aber nur auf den Särgen, wo 
sie gern so aufgeschrieben ist, daß sie dem Mund der Mumie möglichst 
nahe steht: soll sie doch der hungrigen Seele durch ihre bloße Nieder- 
schrift in magischer Weise alle die guten Dinge, die in ihr genannt 
sind, als wirkliche Speisen und Getränke darbieten. 

Wir haben bisher nur diesen einen Totenpapyrus mit der Opfer- 
liste und wissen nichts über die Art, wie der frühere Besitzer be- 
stattet war. Vielleicht war er nur in einem einfachen Sarge ohne die 
übliche Bemalung mit Totentexten und Opferliste beigesetzt, und dieses 
Totenbuch sollte ihm als Ersatz für beides dienen. — Inhaltlich paßt 
die Liste gut zu dem obenerwähnten ersten Totenspruch, in dem der 
Tote sich Speise und Trank wünscht, 





 Laoan, Textes religieux Nr. 17 und ı8 (= Rec, trar, 27, 8, 56-61). — Vol. 
auch Hrn. Roxvers Bemerkungen dazu im Archiv für Religionswissenschaft Bd. 16, 
5. B3— 4. 





Ausgegeben am 10. Juni. 
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AXVID. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


4. Juni. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Diers. 


l. Hr. Frosesius las über den gemischten Flächeninhalt 
zweier Orvale. 

Für den gemischten: Flächeninhalt zweier Ovale wird ein Integralansdruck ent- 
wiekelt, aus dem die Ungleielilheit, die Miskowskı für diese Größe entwickelt hat, 
unmittelbar hervorgeht. Für gleichgerichtete konvexe Polygune erreicht man das- 


selbe, indem man den Polygeninhalt durch eine quadratische Form vom Trägheits- 
index. eins darstellt. 


2. Folgende Druekschriften wurden vorgelegt: von dem mit 
Mitteln der Hermann-und-Elise-geb,.-Heckmann- Wentzel-Stiftung unter- 
nommenen Deutschen Rechtswörterbuch das Quellenheft und Bd. r, 
Heft ı (Weimar ıgı2. 14) und zwei unterstützte Werke, G. Fartsch, 
Die menschliche Haupthaaranlage (Berlin 1915) und Lief, ı von Anoır 
Tosters Altfranzösischem Wörterbuch. Hrsg. von E. Lommatzsch 
(Berlin 1915). 

3. Zu wissenschaftlichen Unternehmungen haben bewilligt: 

die physikalisch-mathematische Klasse Hrn. Exerer zur Fort- 
führung des Werkes » Das Pilanzenreich« 2300 Mark: Hrn. F, E. Scnvıze 
zur Fortführung des Unternehmens »Das Tierreich» 4000 Mark und 
zur Fortführung der Arbeiten für den Nomenelator animalium generum 
et subgenerum 3006 Mark; für die im Verein mit anderen deutschen 
Akademien unternommene Fortsetzung des Posersporrsschen bio- 
graphisch-literarischen Lexikons als vierte und letzte Rate 800 Mark; 
Hrn. Prof. Dr. Aurızs Jonssex in Kiel zur Beschaffung eines Röntgen- 
apparates für kristallographische Untersuchungen 3500 Mark: 

die philosophisch-historische Klasse Hrn. Hıyrze zur Fortfül 
der Herausgabe der Politischen Korrespondenz Friedrichs des Großen 
6000 Mark; der Deutschen Kommission zur Fortführung der For- 
schungen des Hrn. Buanacn über «die neuhochdeutsche Schriftsprache 
2000 Mark; zur Fortführung der Arbeiten der Urientalischen Kommis- 
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sion 20000 Mark; für das Kartellunternehmen der Herausgabe der 
mittelalterlichen Bibliothekskataloge 500 Mark; der Gesellschaft für 
Lothringische Geschichte und Altertumskunde in Metz zur Druck- 
legung eines von Prof, Zeligzon daselbst bearbeiteten Wörterbuchs 
des lothringischen Patois 1000 Mark. 

4. Die Akademie hat auf Vorschlag der vorberatenden Kommission 
der Börr-Stiftung aus den Erträgnissen der Stiftung Hirn. Dr. Friepeıch 
Losextz in Zoppot zum Abschluß seiner kaschubischen Dialektaufnahmen 
1350 Mark zuerkannt. 


Das korrespondierende Mitglied der philosophisch-historischen 
Klasse Epyann Hors in Kopenhagen ist am 18, Mai verstorben. 

Die bisherigen korrespondierenden Mitglieder der philosophisch- 
historischen Klasse HH. L£os Hevzey und Tirtorume Howorer in Paris 
sind auf ihren Wunsch aus der Liste der Mitglieder gestrichen worden. 
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schten Flächeninhalt zweier Ovale. 


Von G. Fkösesms. 


Uber den gemi 


Bawert sielı eine Ebene parallel mit sieh selbst durelı einen konvexen 
Körper, so nimmt der Inhalt der Schnittfläche beständig zu bis zu 
einem Maximum und nimmt dann wieder beständig ab. Mösrlicher- 
weise bleibt das Maximum für einen Teil der Selinittllächen unver- 
ändert; dann bilden diese zusammen einen Zylinder. Diese beiden 
Sätze hat, auch für Bereiche von mehr Dimensionen, Hr. H. Bars 
zefunden und auf ganz elementarem Wege in seiner Dissertation be- 
wiesen (Über Öcale und Eiflächen, München 1887; \ier mit Br, zitiert). 
Sie sind nach ihm (Br. IH, 4—13) der geometriselhe Ausdruck der für 
positive Größen geltenden Ungleichheit 


Yla; + bl) las +b2)- au +.) >laran- va, + Fb -B. 


worin. dasGleichheitszeichen nur dann gilt, wenn a, :2,::- a, = h,:h,:--:h, 
odera, = 6, =Dist. Dieselbe ergibt sich durelı Anwendung der Formel 
von Hörner (Göttinger Nachr. 1989) und Jessex (Acta math. Bd. 30) 
auf die konvexe Funktion Il +#®). 

Die Anwendbarkeit jener beiden überaus frueclitbaren Sätze hat 
Minkowskı (Volumen und Öberfläche, Math. Ann. Bd.57: Werke, Bd. II, 
hier mit Mk. zitiert) noch erhöht durch Einführung des Bezritis des 
gemischten Inhalts von zwei Ovalen (vgl. Mk. S. 125]. Der erste lautet 
dann M’> FF. Hier sind Fund F' die Inlıalte von zwei Ovalen, die 
in einer Ebene oder in zwei parallelen Ebenen liegen, und M ist ihr 
gemischter Flächeninhalt. Der zweite Satz, für den Miıskowskı einen 
strengeren Beweis. gegeben hat, besagt, daß nur dann M’ —= FF sein 
kann, wenn die beiden Bereiche Anmathetisch sind. 

Einen neuen elementaren Beweis für diese Sätze gibt Hr. Brasenke, 
Beweise zu Sülzen von Bruxw und Miıskowskı über die Minimaleigen- 
schaft des Kreises, Jahresbericht der deutschen Mathematiker - Vereinigung, 
Bd, 23; er beruht auf der Approximation von Kurven durch unge- 
schriebene Polyguone. Mit Reeht bemerkt er hier, daß der Beweis von 
Miskowskı für den zweiten Satz schwer zu überblicken ist: Ebenso 


Siteungeberichte 1015. Bin 
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undurehsichtig ist der strengere Beweis, den Hr. Bruns (Exakte Grund- 
Ingen für eine Theorie der Oval, Sitzungsber. der Bayer. Akad. 1894, 
Bd. 24) für den zweiten Satz entwickelt hat. Es ist mir nun gelungen, 
diese Beweise durch eine höchst einfache und anschauliche Betrnch- 
tung zu ersetzen. Ihr Ausgangspunkt ist der zunächst seltsam er- 
scheinende Gedanke, die Fläche zwischen dem gegebenen Oval und 
einem es umschließenden Tangentendreieck zu berechnen, Für diese 
Fläche F und die entsprechende F’ ist nämlich M*< FF’, während 
für die beiden entsprechenden Tangentendreiecke M! = FF’ ist. 

Um den Satz von Miıskowskı für zwei gleichgerichtete r-Ecke zu 
beweisen, benutzt Hr. Brascuxe als Elementarfigur das Viereck, offen- 
bar von dem Gedanken geleitet, zwei gleichgerichtete Dreiecke sind 
immer ähnlich, für sie ist stets M?—= FF’, erst für zwei gleichge- 
richtete Wierecke kann M*> FF’ sein, 

Ich habe aber bemerkt, daß man auch mit dem Dreieck als 
Klementarfigur auskommen kann, man muß nur mit der in M\F’ 
und M linearen Form Fr" + 2Mxy+ F’y* operieren, und nicht von 
vornherein mit ihrer in diesen Größen quadratischen Determinante. 
Die Herleitung wird dann beinahe trivial, man braucht nicht (mit Be- 
rufung auf einen Satz von Weıznsteass) von der Existenz eines Maxi- 
mums von F bei gegebenem F und M auszugehen und spart die 
etwas gekünstelte Konstruktion auf Seite 2206 und 221. Außerdem 
erhält man bei der Zusammensetzung des n-Ecks aus Dreiecken eine 
vollständige Einsicht in die algebraische Seite (der Entwicklung und 
erkennt: Der Inhalt eines veränderlichen n-Eeks, dessen Seiten denen 
eines festen n-Ecks parallel sind, ist eine quadratische Funktion des 
Ranges n- 2 von den Abständen der Seiten von einem festen Punkte. 
Ist das feste n-Eek konvex; so hat diese Funktion (en Trägheits- 
index 1. 


I. Ovale. 
Sı. 
Sind P und P’ zwei Punkte, x und y zwei Zahlen, deren Summe 
7+y=1 ist, so verstehe ich unter »P+yP' den Pınkt P”, der 
die Strecke PP’ nach dem Verhältnis 


PPL_ 3% 


Be 
teilt. Sind 9 und 9° zwei parallele Gerade (oder Ebenen), so sei 
zg + yg die in der Ebene (9,4) liegende ihnen parallele Gerade 


(oder Ebene) 9", die ihren Abstand nach dem Verhältnis ı yr@ teilt, 
also von P” durchlaufen wird, wenn sieh P auf g, P’ auf y' bewegt. 
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Sind $ und #° zwei Flächen, die in einer Ebene liegen oder in zwei 
parallelen Ebenen, so sei «#+yf#X die Fläche #”, die der Punkt P’ 
durchläuft, wenn P die Punkte von # durchläuft, P’ die von ®'. 
Sind & und 8° Ovale, d. h. endliehe konvexe Flächen. so ist auch 
R” ein Oral. 

Die Grenzlinie P einer Fläche # wird: im positiven Sinne durch- 
laufen, wenn dabei das Innere von 8 links liegt. Ist 8 ein Oval 
und # eine Tangente von D, so liegt DB ganz auf einer Seite von t. 
und ‚die Tangente # wird im positiven Sinne durchlaufen, wenn D 
links von #, also in der von # begrenzten Halbebene liegt, Die Rich- 
tung von ? bestimme ich durch den Winkel g, den / mit einer festen 
Richtung bildet. 

In einem Punkte # kanı ein Oval mehrere Tangenten haben. 
Die Tangenten in einer solehen Ecke (die positiven Halbstrahlen) er- 
füllen einen Winkel. Mit Ausnahme seiner Schenkel nenne ich sie 
uneigentliche Tangenten. 

In einer gegebenen Riehtung g aber liat ein Oval nor eine Tan- 
zente f=4#,. Daher kann man die gleichgerichteten Tangenten {, und 
I zweier (vale D und W in derselben oder in zwei parallelen Ebenen 
einander gegenseitige eindeutig zuordnen, ebenso ihre Berührungs- 
punkte P und P, wenn auch diese nicht immer eindeutig. 

Hat t mit V eine Kante XF gemeinsam, und ? mit P die Kante 
X'Y', so kann jeder Punkt von NF jedem Punkte von X’F” zuge- 
ordnet werden. Ebenso können einer Ecke £ von VD alle Punkte 
eines Bogens von P entsprechen. Die Punkte einer Kante XF nenne 
ich uneigentliche Punkte, N und F selbst ausgenommen. 

Zu je zwei entsprechenden Tangenten / und f bestimme man 
die Gerade 1" = zi-+yt'. Die von £” umhällte Linie bezeiechne ich 
mit Wil +yW. Sie ist stets und nur dann die Grenzlinie der 
Fläche s#+yf#', wenn x und y positiv sind. Unter dieser Voraus- 
setzung, die ich von hier an mache, ist daher W” ein Oval. Be- 
trachtet man ?” als mit  gleichgerichtet, so besteht die Fläche #” 
aus (en gemeinsamen Punkten der Halbebenen, die von den so orien- 
tierten Geraden !” begrenzt werden. Wie leicht zu sehen (Mk. S. 177), 
hat diese Fläche jede der Geraden £” zur Tangente (vgl. dagegen 
Mk. S.107). Ich werde von jetzt an # als die Fläche ® hezeichnen. 

Liegen D und 9 in zwei verschiedenen parallelen Ebenen € md 
und &', so liegt DW" = a +yW in der Ebene €’ = rE+y@', und 
ist der Durelischnitt ven €” mit der Fläche, die von den Ebenen 
(t,t} wmhüllt wird. Diese Fläche ist zwischen € und €’ die (nach 
Überfläche und Volumen) kleinste durch V und W gehende konvexe 
Fläche (Br. IH, 14, 15). 

Sum 
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Sind #,w und u” = zu+yw’ drei andere entsprechende Tan- 
genten der Ovale DB, W und W”, und ist V der Sehnittpunkt von t 
und u, V” der von £ undw', so liegt der Punkt V” = zV +yV’ so- 
wohl auf 2", wie auf u”. Ist — fygan: #0 ist daher P—= aP+yP' 
der Berührungspunkt von F, wenn P und P’ die entsprechenden Be- 
rührungspunkte von # und ? sind. Demnach erhält man die Punkte 
von D”, indem man zu je zwei entsprechenden Punkten P und P’ 
von PD und W" den Punkt P"—= xP+yP' bestimmt (Mk. 25). 

Drei Tangenten von U bilden ein Dreieck O mit den Eeken DV, W. 
Die beiden Flächen W und D haben entweder kein Flächenstück ge- 
meinsam oder D liegt ganz innerhalb 9. Je nachdem nenne ich © 
ein anschlizßendes oder ein umschlßendes Dreieck, im letzteren Falle 
auch ein Kappendreieck. Die (positiven) Längen der Seiten von O seien 
u,r,®. Analoge Bezeichnungen brauche ich für die entsprechenden 
Dreiecke OD’ und D” in €’ und €", Da die entsprechenden Seiten dieser 
Dreiecke parallel sind, so sind sie homothetisch, d.h. das eine kann 
Jureh Dilatation oder Translation in das andere übergeführt werden. 
Die drei Geraden [UF U",VV’V", WW’ W" selhneiden sich in einem 
Punkte. dem Ähnlichkeitszentrum 





g_—_# E—-u'L iu Feld 
a ee en ° 


und es ist u" = zu+yu'. 


Ba, 

Ist ©) ein bestimmtes Kappendreieck von D, so schneide die Tan- 
gente von W in P (der positive Halbstrahl) die Begrenzung von D in 
4. Dann nenne ich die (positive) Streeke PQ = = /(p) die Länge 
der Tangente, Ist PR = typ + dy), sc ist no rl der Inhalt des Drei- 
ecks POR. Folglich ist 


 jedu = #-F) 


wo G und 7 die Flächen von D und B sind. Das Integral erstreckt 
sich von 0 bis 2r. 

Dem Tangentendreieck POR von D entspricht in W’ und DB” das 
Dreieck P'Q’R’ und P’Q"R”. Liegt Pzwischen den Berührungspunkten 
A und E von VW und FU, s6 schneidet t die Seite VW. Dann liegt 
P zwischen A’ und C’, und folglich schneidet # die Seite VW“. 
Daher ist "= el +yt' und 


ud Pt I \ . 
G"- F" — F7 (riet) do, 
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' a Der 
OR A ' 
Nun ist 2G = wo siny und 26" — (ur+ wy) (ee + o'y) sin y, 


also weil u:u' = r:r’ ist, 


(1.) G” = ler+ey®, 
wo e und e' positiv sind, und 
(2.) ge ee, Wagen 


ist. 
Die quadratische Form 


rer . d | " i i ii | 
3 Fly) lerteg)'-z | (t+yt’do = Frt+2May+ Fi 


ist gleich dem Inhalte F" der Fläche BD”, wenn x und y positive Größen 
sind, deren Summe 1 ist. Dadurch sind ihre Koeffizienten 


(4-) FF +- sjras. F — he Mid, MV ce. |ttdp 


völlig bestimmt. Die Form selbst aber ist für beliehie® Werte von 
2 und y dureh die Gleiehung (3.) definiert, hat dann aber nicht mehr 
(dieselbe geometrische Bedeutung, 

Die so definierte Größe M— M(D, VW) heißt der gemischte 
Flücheninhalt von DB und W. Die Formel (4.) für M zeigt, daß M bei 
jeder Translation von D ungeindert bleibt, nuch bei einer Pärallel- 
verschiebung nach einer anderen Ebene, aber nieht notwendig wie 
F=M(W,%), auch bei einer Rotation. 

Dan F und F’ positiv sind, so kann F” (x, y) positive Werte an- 
nehmen. Für 


| EM er 
(5-) it ee art 
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ist F negativ, ausgenommen nur, wenn für diesen Wert das Integral 
verschwindet, also auch F"(e,-e)—P ist. Daher ist F* (x, y) eine 
indefinite Form, ihre Determinante ist negativ, & ist 
(6.) > FF. 

lst H° — FF’, so verschwinden notwendig die Ausdrücke von #* und F* 
für den Wert (53.), und zwar auelı die Form F" von der zweiten Orl- 
nung, weil ihre Determinante Null ist. Das Verhältnis e: 0’ = YF:VF' 
hängt also nur von D und DW’ ab, aber nicht von der Wahl des Kappen- 
dreiecks. 

Durch Dilatation entstehe aus D’ das mit W homsthetische Oval 
N V. Dann sind je zwei entsprechende umschließende Dreiecke 
von PD und R kongruent. Von zwei entsprechenden Kappenvierecken 
enthält jedes zwei (von drei der Seiten gebildete) umschließende und 
»wei anschließende Dreiecke. Aus der Kongruenz der entsprechenden 
umschließenden Dreiecke folrt die der anschließenden. 

Bringt man durch eine Translation das Dreieck UVW ınit dem 
entsprechenden um R zur Deckung, so fallen je zwei entsprechende 
Tangenten zusammen, und folglich sind DV und D’ homothetisch. Die 
Verbindungslinien von je zwei entsprechenden eigentlichen Punkten 
P und P’ gehen alle durch das Ähnliehkeitszentrum 

a eF'-e'P 


r # 
e—06 


die Linie 
ee 
ee 
reduziert sich auf einen Punkt. Sind umgekehrt V und P’ homo- 
thetisch, so ist M’— FF. 

IL Sind F und F' die Inhalte zweier Ocale W und W', und ist M 
ihr gemischter Flächeninhalt, so it M’=FF', und stels und nur dann 
M— FF, wenn D und D’ homothetisch sind, 

Nach der Ungleiehheit F” (ec, —e)=0 oder 





(7-) sYGG’ M>Fo'ıFG 
ist H>0 und demnach .(Br.) 
($.) VER > av Hy. 
Nach der Ungleichheit 
(9.) 2V/G@’ (M-VFF') > WEG’ -YFG)' 


ist ferner MZVFF’ und nur dann M®— FF’, wenn für je zwei 
entsprechende Kappendreiecke @:G’ = F: F’ ist, Dies ist aber, wie 
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oben gezeigt, nur möglich, wenn D und WW’ homothetisch sind. Ist 
dies nieht der Fall, s6 kann man auf: diese Ungleichheit (g.) die Be- 
trachtungen Mk. 23 und 26 (Schluß) anwenden, und damit aucl: den 
Fall erledigen, wo Ü und 9° nicht aus Stücken ae Kurven 
bestehen. (Vgl. auch H. A. Scmwarz, Math. Abh. Ti, S. 339.) 


3 3 
Sind B,, D,.--- D, „ Ovale in. parallelen Ebenen, und sind 
2, #,,°-° 27, positive Größen, deren Summe 1 ist, so ergibt sich für 
den Flächeninhalt F des Ovas P<- 1, +, U, +-- +, 9m 


derselben Weise wie oben 
(1), F!=-ttırn rt +2)’ -+| (td + + +2,00 -G, 


a F= > aıs.n, G = >hbarz; h= PAR 
so sin die Koeffizienten 
a —= Mi, 
‚der quadratischen Form F alle positiv, ebenso die der linearen Form A, 
worin 
ca —= M(9,,0) 
ist. Endlich ist G eine nieht negative Form, deren Koeffizienten 


| 1 i 
meer. a > 3 |e%de 


auch alle positiv sind. Ist # der Rang der Form G, so kann sie in 
Yw+33 +»-- + y? transformiert werden, wo Y,Y., +4, unabhängige 
lineare Funktionen von x,, 2, °*-x, sind. 

Ist y, eine von diesen unabhängige Variable, so ist F unter der 
Form y} —-y7 - : —y enthalten. Nun lautet das Trägheitsgesetz der 
quadratischen Formen in seiner allgemeinsten Gestalt: 

Eine reelle quadratische Form H lasse sieh np +4 Quadrate unab- 
höngiger reeller linearer Funktionen zerlegen, von denen p positive und q 
negativ sind, Für eine andere Form H' mögen p' und q’ dieselbe Bedeu- 
tung haben. Ist dann HI’ unter H enthalten, sc it p>p' und q>g". 
Enthalten sich H und H' gegenseitig, so ist p=p' und g=g.. 

Daher kann der Trägheitsindex p von F nur 1 oder Ü sein. Im 
letzteren Falle würde F nur negative Werte darstellen. Da aber die 
Koeffizienten von F alle positiv sind, so isst p=1. Dies Resultat 
leitet Mıxkowskı (Mk. 539) aus dem Satze ab: 

Bei Filz, u) = > a,a, z, eine reelle quadratische Form, die 
fra, = e, den positiven Wert F’ hat, und si M — Da,c,®. 
Ist dann stets W>FF', so hat F den Trägheitsindex 1. 
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Geht eine reelle quadratische Form H dureh eine reelle linenre 
Substitution der Determinante +1 ins y?+ -- +3, y® über, so ist die 
Deteiminante von H 

D_14:--- 2. 
Von den Größen &,, %+ -+- 5, sind p positiv, q negativ und n-p-g 
Null. Ist D von Null verschieden, so ist n=p+g, und D hat das 
Zeichen (-1j? = (- 1". In jedem Falle ist folglich 


(2:) ir»? D=(-ırD=o. 
Für die Form F ergibt sich daher (Mk. $ 39) das Resultat: 


Il. Die quadratische Form F = > MD, D)z,z, Aut den Träg- 
heitsinder 1. Ist A ihre Determinante, so ist 


(3.) ı1pP-14>D. 


\ 4 
Ich will jetzt zeigen, daß nur dann A=1 ist, wenn man den 
beiden Gleichungen G= 0 und A= 0 durch reelle Werte 2, =i@,, 
7, = 4, genügen kann, die nieht alle Null sind. Da @ eine nicht 
negative Forın ist, so kann nur an solchen Stellen G —= 0 sein, wo 
auch alle Ableitungen von @ verschwinden. Die Bedingungen G = kh— U 
sind daher mit den Gleichungen 


| da | ar | 
(1.) — =N, u Ted 
. A 


identisch. Ist r der Rang von F, so sind unter den a Ableitungen 
von F genau'r wnahhängig. tt A=0,soistren. Ik r<n-l, 
so ist die Anzahl der unabhängigen unter jenen n+b homogenen 
linearen Gleichungen zwischen n Unbekannten kleiner als a, und daher 
haben sie stets eine Lösung. Istr = n-1, so sind die Unterdetermi- 
nanten A, von A nicht alle Null, und weil A — 0 ist, ist A, FGG, 
Hier sind a,, --- «, reelle Werte, für welche die » Ableitungen von F 
verschwinden. Setzt man x, = 0, so erhält man aus F eine unter F 
enthaltene Form von n-| Variabeln, die nach dem Trägheitsgesetz 
und weil 4,>0 ist, den Trägheitsindex 1 hat. Naeh (2.} 5 3 ist 
daher 


"YA, As = (-1yfau: 


Nun ist 


(-I1PrB = I-bu| = lese] — A - >, Auo =0-(-1) >, ma6 4 
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Da aber @ eine nicht negative Form ist, so ist ihre Determinante 
B=(. Die Gleichung 
B a (26: a,) 
erfordert daher, daß 0 = B md = >; c,a,— Ala,, +::a,) ist. 
In einem zweiten Beweise, der einen schärferen Einblick gibt, 
will ich weniger voraussetzen, nämlich nur, daß 


ist, und dal G eine nicht negative Form ist; und ich will mehr be- 
weisen, nämlich, daß jede Lösung der Gleichungen 





af u 
(3-) a 


auch die Gleichung A — (I befriedipt. 

Ich betrachte zuerst den Fall, wo b,, —= 0 ist, falls x von A ver- 
schieden ist, also G= "hr, 5,>0 ist. Dann lauten die Glei- 
ehungen {(3.) 

biz, = Atı: 
Daher ist 
Shih, Bhrimch, Tblc-h)ind. 


Ey 
In der letzten Summe ist aber kein Glied negativ, weil e>>b>b, 
ist. Folglich ist 
re ee ı Pe 1a a 
weil nach (2) ce >, > ist, 

Auf diesen speziellen Fall d,, = U läßt sich der allgemeine dureli 
eine reelle orthogonale Substitution zurückführen. Durch eine solche 
kann ınan die nicht negative Form @ in >, y: transformieren. Wird 
dam A=don = ddy, oit Bi-Dei=r. Die Größen 
b,(>0) sind die Wurzeln der Gleichung |b,,- se,,| = 0. Daher ist 
bb — 6, <d. 

Ist >, 0,0, —= (0, so können die Größen «, nicht alle dasselbe 
Zeichen haben. Seien etwa di, a, Positiv, Auny,, *- @, negativ, 


ad, Ti. td, = dü,„ Amt + — ii" 
Li. ei | M 
eur md) =D. lan Int r d)—=V. 


Ist dann z+y=|1, rZzUÜ, v=%, so ist der Inhalt der 
Fläche 290 + y D’ 
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ji | E; y\?’ 
(te. +. +00) = + (asia Fr a.) 8) 


Fu R | | 
——— las + + an) + (Auzıları + 4,4) ") da 


a 


| 


— holr,y)’— Guls,.y)- 
Die nicht negativen Formen A5 und €, verschwinden für —a,y=a', 
Daher müssen, wie oben gezeist, PD und W homöthetisch sein. Es 
ist also 

(4.) (-1yY 40...) >0, 
und stetsund nur dann — 0, wenn unter den Kurven 2,9, + -- +z,B, 
a. ++, =1,,.=0, 2,20) zwei homothetisch (oder iden- 
tisch) sind, die verschiedenen (positiven) Werte von &,, x, entsprechen. 
Läßt man für #,,°-x, auch negative Werte zu, so kann man aueh 
sagen, daß eine der Kurven 1,9%, + -- +x,D, sich auf einen Punkt 3 
reduziert, den Ähnlichkeitspunkt von D und PD’, der auch unendlich 
fern liegen kann. 


85 
Ist 9° der Einheitskreis, so ist 2M(W,W) = ! der Umfang 

von W (Mk. $ 28). Denn sind #,» die rechtwinkligen Koordinaten 
von P, und £,» die von P’, so sind zE+y&',a4+yn' die von 
zP-+yP'. Nun ist 

aF = f (Edn-ndE), 
erstreckt über P. Als unabliängige Variable wähle man den Winkel y 
der Tangente mit der positiven Ordinatenachse. Wendet man diese 
Formel auf «9 +yW an, so erhält man 

(1.) 2M = S(ödn'—nde’) = ((E’dn-n’de). 

Die beiden Integrale sind einander gleich, weil (Mk. $ 18) ihre Differenz 

Sn) 


ist. Ist nun 9° der mit dem Radius | um den Koordinatenanfang 
beschriebene Kreis, so ist 


Ss cp, 9 = sing, dE= -sinndı, dyn = os gie 
und mithin nach der zweiten Formel (1.) 
NM = [ds =:f 
Für n = 3 ist nach (3.) 83 
(2.) Ana data + au, <anlayau at) <n, 
Daher verschwindet der Ausdruck links stets und nur dann, wenn 
P, und 9, homaothetisch sind. Denn ist a, = Va,as, st wirl er 
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gleich (au Ya, -a Va,’ >4, also — (}, weil er immer <l ist. Jedes 
Ural VD, liefert demnach ein Wertsystem y:r = -a@,:a,, wofür 
aut + 2a, ty + day" st ist. 

Ist z.B. U eine (gerade) Streeke der Länge &, so ist 


(3.) MV,DO) = u, 


wo [ der Abstand der beiden mit & parallelen Tangenten von ® ist. 
Daher: ist 


(4.) Fir-2M’I + FP=<0, 


und nor dann = 0, wenn D und % homothetisch sind. Nach (5.) $ 2 
gilt diese Ungleichheit allgemein, wenn / eine Seite eines umschlie- 
Genden (aber nicht eines anschließenden) 'Tangentendreiecks von D ist 
(und !" die entsprechende Streeke für DJ). Auch kann H=u+r+m) 
ler Umfang eines Tangentendreiecks D sein, oder ! = VG. 

Ist D, der Einheitskreis, so sind 2a,, und 20, die Perimeter von 
T, und B,. Demnach kann / in (4) auch der Umfanr von P sein. 
Diese einfache Herleitung einer Ungleichheit, die sich aus den Formeln 
(54:) und (55.) des Hrn. Braschke ergibt, hat mir Hr. l. Scaur mit- 
geteilt, 

Endlich kann / auch der Umfang oder die Qnadratwurzel aus dem 
Inhalt einer beliebigen Kappe D von D sein. S6 nennt Mmakowskı 
eine D umschließende endliche Fläche, wenn jede eigentliche Tangente 
von © auch eine Tangente von D ist. 

Sind nämlieh Fund G die Inhalte von T und DO, und ist f das 
Stüek der Tangente von 9 von ihrem Berührungspunkte bis zu ihrem 
Schnittpunkte Q mit D, so ist 


a a 
G-F = 3 [ed 


tV=19,+ Zus +r,7,, so ist auch Ü = 2,0, + u +z0, url 





(5.J Fi(z,, „nis £) -- G(r,. 1 - 2)-4 [am rar +t,2,)’dg, 


und jede Lösung der Gleiehungen ei — (0 genügt auch den Glei- 
chungen = —=(, Tstrn=2, und sind /, und !, die Perimeter von 
&, und D,, so ist nach 4.) G(l,- 1) = 0, und folglich ist auch 
Fil.,-I)<0. 

Die Formel (9.} $2 macht die beiden Sätze des Hm. Brvss un- 
mittelbar evident. Von seinen Ausführungen kann nur der Beweis 
für den ersten Satz als elementar und durchsichtig gelten. Besonders 
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interessant erscheint mir daher die Bemerkung des Hrn, I. Schnur, daß 
man jene Formel aus dem ersten Satze direkt ableiten und so den 
Beweis des zweiten Satzes auf den des ersten zurückführen kann. 
Ist nämlich Q eine Kappe von D, ©’ die entsprechende Kappe 
von W, so ist, wie leicht zu sehen (Mk. 8.224: Bıascuxe, 8. 221), 
MD.) = Mid, 0]. 
Ist O ein Dreieck und sind & und @° die Inhalte von DO und ©, so 
ist H(DO,0°) = V6GG@G’. Wählt man also in der Formel (2.}, die nach 
der Methode Mk. 5. 260 erhalten werden kann, für D, das Dreieck DO, 
Do win dd; An VYGG’. und sie geht in die Ungleich- 
heit (g.) $2 über, Man erhält diese sogar in der verschärften Form 
6.) defae@-VFF-MIM-VFF)>WVF@-VFG)%. 

Kine ähnliche Bemerkung knüpft sieh an die geistreichen, aber 
viel angefochtenen Beweise Stemers über den Kreis. Nach dem ersten 
Satze des Hrm. Bruss ist ?=>4rF, wenn ! der Umfane und F der 
Inhalt einer Fläche 9 ist. Ist nun D kein Kreis, so kann nieht 
"= 4rF sein. Denn sonst könnte man nach Sremwer eine Fläche VD’ 
konstruieren, wofür =!" nd F=F', also Et <4-F’ wäre. 





II. Polygone. 
S 6. 

Die positive Richtung z auf einer orientierten Geraden wird durch 
zwei verschiedene Punkte AB in dieser Reihenfolge definiert. Der 
positive Drehungssinn einer orientierten Ebene wird durch drei Punkte 
ABC, die nicht auf einer Geraden liegen, in dieser Reihenfolge definiert, 
oder durch zwei Richtungen ?r, die nicht gleich oder entgegengesetzt 
sind, und zwar ist der Drehungssinn 

ABU = AB, AC—= BUA—= BC, BA = CAB= CA. CB. 

In einer orientierten Ehen sei gereben ein Punkt Q und a durelı 
O gehende orientierte Gerade #,,:,,---2,. Eine solehe Figur nenne 
ich einen Achsenstern. Zu seiner Bestimmung gehört das Zentrum O, 
die n Richtungen, und die (willkürlich aber fest) gewählte zyklische 
Reihenfolge, in der sie mit #,.2,,°--e, bezeichnet sind. Ich nehme 
an, daß zwei aufeinanderfolgende Richtungen -, und £.+, weder gleich 
noch entgegengesetzt sind. Zwei Sterne, die sich nur dureh die Lagr 
von 0 unterscheiden, heißen gleichgerichtet. 

Sind nun » Zahlen (Koordinaten) A,.A.,--- A, gegeben, so bestimmen 
sie in folgender Art ein n-Eek ABCDE---. Man trage die Strecke 
(4.| auf dem Halbstrahl 2, oder dem entgegengesetzten ab, je nachdem 
A, positiv oder negativ ist. Durch den Endpunkt 7, lege man eine 
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Senkreehte zu z,, und gebe ihr eine solehe Riehtung o,. daß z,r, 
den positiven Drehungssinn der Ebene definiert. Schneiden sich s, 
und vr, ind, oc, und s,inC,'--,r, und v, in A, so bezeichne ich 
in dem Palyeon ABCD--- die Seite AB mit s,, BC mit #,;-+-, 
wobei 2, das positive oder negative Zeichen erhält, je nachdem (die 
Riehtunz AB der Richtung r, gleich oder entgegengesetzt ist. Die 
n Seiten =, sind dureh die a Koordinaten A, völlig bestimmt, ebenso 
der Inhalt #, = F des Polygons 9, =D. Der Ausdruck 


1.) = Ih, 


ist von der Lage von P unabhängig. Umgekehrt kann man von den 
Seiten 5, eines gegebenen n-Ecks DW, ausgehen, die auf a willkürlich 
orientierten Geraden #, liegen und dazu dureh ein beliebig gewähltes 
Zentrum O den Achsenstern konstruieren. Ist, wie meist im folgenden, 
N ein im positiven Sinne umlaufenes konyexes Polygon mit positiven 
Seiten, und wählt man O im Innern von PB, so folgen die positiven 
Halbstrahlen 5, ,5;, >, in natürlicher Reihe aufeinander, der Winkel 
£.6.,, legt zwischen 0 und =, und in diesem Winkel liegt kein anderer 
Halbstrahl. 

So entspricht bei gegebenem Achsenstern jedem System von n Ko- 
ordinaten A, ein Polygon D,— VW, einem anderen System A| ein mit 
M gleichgerichtetes Polygon U, = ® mit den Seiten s,. Sind dann 
x und y zwei Unbestimmte, so bezeiehne ich das den Koordinaten 
ch,+yh‘ entsprechende Polygon mit «D+y®P’. Seine Seiten sind 
xs,+ys\. Ist e+y=1, so ist dies Polygon von der Lage von O 
unabhängig. Sonst sind zwei verschiedenen Zentren entspreehende Poly- 
pone DB +yWP" kongruent und können durch Translation ineinander 
übergeführt werden. Ihr Inhalt ist 


2.) Ga, = > (hea + hl + ey) = Far+2May+ Ft. 


Die so definierte, von O unabhängige Größe M— MB, W heißt der 
gemischte Flächeninhalt con D und D’. 


57: 

Die Gesamtheit aller FPolygone DB + yW bezeichnet Makowskı 
als eine Polygonschar, T und 9’ bilden eine Basis der Schar. Als 
Basis können auch irgend zwei Polygone «DB +&P’ und „ü+sP 
genommen werden, falls «5-2, von Null verschieden ist. 

Sind D und D’ homothetisch und kongruent, so ist, falls + y — I 
ist, auch DB +yW ihnen kongruent. Daher ist 

Glz,y) = Fr’+3Msy+ Ft = F= Fls+y)t, 
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und mithin ist M— F. Der Bequemlichkeit halber setze ich y — | 
und bezeichne G{x,y) mit @,/2) = @(r)=6, = 6. Sind BD und W 
homothetisch, aber nicht kongruent, so haben sie einen endliehen Ähn- 
lichkeitspunkt. Wählt man diesen für OD, so ist h,=rh,.si = es,, 


26 =D A,lr+e)s,.(r+0) = 2Flr+e)i. 


Dies gilt auch für die Kongruenz, wo e=| ist, Nun beweise ieh 
den Satz: 

Enthält eine Schar ein konvexes Polygen, und sind ihre Basispolygone 
nicht homothetisch, so ist G(x,y) eine indefinite Form. 

Wir können annehmen, daß V ein im positiven Sinne umlaufenes 
konvexes Polygon ist, so daß der Inhalt F von M positiv ist, Dann 
ist nur zu beweisen, daß es Werte von x gibt, für die 

G,)= Kr+2A, r+ Fi! 
negativ (—D) ist. Da V und W nicht homothetisch sind, so ist n>4. 
Ist n=4 und D ein Parallelogramnı, so ist 
E—- eh, +4,) (hz +4) ’ 
“= el +h)+hr+h)(eliath)+hhr+ ht). 


Da nicht A, +h: HA, = Mi +hl:hh +, ist, 50 ist G indefinit. 
Schließen wir das Dreieck und das Parallelogramm aus, so gibt 

es immer eine Seite BC, deren anliegende innere Polygonwinkel zu- 

sammen &+y>* sind. Denn wäre stets Ö+y<r, so wäre 


2(n-2)r = > — Sie+ry)sar. 


also entweder n —= 3, oder n= 4 und dann immer 8 + y-r,alo 
Ti ein Parallelogramm. 

Ist nun d+Yy>r, so schneiden sich die Verlängerungen von 
AB und DC in einem Punkte L außerhalb D,. Das (n-I}-Eeck 
T,_, = ALDE --- ist konvex, und hat in bezug auf den Stern 
Fr» Part" fu die Koordinaten A,. Ay, --A,. Sein Inhalt F,_, ist po- 
sitiv. Dasselbe gilt von dem Inhalt #, des Dreiecks Y1,= CRE 
das in bezug auf den Stern #,,r,.:, die Koordinaten A, Ay, A, hat. 
Macht man für D, dieselbe Konstruktion, so ist 

nn h-ı-F. 6,=6,-,-6.- 


Hier ist &, = F,(r + 5)’ ein positives Ouadrat, 
Sind D,_, und ®/_, homothetisch, so ist G,_, — F,_ (x ia" 
Es ist aber nicht « = 5, sonst wären Auch D, und B’ homothetisch. 
Daher ist 
Gl) Fils tol!-Hlerby 
für x = - «u negativ. Damit ist der Fall n= 4 erledigt. 


U 
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Seien D,_, und Q,_, nieht homsthetisch. Wir können annehmen, 
die Behauptung sei für eine Sehar von (n—1)-Eeken selon be- 
wiesen. Dann gibt es Werte von .r, für die G@,_, (x) negativ ist. Für 
dieselben Werte ist auch 

Gl) = G.-ıl(7)-Blr+b)t 
nerativ. 

Je drei Seiten eines Polygons, von denen nicht zwei parallel 
sind, bilden ein Dreieck 2. Ist P konvex. so liegt entweder Du Fänz 
in 2, oder B und 7 haben kein Flächenstück gemeinsam. Je nach- 
dem nenne ich T ein umschließendes oder anschließendes Dreieck. 
Ein konvexes Polygon VW kann in der Gestalt 

DD=uU-W, D— .. D-; 
dargestellt werden, wo U ein umsechließendes,, B,8,,-.:-®,_, au- 
schließende Dreiecke sind. Die Bezeichnung hat mit der in S6 ge- 
brauchten nichts gemeinsam, sondern drückt nur aus, daß von der 
Fläche von U die Flächen von 8,,8,.---%,_, weggenommen werden. 
Für U kann jedes umschließende Dreieck gewählt werden. Sind 
3, rl, dr) die aufeinanderfolgenden Seiten von D, so 
bestimmen die Seiten 8,,8,.,5,. (= <A< a) das Dreieck Z,,.: It dies 
ein umschließendes, so ist, wie die Figur unmittelbar zeigt, 

Ti — Eon Zn ui Ltr BA Zi-a.a-1,2 
a EEE AUER ES Mine ee aräjuiie 


Re BR. ER. aan; 
Pe = tl, u+%, .—l,:- |...“ 
Diese Formel ist mit der ‘Gleichung [3.) $ z identisch. Kann man 
eine Seite 5, so wählen, daß sie keiner andern parallel ist, so gibt 
es eine Ecke (A, A+ 1}, so daß die durch sie zu s, gezogene Parallele 
ganz außerhalb VW liegt. Dann ist (Moznrs, Bestimmung des Inhaltee 
eines Polyeders, $ 32, Werke, Bd. I, 5. 506) 

gi — Emt:s + EN Tern$+ Eussriat nt . 
Unter diesen Dreiecken ist 7, ,.,;; das einzige, das D umschließt. 
Für die Polarfigur, worin nieht die Seiten, sondern die Eeken mit 
1,2, bezeichnet sind, ist dies eine wohlbekannte Formel. 


3.7. 
Auf zwei Ovalen P und W ordnen wir je zwei Punkte P und 
P’ einander zu, in denen die Tangenten gleichgerichtet sind. Sind 
P,Q, R,S,--- naufeinanderfolgende Punktevon P, undsind P',Q', R',S', --- 
entsprechende Punkte von V, so bilden die Tangenten in diesen Pınk- 
ten zwei gleichgerichtete, konvexe, umschriebene n-Ecke VD, und 9. 
Für diese ist M!>F,F,. Läßt man n über alle (irenzen wachsen, 
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und «die Punkte P,Q, R,.--- einander unendlieh naherücken, so erhält 
man dureh Grenzübergang M?> FF, Auf die geringen Abändermmgen, 
welelıe diese Betrachtungen erfordern, wenn DB Ecken oder Kanten 
hat, will ich der Kürze halber nicht näher eingehen. 

Für Polygone gilt die Gleichheit nur, wenn D, und DW ähnlieh 
sind, Um für D und W dasselbe zu beweisen, wähle ich die n Be- 
rührungspunkte PQRST*-- von BD, = ABCDE--- so, daß sie die 
a—1 Berührungspunkte PAST--- von W,_,= ALDE.--- enthalten. 
Umgekehrt entsteht dann ®B,-, aus D,, indem man die Seiten AR 
und DE verlängert, bis sie sich in L schneiden, Sind DB und W 
nicht lomöthetisch, falls man entsprechende Punkte P und P’ ein- 
ander zuordnet, so können auch DB, und W, nicht für jedes m home- 
thetisch sein. Sind P,_, und P,_, nieht homothetisch, so ist G,_,(z) 
indefinit, und es gibt einen Wert <a, wofür G,_,la) — —k., De 
gativ ist, Nach 36 ist 


Gl) = G, le) Fle+b)%, 


wo F, positiv ist, Ist also Glao)—= -k,, so ist k, —=k_;. Näliern 
sich F,,F’ und M, mit wachsendem mn den Grenzen F, F und M, 
so nähert sich —&, —= Fa’ +2M ,a+F/ der Grenze -k— Fa! +2Ma 
+F=Gfle). Welk, „Sk sk ,,=&--- 50 Ist, so istauch kzk,>%0. 
Folglich ist die Form G{(.r) indefinit, und ihre Diskriminante ist 
M’-FF'>0 und nicht = ü. 


Ss 8. 

Um «as Verständnis des entwickelten Beweises zn vertiefen, füge 
ich noch die folgenden Bemerkungen hinzu, In dem Ausdruck von 
F,=F sind A, ;A,,---A, an voneinander unabhängige Veränderliche. 
Zwischen &,.83.*-&, dagegen bestehen zwei lineare Relationen, die 
man erhält, indem man die geschlossene Linie VD, auf zwei verschie- 
dene Richtungen projiziert. Die Seiten #, sin lineare Verbindungen 
= 2 al, = 





der » Koordinaten A,, in denen @.,— a,, ist: Denn in dem Viersek 
OH,BH, sind die Winkel bei 7, und MH, Rechte, und ist OH NE Ir 
OH,=ÄA,. Projizsiert man die gebrochene Linie OH,B auf 80 
erhält man 


(1) A — yes (p12:)+ BA, sin (p1 7.) 
und ebenso aus dem Viereck OH, CH, 


hy = hycas (Er£ı)+ H,tein (2, Br). 
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45 
Mithin ist 
{2.) Äh, sin ff; 24] "f hy sin is, Eu) == fi sit l£ı Dal +43 sin 53 2,) sin [25 dl). 
Setzt min 
Cr = sin (3.5,) 
und 
Ca- I, a— | 
EEE Ze — En dr.2=4 = L [0 PER — 7 
un 1. tat Cu—,s Furt 
und in allen anderen Fällen a, = 0, 30 ist 
(3.) A ee r 


ii=s 


PP h. + 0. 4 — > a 
Denmach ist 


(4.) Fr > >> Fri h. hi. 
und weil 2, = a,, ist, | 


(5.) aM — > Le PEN h.h — >} ah h, un > ke, en = his 


Die Formel dF = > dh, ist auch geöometrisch evident. 
Umgekehrt erhält ınan, wenn man OÖ nach A verlegt, A, = 4, = 0 
uni dureli Projektion der gebrochenen Linie #,8,---&,_, auf 9. 


| I, = 
(6.) 


— af Tender te Foo 


Gattin te 


Mithin ist (L’Hntıer, polygonometrie, VII) 
(7-) 2 — I Cu Fu) a 


— „3, a— 1], 
we 
wo sieh A von 2 his n-1 bewegt, oder auch von 2 bis n, und nneh 
(5.) ist 


(8.) + 


M u Curtsdı — (7; ECuitadıs 
u ah 


Diese Formeln zeigen, daß M bei einer Translation von U ungzeindert 
bleibt. Endlich ist 


Eau + Ca fr ci Ze ü ı Ordı tn ++ ne ana > I. 

Alle diese Formeln hat Hr. Brascuse, $5. 217 — 219, entwickelt 
Für ein Dreieck mit den Winkeln #,&,y ist nach (2.) 
9.) ?2snesinBsinyF, — (4, sina +4, sin B+ A, sin yjt. 
In der Formel 4 
I Fioreih, 

ist daher F', ein positives Quadrat einer linearen Funktion von A, A,, Ä,, 
worin /, vorkommt, und F',_, eine quadratische Funktion von A, ,A,,+--A,, 
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worin A, nieht vorkommt (vgl. die obigen Formeln für a). Ebenso 
kann man F,_, in F,_, und ein negatives Quadrat zerlegen, und er- 
hält demnach durch WESEN? Anwendung jener Formel eine Dar- 
stellune des Inhalts #, = F eines konvexen n-Eeks durch #—2 Qun- 
drate unabhängiger reeller inearer Funktionen von A,,A,, ++ A, von 
(lenen eins positiv ist, die n—% andern negativ sind. Ihr Rang ist also 
n—2, ihr Trägheitsindex |. Eine in FiA,, A, ++: A,) enthaltene Form 
((x,y) vom Range 2 mit positiven Koeflizienten hat also ebenfalls den 
Trägheitsindex | und ist daher indefinit. 

Ist z.B. n—=4, so kann F, aus einem positiven un einem nepa- 
gativen Quadrate zusammengesetzt werden. Seien z, &, y, d lie Winkel 
des konvexen Vierecks 9, — ABCD. Die Gegenseiten AB —= a und 
U D= c mägen sich in P selineiden, die Gegenseiten BC = 5b und 
DA=din Q, endlich die Halbierungslinien der Winkel P und Q 
in G. Dann hat O von @ und r die gleiche Entfernung OH, = OH, 
= A=M= p. und von b und d die gleiche Entfernung ÖH, = OH, 
—A,=#44=0g. In dem Viereck ÖH,BH, ist nach (1.) 

p=-geos#+Bll,sind, 
g—=-pwsind+ H,Bsin$, 
und mithin ıst 


HB+BH, = (pt) En? — (pt) 





sin & 
H,B-BH, = —-(p-9)" rt = -(p-g) 


Entsprechende Formeln erhält man für die Vierecke, die an A, C und 
D angrenzen. Setzt man 
f= ws 4 ste gerri Hi 


so folgt daraus durch Adılition 
a+tb+e+rd= (p+a)f, a-b+e-d == (poly. 
Nım ist 

2F = pla+te)+glb+d), at — (p+Y)fa+b+c+d)+(p-y)la-b+e+d) 

und mithin 

(10) sn atbrerd (n-bre-dy, 
f Y 

die Darstellung von F durch ein positives und ein negatives Quadrat, 
Diese merkwürdige Formel bildet die Grundlage der Entwicklungen 
des Hrn. Brascenke; 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Juni. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 





Vorsitzender Sekretar: Hr. Dies. 
Hr. Dieıs las über das erste Buch Philodems TTlerl seün. 
(Abh.) 


Auf Grund einer Hekonstruktion des Textes wurde eine Analyse des Inhaltes 
der Schrift gegebeı. 


Ausgegeben am 17, Juni. 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Juni. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Pıaxck. 


Hr. Fıscner legte vor: Studien über die Allyl-propyl-eyan- 
essigsäure von Em, Fıscaer und Warrer Biegen. 

Die bisher unbekannte Allvl-propyl-eyanessigsäure wurde sowohl In racemischer 
wie in optisch-aktiver Form dargestellt. Bei der Reduktion mit Wnsserstoff und Platin 
verwandelt sich die aktive Säure in die inaktive Dipropvi-cyanessigsäure, was mit der 
Theorie des asyınmetrischen Kohlenstoffatoms in Einklang steht. 

Da früher gezeigt wurde, daß beim Übergang der aktiven Athyl-isopropyl-malon- 
ahishure in Athyl-isopropyl-malonsäure ebenfalls die optische Aktivität verschwindet, 
sosist jetzt auf stereochemischer Grundlage in der Gruppe. der Malon- und Üyanessig- 
säure für je 2 Paare der Verbindungseinheiten des Kolilenstoffs völlige Gleichheit er- 
wiesen, | 

Auf ähnliche Weise wird man wohl auch noch die beiden Paare zueinander in 
Beziehung setzen und damit den Beweis für die Gleichheit aller 4 Affinitäten des 
Kohlenstoffatorns führen können. 
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Studien über die Allyl-propyl-eyanessigsäure. 
Eine neue Prüfung der Theorie des asymmetrischen Kohlenstoff: 





Yon Emır Fischer und Warrer Berieser. 


Dis optisch aktive Äthyl-isopropyl-malonamidsäure {T) geht bei der 
Behandlung mit salpetriger Säure in die inaktive Athyl-isopropyl- 
malonsäure (I) über‘. 
L Il. 
A — zur 
CH C00H C,H,“ COOH 


Das ist ein neuer Beweis für die gleiche Bindung der beiden Carh- 
oxyle in den Malonsäuren und ihren Derivaten. Um auf ähnlidhe 
Weise die Gleichheit der Bindung für die beiden Alkylgruppen zu 
0; Eren az 

(H,/ COOH 
studiert. Ihr Ester wird nach den bekannten Synthesen dureh suk- 
zessive Einführung von Propyl und Alyl in den Uyanessigsäureester 
gewonnen und gibt durch Verseifung ohne Schwierigkeit die Säure, 
die sich dureh das Brucinsalz in die optisch aktiven Formen spalten 
iäßt, Die d-Säure haben wir nun sowohl in essigsaurer wie in 
alkalischer Lösung durch Wasserstof' und Platin schon bei gewöhn- 
licher Temperatur leicht reduzieren können, und die hierbei ent- 


beweisen, haben wir die Allyl-propyl-eyanessigsäure 


Olhs ER 


stehende Dipropvl-evanessi säure Ü 
P P} & E 047 


annn Ist optisch völ- 
“COOH 

lig inaktiv. Damit ist auch für die beiden Alkyle der Dipropyl-eyan- 
essigsäure volle Gleichheit bewiesen. Wenn mäfı Jiesen Schluß mit dem 
obigen Resultat hei der Athıyl-isopropyl-malonsäure kombiniert, so ist 
innerhalb der Gruppe der Malon- und Uyanessigsäuren für je zwei 
Paare der vier Kohlenstoffaffinitäten in einfhchster Weise Gleichheit 
gezeigt. Wir werden diese Versuche ausdehnen auf die noch un- 


bekannte Vinyl-äthyl-eyanessigsäure, Ihre aktive Form wird voraus- 








' E Fısenen, Rouoe und Brass; Ann. d. Olem. 402, 381 (1913). 
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sichtlich ebenfalls durelı Reduktion in inaktive Diäthyl-eyanessigsättre 
übergehen. Andererseits besteht die Möglichkeit, daß man dureh Oxy- 
dation +laraus Äthyl-eyanmalonsäure gewinnen kann, was ebenfalls 
einen Verlust der Aktivität zur Folge haben müßte, Wenn dieser Plan 
durchführbar ist, so würden alle vier Verbindungsstellen des Kohlen- 
stoffatoms zueinander in Bezieliung gesetzt und der Beweis für ihre 
Gleichheit geliefert sein. 

Vorläufig haben wir uns überzeugt, daß die Allyl-propyl-eyan- 
essigsäure dureh Permanganat leicht oxydiert wird, und daß dabei, 
wenn auch in ziemlich schlechter Ausbeute, eine zweihasische Säure 
01,O0,N entsteht, die wahrscheinlich eine Propyl-eyanbernsteinsäure 
von folgender Struktur ist: 


HOOC , CH, „C (CN) (C,H,) . COOH 


In Übereinstimmung mit dieser Auffassung steht die Beobachtung, daB 
die durch Oxydation der aktiven Allyl-propyl-eyanessigsäure gebildete 
zweibasische Säure noch stark optisch aktiv ist. 

Eine weitere Umwandlung der Allyl-propyl-eyanessigsäure haben 
wir beim Erhitzen mit konzentrierter Schwefelsäure festgestellt. Der 
Versuch wurde ausgeführt in der Absieht, nur die Cyangruppe in die 
Säureamidgruppe (—UCONH,) zu verwandeln, wie es früher hei Jer 
Propyl-isopropyl-eyanessigsäure! und bei der Äthyl-isopropyl-eyan- 
essigsäure* gelungen ist, Der Versuch hat uns aber belehrt, daß dureh) 
die Schwefelsäure nicht allein die Cyangruppe, sondern auch die Allyl- 
gruppe angegriffen wird; denn das Produkt ist ein neutraler Körper, 
den wir nach allen seinen Eigenschaften als das Lacton einer Propyl- 
oxvpropyl-malonamidsäure 

HH C-60,NH, 
Fa, 


Gt "00.0 
{ | 


betrachten. Die Bildung der Lactongruppe ist unter älnliehen Be- 
dingungen schon von R. Frrris und seinen Schülern’ wiederholt be- 
ohaehtet worien. 

Wie aus obigem hervorgeht, ist das Endziel unserer Versuche der 
Beweis für die Gleichheit der vier Verbindungseinheiten des Kohlen- 
stoffatoms. Dieselbe Aufgabe ist früher ausführlich von Lovıs Hesar" 





ı E eh. ‚|, Horzarrer und H. vox Gwissen, Ber, d. D. Chen: Ges. 48, 
255 (1412). 

2 E Fiseuer, Roune und Brauss, Ann. d. Chem. 302, 368 (1913). 

* Ber,.d. D. Chem, Ges. 16, 373 (1583); 18, R. 220 (1885); 29, 1857 (106). 

* Bull, Acad. Belg. (lasse d, Sciences) 12 (3. Ser.), 644 (1886), ferner 15, 333 (1388) 
und 1906, 8. 722. 
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behandelt worden. Indem er Nitromethan bzw. Cyanomethän {Aceto- 
nitril} auf vier verschiedenen Wegen darstellte und stets das gleiche 
Produkt erzielte, glaubte er die Identität der vier Verbindungsein- 
heiten des Kohlenstoflfs bewiesen zu haben, Aber die für ihre Zeit 
so verdienstvolle Untersuchung kann heute nieht mehr als heweis- 
kräftig angesehen werden schon allein deshalb, weil Heser Sulisti- 
tutionen an dem zentralen Kohlenstoffatom ausführte und dabei, wie 
wir jetzt durch die Erfahrungen bei der Waınesschen Umkehrung 
wissen, sehr häufig ein Wechsel der Konfiguration eintritt!. Diese 
Schwierigkeit fällt weg bei den von uns angewandten milden Reaktionen, 
die ohne Substitution am zentralen Kohlenstoffatom und bei niedriger 
Temperatur verlaufen, und wir werden uns deshalb bemühen, die 
Untersuchung in dem oben angedeuteten Sinne zu Ende zu führen. 


Propyl-eyanessigsäureester. 

Das von P. Hexer” aus Natrium-eyanessigsäureester hergestellte 
Präparat ist ein Gemisch von Mono- und Dipropylverbindung, gerade 
so wie es J. C. Hessıer” für den Äthyl-eyanessigsäureester nachge- 
wiesen hat. Zur Isolierung der Monoverbindung haben wir deshall 
auch das von Hessrer bei dem Äthylderivat angewandte Verfahren 
benutzt‘. 

Für die praktische. Darstellung des Rohesters ist Propylbromid 
wegen der Billigkeit dem von Hesar angewandten Jodid vorzuziehen. 
Benutzt man die Vorschrift von E, Fischer und Frarau* für die Be- 
reitung des Isopropyl-eyanessigsäureesters, so beträgt die Ausbeute 
an röhem Propyl-cyanessigsäureester etwa 30 Prozent der Theorie. 
Die Reaktion verläuft erheblich schneller als bei der Isopropylver- 
bindung und ist auf dem Wasserbade nach etwa '/, Stunde beendet. 


: Bedenken gegen den Beweis von Hexer sind schon gelußert worden, z. B. 
von P, ‚Jacossow, Lehrbuch der organischen Chemie, 2. Aufl., 1907, Bd. 1 ı, S. 68. 

* Jahresbericht 1889, 638; Bull. Acad. Belg. [3]. 18, 670 (1880). 

* Am. Chem. Journ. 22, 169 (1899). 

*. Der große Unterschied in der Verseifbarkeit bei den Mono- und Dinlkyl- 
malonestern ist mneines Wissens zuerst von Env, Hartr (Ber. d. D. Chem, Ges, 59, ı10 
und 1864 [1896]) genauer studiert und mit sterischen Betrachtungen verkanpft worden. 
Für die Derivate des Üvancssigssters ist dann von Hrssıen dasselbe beobachtet nd 
zur Trennung von Mono- und Dialkylverbindungen benntzt worden. Erst viel später 
hat A, Micuaxı darauf hingewiesen, daß man diese Verschiedenheit mirh zur Dar- 
von reinen Alkyimalonestern (Jouen. f. prakt, Chemie [2] T2, 537 [1905]) verwerten 
kann. Hr. Mirmast. hat bei dieser Gelegenheit meine Ausführungen über den Kinfluß 
der Salzbildung auf die Verseifbarkeit von Amiden und Extern bestritten. Ich hoffe 
bald an anderer Stelle zeigen zu können, daß diese Kritik weit über das Ziel hinaus- 
schießt, | E. Fiscuse.. 

* Ber. d. D, Chem. Ges. 42, 2933 (1909). | 
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Zur Umwandlung in die Propyl-ceyanessigsäure werden 375 g 
Rohester mit 300 eem Äther vermischt und mit 1500 cem 2n-Natron- 
lauge bei Zimmertemperatur */; Stunde kräftig durchgeschüttelt, wo- 
bei sich die Flüssigkeit mäßig erwärmt. Der Dipropyl-eyanessigsäure- 
ester bleibt dabei unverseift in der ätherischen Sehicht. Die alhge- 
trennte alkalische Lösung wird mit Schwefelsäure übersättigt, das 
ausgeschiedene Öl ausgeäthert, die ätherische Lösung mit Wasser ge- 
waschen, getrocknet, verdampft und der Rückstand im Hochvakuum 
destilliert. Die Propyl-eyanessigsäure ging unter etwa 0.2 mm Druck 
und bei 140—ı45° Badtemperatur als farbloses Öl bei 125—130° 
über, Ausbeute 1350 g. 

Zur Rückverwandlung in den Äthylester wurden die 156 g Säure 
mit Wasser übergossen und durch Ammoniak möglichst genau neu- 
tralisiert, die Lösung dann auf 0° abgekühlt und rasch mit einer 
kalten Lösung von überschüssigem Silbernitrat versetzt. Das. sofort 
ausfallende kristallinische Silbersalz muß farblos sein. Es wird scharf 
abgenutscht, mit kaltem Wasser, dann mit Alkohol und zuletzt mit 
Äther gewaschen. Ausbeute etwa 260 g. Es wurde mit 500 g Jol- 
äthyl (Überschuß wegen der starken Erwärmung) am Rückflußkühler 
behandelt, der Ester nach Beendigung der bald einsetzenden Reaktion 
mit Äther ausgelaugt und nach Verdampfen des Äthers und Jodäthyls 
unter 15 mm destilliert. Siedepunkt bei 15 mm gegen 105— 110°, 
bei 755 mm 222— 223° (korr.). Ausbeute 146 g. 


0.1446 g Subst. gaben 0.3290 g CO, und 0.1103 g D,0 
0.1503g > » 12.0 ccm Stickstoff (bei 13° und 760 mm) 
C,H,,O,N (155.11) Ber. 0 61.89, H 8.45. N 9.03 
Gef. C 62.05, H 8.54, N 9.24. 


‚ dl-Allyl-propyl-eyanessigsäure, 
CH,.CH,.CH, „CN 
CH,=CH.CH,” COOH 


Zu einem Gemisch von 145 g Propyl-eyanessigsäureester und einer 
Lösung von 21.6 g (ı Mol.) Natrium in 500 cem Alkohol wurden lang- 
sam 200 g frisch über molekularem Silber destilliertes Allyljodid ge- 
geben. Die Temperatur stieg sofort und wurde durch Abkühlen auf 
so—60° gehnlten. Aus dem bald neutral rengierenden Gemisch 
wurden der Alkohol und das überschüssige Allyljodid durch Abdampfen 
unter vermindertem Druck vollständig entfernt, der Rückstand mit 
1500 eem Wasser aufgenommen und das abgeschiedene Öl ausgeäthert. 
Der nach dem Trocknen und Abdampfen des Äthers zurückbleibende 
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Ester destilliert unter 15—20 mm bei 125—130° als farbloses Öl 
von eigenartigem Geruch. Ausbeute 133 g oder 83 Prozent der Theorie. 
Siedet unter 752 mm bei 241—242° (korr.). Mehrere Analysen des 
Präparats haben keine ganz scharf stimmenden Werte, sondern 
0.4 bis 0.5 Prozent Kohlenstoff zuviel ergeben. 

Zur Verseifung wurden 145 g Ester mit einer filtrierten Lösung 
von 125 g Ätzkali in 125 cem Wasser und ı I Alkohol 4 Stunden am 
Rücktlußkühler gekocht, dann der Alkohol unter vermindertem Druck 
abdestilliert, der Rückstand in ı 1 Wasser gelöst, mit überschüssiger 
Schwefelsäure angesäuert und das abgeschiedene Öl ausgeäthert. Nach 
dem Trocknen und Abdampfen des Äthers wurde das schwachgelbe | 
Öl zweimal im Hochvakuum (0.15 mm) fraktioniert. Die Hauptmenge 
ging ziemlich konstant bei 129— 130° als farlıloses, zähes Öl von sehr 
sehwachem, eigenarti gem Geruche über. Zur völligen Reinigung wurde 
die Säure in verdünnter Natriumkarbonatlösung gelöst und von einer 
hinterbleibenden geringen ilockigen Trübung dureh Ausäthern befreit. 
Nach dem Ansäuern der alkalischen Lösung wurde das abgeschiedene 
Öl ausgeäthert und der Äther im Vakuum abgedampft. Ausbeute 
92.3 oder 74 Prozent der Theorie (ber, auf: den Ester). 


l. 0.1215 g Substanz; 0.2874 g CO, 0.0853 H,O 
II. 0.1516 » ” 0.3584 » CD, 0.1079» H.O 
II. 0.1270 . 0.2096 =» ÜÜ,, 0.0897 +» H,O 
0,1585 » - 11.7 ccm Stickstoff (bei 16.5° und 751 mm) 
GH.O,N (167.11) Ber. 064.63, H 7.84, N 8.38 
Gef.I. C 64.51, H 7.86, 
Il. 6 64:48, H 7.96, 
III. C 64.34, H 7.90, N 8.48 
di’ = 1.102 (in flüssirem Zustand), 


Die Säure kristallisiert nach längerem Stehen im Exsikkator, so- 
fürt beim Impfen oder nach dem Eintauchen in Nüssige Luft in langen, 
farblosen Nadeln, die später eine durchseheinende, farblose Masse 
bilden. Sie wird schon durch den Wassergehalt der Luft raselı ver- 
flüssigt, ohne jedoch beträchtlich an Gewicht zuxunehmen. Der Schmelz- 
punkt war nicht scharf. Er lag zwischen 25 und 35°. Ob diese 
Unsicherheit durch Verunreinigungen des Präparats oder durch die 
razemische Natur der Säure belingt waren, können wir nicht Siuren, 
Die Säure ist in kaltem Wasser sehr schwer, in heißem leichter 
löslich, wird dagegen von den gewöhnlichen organischen Solventien, 
auch Petroläther, leicht gelöst, Ihr Bleisalz bildet farblose, in kaltem 
Wasser schwer- lösliche Nadeln. Das Ammoniumsalz, erhalten «durch 
Einleiten von Ammoniak in die ätherische Lösung der Säure, kristalli- 
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siert in feinen, farblosen Nädelchen. Das Silbersalz wird in Form 
feiner, langer, farbloser Nadeln erhalten, wenn man zu der wäßrie- 
alkoholischen Lösung der Säure eine möglichst neutrale ammoniaka- 
lische Lösung von Silbernitrat zugibt. Es läßt sich aus heißem Wasser 
umkristallisieren. 

Die verdünnte ammoniakalische Lösung der Säure gibt mit Cal- 
eiumehlorid beim Erwärmen eine farblose, kristallinische Fällung; die 
wäßrig-alkoholische Lösung wird durch Ferrichlorid rotbraun gefärbt. 
Die Lösung der Säure in Natriumkarbonat entfärbt sofort: Permanganat. 


Dipropyl-eyanessigsäure 
CH,.CH,.CH,, EN 
CH,.CH,.CH,? *co0H 


Der Äthylester, der bereits von Uoxran! in reinem Zustand be- 
schrieben worden ist, entsteht als Nebenprodukt bei der oben ange 
ebenen Darstellung des Monopropylderivats und bildet etwa 30 Prozent 
des Rohesters. ‘Er findet sich in der ätherischen Lösung nach der 
Behandtung mit Alkali, zunächst allerdings verunreinigt dureh kleine 
Mengen der Monopropyliverbindung. Im diese zu entfernen, bemutzten 
wir die von E. Fıscnee und A. Dirraer” für ähnliche Fälle empfohlene 
Behandlung mit Ammoniak, die auelı Uoswan bei seinem Präparat 
schon angewandt hat, Aus 113 g Rohester wurden so 100 g reiner, 
destillierter Dipropyl-eyanessigsäureester gewonnen, Die Verseifung ge- 
schah genau so, wie oben bei dem Allyl-propyl-eyanessigsäureester be- 
schrieben ist. Bei der Destillation im Hochvakuum (0.15—0.2 mm) 
ging (lie Säure gegen 135— 140° als farbloses Öl über, das bei langem 
Stehen, starkem Abkühlen oder Impfen kristallisierte. Ausbeute etwa 
go Prozent ler Theorie: 

Zur völligen Reinigung eignet sich am besten das kristallisierte 
Hydrat, Es entsteht schon bei längerer Berührung der lüssigen Säure 
nit feuchter Luft oder kaltem Wasser. Am besten bereitet man es 
durch Lösen der Säure in 5so—70 Teilen heißem Wasser und Ab- 
kühlen. Zuerst scheiden sich Öltropfen ab, die aber naclı einiger Zeit, 
hesonders beim Impfen, in farblose, langgestreckte, teils rhombenähn- 
liche, teils sechsseitige Tafeln übergehen. Im Kapillarrohr beginnen 
sie bei 45° zum sintern und schmelzen hei 495— 50° zu einer farh- 
losen Flüssigkeit. Im Vakuumexsikkator über Phosphorpentoxy«l zer- 
ließen sie rasch schen bei gewölnlicher Temperatur unter Abgabe 





* Ann. d. Chem. 340, 319 (19031. 
” Ber. d. D, Chem, Ges: 35, d51 (1902). 
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von Wasser. Sie enthalten ein Mol. Wasser. Zu seiner Bestimmung 
wurde die lufttrockene Substanz bei 0.5 mm und 36° über Pentoxyd 
getrocknet, 


0.1512 g Substanz verloren 0.0150 Wasser 
0,2002 & . n 0.0204 = 


G.H.O0,N, H,0 (187.15) Ber. H,O 9.63 
Gef. H,Ü 9.92, 10.19. 
Die getrocknete ölige Säure gah folgende Zahlen: 
0.1266 Substanz gaben 0.2972 00, und 0.1023 H,O 
0,1655 . 12.1 em?’ Stickstoff(bei 16.5° und 742 mm) 
GH.ON (169.13) Ber. 6 63.86, H 5.94, N #.28 
u Gef. 6 64.02, H 9.04, N 3.30 
d’’ fin flüssigem Zustande) = 0.9883, 


Beim stärken Abkühlen wird die Säure fest und bildet dann eine 
ziemlich harte, farblose Kristallmasse vom Schmelzpunkt 33— 34° (korr.). 

Das Ammoniumsalz fällt aus der Ätlierischen Lösung beim Ein- 
leiten von Ammoniak in farblosen Nädelehen. Es wird durch einen 
Überschuß von Ammoniak in erheblicher Menge gelöst, fällt aber beim 
Verdunsten wieder aus. Das Silbersalz ist ebenfalls kristallinisch und 
löst sich in heißem Wasser erheblich selıwerer als das Salz der Allyl- 
propyl-eyanessigsäure. Die Lösung der Säure in Natriumkarbonat ent- 
färbt kein Permanganat und ist dadurch leicht von der Allylverbindung 
zu unterscheiden. Charakteristisch ist das eben erwähnte Hydrat. 


Spaltung der dl-Allyl-propyl-eyanessigsäure in die 
optischen Isomeren. 


Sie gelingt am besten mit Brucin in wäßriger Lösung, wobei 
zuerst das Salz der ı-Verbindung kristallisiert, während aus den Mutter- 
laugen das 1-Salz gewonnen werden kann. Die völlige Reinigung 
durch Kristallisation ist aber recht schwierig. Wir haben deshalb 
noch das Morphinsalz zu Hilfe genommen. 

Bei Anwendung von Cinchonin kristallisiert aus Wasser zuerst 
das Salz der 1-Säure, aber auch in ziemlich unreinem Zustanil. 

Für die Versuche in größerem Maßstahe diente folgendes Ver- 
fahren. 150g di-Säure und 420 g wasserfreies Brucin werden in 
2250 com heißem Wasser gelöst. Beim langsamen Abkühlen kristal- 
lisieren lange, farblose Nadeln. Nach 24stündigem Stehen im Eis- 
schrank werden sie abgesaugt, mit eiskaltem Wasser gewaschen, ab- 
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gepreßt und dann noch zweimal, zuerst aus 250, dann aus 200 cem 
heißem Wasser umkristallisiert. Ausbeute 130 g exsikkatortrocke- 
nes Salz. 

Dieses Salz ist noch nicht rein, denn die daraus bereitete Säure 
zeigte, in n-Natronlauge gelöst, im besten Falle fol = + 11.9°. Da 
erneutes Umkristallisieren nur geringe Wirkung hatte, so haben wir 
die weitere Reinigung mit dem Morphinsalz ausgeführt, 

Zu dem Zweek wird zunächst die freie Säure in folgender Weise 
dargestellt. Man suspendiert ı20 g fein zerriehenes Brueinsalz in 
1500 cem kaltem Wasser und fügt 240 cem sn-Salzsäure und etwa 
300 cem Äther zu. Beim kräftigen Scehütteln ist das Salz rasch zer- 
legt und die Fettsäure in Jen Äther übergegangen. Die ätherische 
Lösung wird noch zweimal etwa 15 Minuten mit sn-Salzsäure durch- 
geschüttelt, um alles Bruein zu entfernen, dann mit Wasser gewaschen 
und der Äther verdampft. Die sämtlichen Mutterlaugen müssen noch- 
mals ausgeäthert werden, um Verluste an organiseher Säure zu ver- 
meiden. 

Zur Bereitung des Morphinsalzes haben wir 20 g der Allyl-pro- 
pyl-eyanessigsäure ({a]» = + 1!.9° in n-Natronlauge) und 34.1 g Mor- 
phin mit 400 cem Wasser 'übergossen, wobei eine lebhafte, strudel- 
ähnliche Bewegung zu beobachten ist, die von der Einwirkung der 
ölig werdenden Säure auf die Base herrührt. Beim Erwärmen tritt 
völlige Lösung ein, und beim Abkühlen scheidet sich das Morphin- 
salz rasch kristallinisch aus. Es wurde aus 300 cem Wasser unter 
Zusatz von wenig Tierkohle umkristallisiert. Es bildet farblose, derbe 
Prismen, welehe etwas Wasser enthalten, das im Hochvakuum rasch 
entweicht, Ausbeute 30 g. 

Die aus einer Probe des Salzes isolierte Säure zeigte, in n-Natron- 
lauge gelöst, [a]; = + 16.52°. Die Hauptmenge des Salzes wurde 
dann noch zweimal aus 150 bzw. 130 eem Wasser umkristallisiert, 
wobei die Ausbeute auf 20 g zurückging. Zur Umwandlung in die 
freie Säure diente dasselbe Verfahren wie beim Brucinsalz, nur wurde 
ie Salzsäure durch Schwefelsäure ersetzt. Das Drehungsvermögen 
der freien Säure war dann auf fa]! = + 16.74 gestiegen. Offenbar 
täßt sich also durch weiteres Umkristallisieren des Morphinsalzes 
kaum noch eine reinere Säure gewinnen, Wir konnten auch wegen 
der großen Verluste den Versuch nieht weiter treiben und müssen 
es selbstverständlich unentschieden lassen, oh damit der Endwert der 
Drehung schon erreicht ist, Die so erhaltene 
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d-Allyl-propyl-eyanessigsäure 


bleibt beim Verdampfen der ätherischen Lösung als völlig kristal- 
linische Masse zurück, die aus farblosen, makroskopischen Nadeln oder 
Prismen vom Schmelzpunkt 42° (korr.) besteht. Unter 0.5 mm sublimiert 
sie schon bei 36°, allerdings sehr langsam. Sie ist der dl-Säure in den 
Lösungsverhältnissen sehr ähnlich und verflüssigt sich wie diese in 
Berührung mit Wasser. Die alkalische Lösung dreht ziemlich stark 
nach rechts; Überschuß des Alkalis sowie Verdünnung mit Wasser 
setzen das Drehunesvermögen herab. 

Für die genaue Bestimmung diente die Lösung in n-Natronlauge: 


a +55 X 11:3638 
[<]n ser Far2 Ru 
1% 1.0118 % 1.040 





= + 16,74”. 


In möglichst genau neuträlisierter Lösung betrug die Dreliung: 


+ 2:57°%.2:7736 
1% 0.3769X% 1.038 








ey = = +193.122°, 





Eine zweite Bestimmung erzal: 


2.659% 1,8302 ; 
fe] = Pe Ra 
0.3195 g dieser Lösung wurden mit Wasser verdünnt. Gesamtgewicht 

1.7632 8; nn =+1.12°; d=1t,0145. Also | =+ 17.38°%. 
In Eisessig zeigte dieselbe Säure die Drehung: 


+0.76° X 2.3757 


lm — - nn u 0 © 
l«]i EX 0.2161 % 1,048 +1:97 


Für die Analyse war im Hochvakuum hei gewöhnlicher Temperatur 
getrocknet. 


0.1486 Substanz gaben 0.3520 CO, und 0,1044 H,O 


0.1182g . » 0.259400, » 0.0840 H,O 
0.1648 & ’ » ı1.8cm’N hei 16° und 56 mm 
GH ,0,N(167.11) Ber. 6 64.63 H 7.84 N 8.38 


Gef. Ü 64.60; 64.70 H 7.86; 7-95 N 8.32. 


Zur Darstellung der Säure aus der dl-Verbindung kann auch 
direkt das Morphinsalz dienen. Da aber die Verluste hier noch größer 
waren, Iinben wir die Kombination von Bruein- und Morphinsalz vor- 
gezogen. 


5 
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l-Allyl-propyl-eyanessigsäure. 

Wenn die wäßrigen Mutterlaugen, die bei der Darstellung des 
Brucinsalzes der d-Säure aus dem Racemkörper resultieren, wochen- 
lang stehenbleiben, so scheiden sich neben ‚den Nadeln des d-Salzes 
ziernlich große, manchmal fächer- oder drusenfürmig vereinigte farb- 
lose Tafeln ab, die sieh mit einiger Mühe mechanisch auslesen lassen. 
Bequemer ist es, das Gemisch der Salze mit der Mutterlauge kräftig 
zu schütteln, und die hierbei zerbreehenden Nadeln des d-Salzes dureh 
Abschlämmen von den Tafeln des 1-Salzes zu trennen. Aus dem so 
lereiteten Brueinsalz konnten wir direkt eine Säure gewinnen, die in 

— 2.25°%X 2.95 - 
ERNST Ne SEAT = — 15.77’ zeigte. Sie war 
ılso optiseh annähernd so rein wie die beste, über das Morphinsalz 
gereinigte d-Säure. Der Selmmelzpunkt war aber hier nicht so scharf 
und auch niedriger als bei der d-Säure. 

Wie schön erwähnt, läßt sich die 1-Säure auch direkt aus dem 
Racemkörper durch das Cinchoninsalz erhalten, aber die Reinigung 
erfordert dann viel häufigere Kristallisation. 


n-Natronlauge Je]; = 


Verwandlung der d-Allyl-propyl-eyanessigsäure in optisch 
inaktive Dipropyl-eyanessigsäure. 

Die Reduktion der Allylverbindung mit Wasserstoff und Platinmohr 
gelingt sowohl in Eisessig, wie in alkalischer Lösung, Da das Dreliungs- 
vermögen der letzteren viel größer ist als dasjenige der essigsauren, 
so ist der Versuch mit ihr am beweiskräftigsten, und wir wollen 
ilın allein ausführlich beschreiben. 

Die Operation wurde in dem Apparat ausgeführt, den Kowr Hess’ 
für einen ähnlichen Zweek angegeben hat, Die Lösung war bereitet 
aus 1.0118 g reinster d-Allyl-propyl-eyanessigsäure und 10 cem n-Natron- 
lauge. Das Gesamtgewicht betrug 11.3638 g; d = 1.040; Drehung bei 
16° im ı-dm-Rohr + 1.55°. Mithin [@2]$ = + 16.74°. Von dieser 
Lösung wurden 8 cem in den Hessschen Kolben eingefüllt, die Luft 
verlrängt, dann in dem Aufsatz o.ı g Platinmohr (bereitet nach Loew) 
und 6.2 cem Wasser mit Wasserstoff gesättigt und zu der alkalischen 
Lösung zufließen gelassen und nun mit Wasserstoff hei 16° geschüttelt. 
Nach zwei Stunden waren 113 eem absorbiert und ılie Reaktion be- 
endet. Nachdem noch 0.2 g Platinmohr in derselben Weise zugefügt 
waren, fand bei halbstündigem Schütteln kein Verbrauch von Wasser- 
stoff mehr statt. Die vom Platinmohr abfiltrierte farblose Flüssigkeit 








' Bar. d. Di. Chem, Ges. 46, 5120 (1913). 


ü 


418 Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse vom 10, Juni 1915 
zeigte jetzt im ı-dm-Rohr keine Drehung mehr, unter Beilingungen 


wo eine Drehung von 0.02° der Beobachtung nicht hätte entgehen 
können. Mit der optischen Aktivität war auch die Wirkung auf 
Permanganat verschwunden. 

Aus der alkalischen Lösung wurde die Dipropyl-eyanessigsäure 
dureh Ansäuern und Ausäthern isoliert und dureh Umlösen aus Wasser 
in der zuvor besehriebenen Weise in das charakteristische Hydrat ver- 
wandelt. Dieses begann im Kapillarrohr bei 45° zu sintern und 
schmolz bei 49— 51? (korr.). 

0.1891 hufttr. Substanz verloren in 4 Stunden bei 18° (3 mm) über 
P,0,0.01798 H,0 = 9.47 Prozent (Ber. 9.63 Prozent) 
0.1695 g wasserfreie Substanz gaben 0.3963 CO, und o.ı 363 H,O 
Ber. Ü 63.86, H 8.94 
Gef. U 63.65, H 8.98. 

Die Reduktion in Eisessiglösung wurde in derselben Weise aus- 
geführt, Sie geht erheblich rascher vonstatten und führt zum selben 
Resultat. Nur ist der Versuch in optischer Beziehung nicht so üher- 
zeugend, weil das Drehungsvermögen der essigsauren Lösung der 
aktiven Allylverbindung viel geringer ist, 


Verwandlung der dl-Allyl-propyl-eyanessigsäure in das 
Laeton der Propyl-oxypropyl-malonamidsäure. 


Der Versuch wurde sowohl mit der destillierten wie mit der 
rohen Allyl-propyl-eyanessigsäure ausgeführt und gab ungefähr das- 
selbe Resultat. 

Übergießt man 20% rohe Allyl-propyl-eyanessigsäure mit 100 eem 
konzentrierter Schwefelsäure, so löst sie sich unter ziemlich starker 
Erwärmung. Die Mischung wurde im siedenden Wasserhail 4 Stunden 
erhitzt, nach dem Abkühlen auf > 50 g Eis gegossen und die wäßrige 
Flüssigkeit etwa achtmal mit 150 cem Äther ausgeschüttelt. Der Rück- 
stand der über Natriumsulfat getrockneten und verdampften Äther- 
lösung (11—ız g) kristallisierte beim Stehen im Vakuumexsikkator 
zum größten Teil. Durch mehrmaliges Umfällen aus Äther mit Petrol- 
äther wurde er, allerlings mit erheblichem Verluste, annähernd ana- 
Iysenrein erhalten. 

0.1292 g Substanz limVakuumexsikkator getrocknet) gabeno.2780g 
CO, und 0.0054 g H,O; 0.1450 8 Substanz 9,8 ecm N (15°, 742 mm 
über 33 prozentiger Kalilauge). 


Gef. C 58.68 H 8.26 N 7.74 
C,H,,NO, (185.13) Ber. 38.34 8.17 7-57 
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Diese Substanz sehmolz bei 95—04° zu einer farblosen Flüssig- 
keit. Als sie einige Zeit im Ölbad erst auf 120°, dann auf 200° er- 
litzt war, wobei etwas Kolilensäure entwielı, und dann zweimal aus 
Wasser mit Tierkohle umkristallisiert wurde, schmolz sie naclı ge- 
ringem Sintern bei 96— 97°. 

0,1984 g lufttr. Substanz: 12.7 eem N (13°, 756 mm über 

33 prozentiger Kalilauge) 

0,1908 g Substanz: 0,4290 g CO, und o.1469 g HU 

Ber. U 58.34 H 8.17 N 7-57 
Gef. 555 68.25 7.53 

Die Substanz kristallisiert aus Wasser in hübschen, seclisseitiren 
Platten. Sie löst sieh recht leicht in kochendem Wasser, selır leieht 
in kaltem Alkohol, Essigäther, Aceton, Chloroform, leieht in kaltem 
Benzol, heißem Ligroin und heißem Schwefelkohlenstoff. Die wäßrige 
Lösung reagiert schwach sauer auf Lackmus. 

Verhalten gegen Alkali: Von Alkali wird das Laeton leieht 
angegriffen, wobei auch die Amidgruppe rasch in Reaktion tritt; denn 
es genügt, das Lacton in kaltem 2-Alkali zu lösen und einige Stunden 
stehenzulassen, um einen deutlichen Ammoniakgeruch zu erhalten. 
Der Versuch, die Laetongruppe titrimetrisch nachzuweisen, hat deshalb 
nur ein annäherndes Resultat gegeben. Erwärmt man mit Alkali, 
so wird die Amidgruppe ganz verseift, und es entsteht zunächst eine 
zweibasische Säure, wie folgender Versuch zeigt: 

0.5032 & Lactonamid wurden mit 10 cem n-Natronlauge einige 
Minuten auf dem Wasserbad erwärmt, wobei sofort starker Ammoniak- 
geruch auftrat, dann das Ammoniak weggekocht und nochmals eine 
Viertelstunde auf dem Wasserbad erhitzt, Nachdem der Rest (des Am- 
moniaks wieder durch kurzes Aufkochen entfernt war, ergab die Ti- 
tration der abgekülhlten Lösung mit n-Salzsäure und Phenolphtalein, 
daß 5.29 cem n-Alkali dureh die neu entstandene Säure abgesättigt 
waren, während nach der Rechnung für eine zweibasische Säure (ver- 
mutlich Pröpyl-oxypropy!-malonsäure) s.14 cem n-Alkali nötig sind. 

Übersättigt man die alkalische Lösung mit Salzsäure in der Kälte, 
so bleibt sie anfangs klar, aber nach kurzer Zeit trübt sie sich, falls 
sie nicht zu verdünnt ist, durch Ausscheidung eines Öles, das sich 
leicht ausäthern läßt, Wir haben es bisher nicht kristallisiert erhalten. 
Aber die Analyse des Caleiumsalzes deutet darauf hin, daß es eine 
Lactonsäure, also das Laeton der Propyl-oxypropyl-malonsäure ist. 

Zur Bereitung des Caleiumsalzes wurde der beim Verdampfen des 
Äthers verbleibende ölige Rückstand mit einem mäßigen Überschuß 
von 2 n-Caleiumehloridlösung und einer zur Neutralisation ausreichenden 
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Menge von Ammoniak übergossen. In der Regel bilden sich sehr ball 
farblose, flache, langgestreckte Kristalle, die auch beim Aufkochen un- 
verändert bleiben. Sie wurden nach dem Abkühlen in Eis ahgesaugt 
und mit eiskaltem Wasser gewaschen. Sie waren frei von Stickstoff, 
Nach kurzem Troeknen unter 13 mm hei 20° über Phesphorpent- 
oxyd enthielt das Salz = Mol. Wasser, die bei 56° und ı mm Druck 
rasch entwichen. 


0.1459 & Substanz verloren 0.0114 an Gewicht; 0.2569 g Sul- 
stänz verloren 0.0199 e@. 
Gef. H,O 7.33 7:75 
(C,H ,O,,Ca-+ 2 H,O (446.31) Ber. H,O 8.07. 


Der Caleinmgehalt des getrockneten Salzes paßte auf die er 
wartete Formel (U,H,,O,),Ca 
0.1330 g Substanz gaben 0.0184 g CaO 
0.2362 & n : ©0331 & Cal 
Gef. Ca 0.89 10.03 
(U,H,,O,),Ca (410,28) Ber, 9:77: 


Eine weitere Untersuchung der Säure lag außerhalb des Rahmens 
dieser Arbeit. 


Oxydation der dl-Allylpropyl-eyanessigsäure: 
dl-z,-Propyl-eyanbernsteinsäure (?) 
5 gdl-Allylpropyl-eyanessigsäure (Rohprodukt) wurden in Wasser 
‚mit einem mäßigen Überschuß von Natriumkarbonat gelöst, mit Eis 
versetzt und eine kalte Lösung von 16 Kaliumpermanganat in 400 ecem 
Wasser allmählich in kleinen Portionen zugefügt. Zuerst fand sehon 
bei 0° sofortige Entfärbung des Permangansts und nach kurzer Zeit 
auch Abscheidung von Braunstein statt. Als aber etwa die für z Atome 
Sauerstoff berechnete Menge verbraucht war, wurde die Reaktion we- 
sentlich träger. Wir haben deshalb von nun an die Flüssigkeit auf 
etwa 40° erwärmt und nach Zugabe der ganzen Permanganatlösung 
noch 3 Stunden bei dieser Temperatur gehalten. Da die Flüssigkeit 
jetzt noeh die Farbe des Permanganats zeigte, so wurde dieses durch 
Zusatz von wenig Alkohol zerstört, dann vom Braunstein abgesaugt, 
mit Schwefelsäure übersättigt und wiederholt ausgeäthert, Die äthe- 
rische Lösung roch stark nach niederen Fettsäuren. Beim Verdampfen 
unter vermindertem Druck hinterließ sie ein gelbliches Öl, das im 
Vakuumexsikkator bald eine reichliche Menge von mikroskopischen, 
lächenreichen Kristallen ausschieid, Diese wurden nach 24 Stunden 
stark abgepreßt, Das so erhaltene farblose Kristallpulver, dessen Menge 
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1.4 5 betrug, wurde zur Reinigung zweimal in ı5 cem Äther gelöst 
und durel allmählichen Zusatz von Petroläther wieder abgeschieden. 
Die Säum wird so als harte, an dem Wänden festsitzende Kristall- 
kruste erhalten. An der Luft getrocknet, verlor sie bei 36° im Hoch- 
vakuum kaum mehr an Gewicht, 


0.1453 g Substanz gaben 0.2836 CO, und 0.0819 g H,O 


0,1723 8 . “ 0.326600, » 0.0943 eg HO 

0.3894 £ » entsprachen 22.5 cem —-Ammoniak (nach Kıeınamı) 

GH ,0O,N (133.10) Ber. U 51,86 H 3.99 N 7.57 
Gef: 52.16 532.17 6.18 6.106 5.09 


Die Säure ist zweibasisch: 0.1389 e Substanz verbrauchten bei 
der Titration mit Phenolphthnlein 14.5 eem —-Natromlauge, während 
15.01 eem bereelinet sind. Die Säure selimilzt beim raselıen Erhitzen 
im Kapillarrohr gegen 123° (korr.) unter starkem Aufschiumen zu 
einer farblosen Flüssigkeit. Sie ist leicht löslich in Wasser, Alkohol 
und Aceton, Äther und Essigäther, dageren reeht schwer in Benzol 
und Chloroform. Wersetzt man die nicht zu verdünnte ammoniaka- 
lische Lösung der Säure mit Chlorenleium, so entsteht heim Erwärmen 
ein hübsch kristallisierender Niederschlag, 

Wie sehon erwähnt, ist die Struktur der Säure nur aus der Bil- 
lungsweise abgeleitet. Wir halten es aber für nötig, daß sie noch 
durch andere Synthesen geprüft wird und haben deshalb in der Üher- 
schrift den Namen mit einem Fragezeichen versehen. 


Oxyılation der d-Allyl-propyl-eyanessigsäure. 


ı & reinste d-Allyl-propyl-eyanessigsäure wurde in Wasser und 
etwas mehr als der nötigen Menge Kalilauge gelöst und allmählich 
hei 0° mit einer Lösung von 3.1 Kaliumpermanganat in 100 cem 
Wasser versetzt, Zur Vollemlung der Reaktion blieb die Mischung 
5 Stunden bei gewöhnlicher Temperatur stehen. Die Weiterverarbei- 
tung geschah wie bei der dl-Säure. Der beim Verdampfen der äthe- 
rischen Lösung zurückbleibende Sirup schied bald mikroskopische Nadeln 


oder Prismen nb, die sieh von den kurzen, derben Formen der in- 


aktiven Substanz deutlich unterschieden. Die Ausbeute war auch hier 
gering, sie betrug nur 0.27 g: Das zweimal aus Äther mit Petroläther 
abgeschiedene farblose und hübsch kristallisierende Präparat wurde 
für die Analyse im Hochvakunm bei Zimmertempemtur getrocknet. 
0.1104 g Substanz gaben 0.2227 ge U, und 0.0627 g H,0 
GH,„O,N (185.10) Ber. U 51.86, H 5.99 
Gef. 52.18, 6.02. 
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Fürdiemikropolarimetrische Bestimmung diente diewäßrige Lösung: 


kaj? = _— 946° x arg eg 32.0°. 
0.5 X 1.009 X 0.007435 

Die aktive Säure schmolz gerale so wie der Racemkörper unter 
starkem Aufschäumen gegen 123° (korr.) und zeigte auch ganz ähn- 
liche Löslichkeitsverhältnisse. Nur das Unleiumsalz scheint wesentlich 
leichter löslich zu sein. Es verdient bemerkt zu werden, daß die 
Säure ebenso wie der Racemkörper beim Aufliewahren nach mehreren 
Monaten zum Teil zersetzt, war, 

Wir betrachten die Säure als die aktive Form der «, «-Oyanpropyl- 
hernsteinsäure und glauben, daß hier die Bililunssweise für die Beur- 
teilung der Struktur noch maßgebender ist, da das angewandte Material, 
die d-Allyl-propyl-eyanessigsäure, durch die häufige Kristallisation des 
Brucin- und Mörphinsalzes besonders sorgfältig gereinigt war. 


Schließlich sagen wir Hrn. Dr. Max Berenass für die wertvolle 
Hilfe, die er bei obigen Versuchen leistete, besten Dank. 


Ausgegeben an 17, Juni 








Iberlim, gerbriche in den Ibelefheulimekeree 
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Vorsitzender Sekretar: Hr. Diers. 


*1. Hr. Hiescarer.n las als Fortsetzung früherer Mitteilungen (Sitzungs- 
berichte 1912 S. 33 und 1914 8.469): Kleine Beiträge zur römi- 
schen Geschichte. 

Sie betreffen: ı. Die Sullanische Vermehrung: des Senats und die Ergänzung der 
Ritterschaft; 2, die Geschichte der QJuästur; 3. die Namen des Tertullin nus; 4. die Ahb- 
fassungszeit des Regierungsberichts des Augustus; 5, die Anfangsworte des Livius 
und der Annalen des Taeitus. — Die Beiträge werden später gesammelt zum Druck 
gelangen. 

2. Hr. Warsuns legte eine Mitteilung der HH. Prof. Dr. W. Jassen 
und Prof. Dr. H.vox Steiıswene in Berlin vor: Die Wäirmek apazität 
des Wassers zwischen 5° und 50° in internationalen Watt- 
sekunden. 

Der Arbeitswert der 15° Kalorie in der ihermodynamischen Skala beträgt 4.184, 
internationale Woattsekunden. Das Minimum der Wiürmekapazität des Wasers liegt 
bei 33-5° 

3. Hr. Rorrus legte vor eine Mitteilung des Hrn. Dr. Ausesr 
Faesexıus in Wiesbaden: Kine gleichartige Textrverderbnis bei 
Gorrae und Heısaıca vos Kueisr. 

In Gorress Elegie auf die Syphilis muß es V. 35 beißen -wir alte Herden. [statt 
-iwie alte Hoiden»]; ebenso in Kreısrs Brief vom zo. November 1811 »wir [nicht: wie] 
zwei trübsinnige, trübselige Menschen“. Beohachtungen über den Gebrauch des starken 
Adjektivs nach dem Personalpronomen erklären zugleich den Fehler, wie sie die Richtig- 
keit der [Mr Gowree eben aus der Originalbs. bestätigten] Emendation erhärten. 

4. Vorgelegt wurden die Bände 25 und 28 der von der Akademie 
herausgegebenen Deutschen Texte des Mittelalters, enthaltend die Pilger- 
fahrt des träumenden Mönchs hrsg. von A. Böwer und Lueidarius hrsg. 
von F, Hrioraur (Berlin 1915), sowie Band 5 der unter Mitwirkung 
einer akademischen Kommission herausgegebenen Mathematischen Werke 
von K. Wrrersteass, enthaltend Vorlesungen über die Theorie der el- 
liptischen Funktionen bearb. von J. Kxostavch (Berlin 1915). 


Sitzungsberichte 1915. 4 
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Die Wärmekapazität des Wassers zwischen 
8 und 50° in internationalen Wattsekunden. 


Von Prof. Dr. W. Jaeger und Prof. Dr. H. vos Ste 
in Berlin. 


(Mitteilung aus der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. Vorgelegt von 
Hrn. Warerns,) 





Die Wärmekapazität des Wassers in elektrischen Einheiten ist bereits 
mehrfach Gegenstand der Untersuchung gewesen. Doch haben die 
verschiedenen Messungen söwohl hinsichtlich des Absolutwertes wie 
auch der Temperaturveränderliehkeit der Kapazität so abweichende 
Resultate ergeben, daß eine Neubestimmung, und zwar innerhall eines 
größeren Temperaturbereiches, wünschenswert erschien. 

Bei den früheren Messungen waren zum Teil die elektrischen und 
thermometrischen Grundlagen nicht hinreichend siehergestellt, so daß 
hierdurch vielleicht ein. Teil der Abweichungen zu erklären ist. 

Nunmehr aber sind diese Grundlagen so sicher festgelegt,‘ daß 
eine Bestimmung der Kalorie in internationalen Wattsekunden und 
der thermodynamischen Temperaturskala auf einige Zehntausendstel 
möglich erscheint. 

Damit aber diese Genauigkeit wirklich erreicht würde, waren ver- 
schiedene Bedingungen zu erfüllen. Um den Einfluß der Metallmassen 
des Kalorimeters hinreichend zu vermindern, war es erforderlich, eine 
sehr große Wassermenge zu verwenden; es wurde deshalb ein Gefäß 
von 501 Inhalt gewählt!. Zur Erwärmung dieser Wassermenge um 
ı®0 sind 210 Kilowattsekunden erforderlich, Daher kamen nur kleine 
Temperaturerhöhungen, durchschnittlich ı.5°, in Anwendung, Man 
erreicht dadurch auch den Vorteil, daß man nicht den Mittelwert der 
Wärmekapazität über einen größeren Temperaturbereieh erhält, sondern 
den gefundenen Wert der Kalörie ohne weiteres der Mitteltemperatur 
zuordnen kann. Auch wird bei kleineren Temperaturintervallen der 
Wärmeaustauseh mit der Umgebung regelmäßiger; es treten nicht, wie 
bei größeren Intervallen, störende Konvektionsströme auf, und man 





* Vgl Zeitschr. £. Iustruinentenkunde 27, 116; 1907 und 32, 126; ı9r2. 
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kann das Newrossche Abkühlungsgesetz, auf dem die Korrektion wegen 
des Wärmenustausches berulıt, als gültig annehmen. 

Andererseits entsteht aber durch die Kleinheit des Temperatur- 
intervalls eine gewisse Schwierigkeit für die Messung der Temperatur. 
Denn um ein Temperaturintervall von 1.5° auf ein Zehntausendstel mit 
einem Platinthermömeter zu messen, muß die Widerstandsmessung auf 
'/, Millionstel des Wertes, wenn auch nur relativ, zuverlässig sein. In- 
dessen ließ sich diese Sehwierigkeit durch geeignete Meßmethoden über- 
winden: es zeigte sich, daß die Hauptfehlerquelle in den Korrektionen 
für den Wärmesustausch des Kalorimeters mit der Umgebung liegt. 
Um diese Korrektionen zuverlässig zu gestalten, muß die Außentempe- 
ratur genau definiert und entweder absolut konstant oder in ihrer Ver- 
änderung genau bekannt sein. Daher wurde das Kalorimeter allseitig 
mit einem doppelten Wassermantel umgeben, durch den Wasser von 
ler erforderlichen Temperatur strömte. Nach diesen allgemeinen Prin- 
zipien war das Kalorimeter folgendermaßen konstruiert. 

Das eigentliche Kalorimeter 
(vgl. nebensteliende Abbildung) 
besteht aus einem Kupfergefüß 
von 50 1 Inbalt, welches die 
Form eines horizontal gelager- 
ten Zylinders besitzt, der all- 
seitig geschlossen ist, Ntr für 
die Durchführung der Rühr- 
achse und des Tliermometers 
undfür die Zuleitungen zur Heiz- 
spule sind Öffnungen in dem 
Deckel des Kalorimeters vor- 
handen, der dasselbe nachaußen 
abschließt. Der völlige Ab- 
schluß des Kalorimneters ist zur 
Verhinderung derVerlampfung 
des Wassers erforderlich, weil 
(lie Messungen auch bei erheblich über der Zimmertemperatur liegenden 
Tempersturen ausgeführt werden sollten. Für die großen Wasser- 
massen des Kalorimeters ist ein kräftiges Rührwerk vorhanden, da 
die theoretische Bedingung einer gleichmäßigen Temperatur nach Mög- 
lichkeit erfüllt ist. Durch die Schlangenwindungen des die Außen- 
temperatur bestimmenden Wassermantels wird mittels eines Pumpwerks 
fortwährend temperiertes Wasser in Zirkulation gehalten, das durch 
einen Heiz- oder Kühlapparat strömt, die auch beide kombiniert werden 
können. 
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Die Vorriehtungen zur +lektrischen Heizung des Kalorimeters, 
zum Messen der Temperatur, der elektrischen Leistung und der Zeit 
sind ganz analog den bereits früher beschriebenen Einrichtungen, welche 
zur Fichung des Verbrennungskalorimeters für die HH. E. Fiıscaen und 
Weeope dienten!. Die zur Erreichung eines Temperaturanstieges von 1,5° 
benutzte Heizspule bestand aus Konstantandraht von ı mm Durchmesser 
und 10 Olım Widerstand, in dem bei einer Belastung mit 10 Ampere 
«ine Leistung von ı Kilowatt fünf Minuten lang umgesetzt wurde, Die 
auf einen Messingzylinler von 10 em Länge und 8 em Durchmesser 
gewickelte Spule war derart isoliert, daß sie direkt in das Wasser 
eingesetzt werden konnte. 

Das Gewicht der gesamten Metallmassen des Kalorimeters betrug 
rund 7.2 kg, der Wasserwert derselben etwa 0.67 kg, also nur etwas 
ınehr als ein Prozent der Wassermassen (30 kg). Daher genügte bei 
der angestrebten (renauigkeit von ı Zehntausendstel die Kenntnis der 
spezifischen Wärme (er Metallmassen auf ein Prozent; die Änderung 
der spezifischen Wärme mit der Temperatur brauchte nicht berück- 
sichtigt zu werden. 

Die Achse des Rührers war von der sie antreibenden biegsamen 
Welle dureh ein Hartgummistück isoliert, um die Wärmeableitung aus 
dem Kalorimeter durch die Welle zu verhindern und die Metallmassen 
abzugrenzen. Bei der Stromzuleitung zur Heizspule war eine solche 
ne nicht angängig; doch ist die daher rührende Unsicherheit 
für die Berechnung des Wasserwertes der Metallmassen nur gering. 

Das (sewicht des mit Wasser gefüllten Kalorimeters wurde mit 
einer zweiarmigen Wage, die bei 50 kg Belastung noch etwa !/,o 
zu messen gestattet, ermittelt. Die Abnahme des Wassergewichts 
durch Verdampfimg war nur sehr gering; sie betrug in einem Monat 
erst ungefähr ein Zehntausendstel des Gewichts (52. Die Ah 
kühlungskonstante des Kalorimeters war rund 4000 pro Minute und 
(Grad Celsius. Die Temperaturgänge vor und nach ‚ler Erwärmung 
durch den Strom fielen daher im allgemeinen sehr klein aus, konnten 
aber trotzlem noch sicher gemessen werden. 

Die Messung der elektrischen Energie geschah in der früher be- 
schriebenen Weise mittels eines Kompensators von 10000 Ohm Wider- 
stand und einem entspreelhenden Drehspulgalvanometer der Siemens- 
schen Form, indem während des Stromdurehgzangs durch die Heiz- 
spule abwechselnd die Stromstärke und die Spannung an den Enden 
der Spule gemessen und mit (ler Spannung eines Westonnormalele- 
ments verglichen wurde. Hierdureli befreit man sich von jeder An- 


' Vgl. diese Berichte 1908, 5. 129. 
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nahme über ılas Verhalten des Widerstandes während des Stromdureh- 
gangs. Die Einriehtung war dabei so getroffen, dad man sowohl für 
die Strom- wie die Spannungsmessung sowie aueh für die Spannung 
des Normalelements, (das zum Vergleich diente, annähernd die gleichen 
Einstellungen am Kompensator erhielt. Dadurch füllen die Unsiecher- 
heiten der Kömpensatorwiderstände bei der Messung völlig heraus; 
der Kompensator dient im wesentlichen nur dazu, die kleinen Unter- 
schiede der ılrei zu messenden Spannungen zu ermitteln. Die zur 
Messung benutzten Normalwiderstände und -elemente waren an die 
Einheiten der Keichsanstalt sorgfältig angeschlossen. 

Die Dauer des Stromschlusses, die bei einer Versuclsdauer von 
5 Minuten auf wenigstens 0.05 Sekunden genau sein mußte, wurile 
mit Hilfe eines zwei Schreibfedern besitzenden Ulronograplen ge- 
messen. Die eine ıieser Federn diente für die von einer Normaluhr 
gelieferten Sekundenmarken, die undere für die Marken des Strom- 
schlusses und der Stromöffnung. Der Zeitraum einer Sekunde ent- 
sprach auf dem Papierstreifen einer Länge von rem. Ihe Zeitmarken 
für den Anfang und das Ende des Versuchs erhielt man als kleine 
Zacken, die beim Schließen und Öffnen des Stroms durch Aufluden 
oder Entladen von Kondensatoren (6 kleine Kondensatoren von je 
2 MFj automatisch entstanden. Die einer Akkummulatorenhatterie ent- 
nommene Spannung betruz dabei 140 Volt; ‚ie Batterie wurde vor 
der Messung auf einen Widerstand von 10 Ohm Hingere Zeit ge- 
schlossen, um beim Einschalten der Heizspule von 10 Ohm sofhrt 
konstante Stromverhältnisse zu erzielen. 

Den schwierigsten Teil der Messung bildete die Ermittlung der 
durch die elektrische Energie bewirkten Temperaturerhölmng. Diese 
Größe ergibt sieh durch geeignete Kombination der vor und nach dem 
Versuch ermittelten gleichmäßigen Temperaturgänge, die außerdem 
zur Berechnung des Wärmenustausches mit der Umgehnng nötig sind. 
Für (lie letztere Größe ist allerdings auch die Kenntnis des Temperätur- 
verlaufs während der Heizung selbst erforderlich, Dieser Verlauf 
konnte aber ein für allemal bestimmt werden, da infolge ler verhält- 
nismäßig kleinen Metallmassen der Tempernturverlauf sich als völlig 
linear erwies. 

Für die Berechnung des Wärmeaustausches mit der Umgebung 
darf man, soweit das Integral der unten folgenden Gleichung (2) in 
Betracht kommt, annehmen, daß die Temperatur des Kalorimeters, 
vom Stromschluß an gereelinet, 0.36 Minuten lang konstant bleibt 
(Zeitdauer r,), daß sie darauf linear während fünf Minuten ansteigt 
(Zeitilauer 7,), um dann wieder konstant zu werden. Die Zeitdauer (r,) 
für die Nachperiode ist verschieden gewählt worden. | 
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Für die Berechnung der Temperaturerhöhung des Kalörimeters 
und die Messung mit dem Platinthermometer kommen folgende Über- 
legungen in Betracht. In den Formeln bedeutet # die Zeit (f. und i. 
(lie Zeiten des Stromschlusses und des willkürlich innerhalb des gleieh- 
mäßigen Endganges gewählten Endes des Versuchs), u die jeweilige 
Temperatur des Kalorimeters, e = du/dt die gleichmäßige Änderung 
derselben in den Gängen am Anfang und Ende, uw die Temperatur 
der Umgebung, die im allgemeinen als linear veränderlich mit der 
Zeit betrnelitet wird, und a die bereits erwähnte Abkühlungskonstante 
des Kalorimeters. Dann folgt mittels der Newrosschen Gleichung: 


(1) e—= dudt = —a (u— u) 
und aus der durch Beobachtung gefundenen Temperaturerhöhung 
[—u—u, für den wegen des Wärmeaustausches korrigierten 'Tem- 
peraturanstieg U”, der gefunden worden wäre, wenn kein Wärmeaus- 
tauselı mit der Umgebung stattgefunden hätte, der Ausdruck: 


—r, 


IA 
N fr | 
(>) "= TU Alpe a Ju—nar. 
m 





Die Korrektionsgröße / rührt von der Veränderung der Außentem- 
peratur her; ist die Differenz zwischen Anfang und Ende der Außen- 
temperatur {zu den Zeiten 4, und #£) gleich Au, sit {= AusHll. 

Voraussetzung für die Anwendung der Newrosschen Gleichung 
ist erstens, daß der Abkühlungsfaktor « nieht von dem Temperatur- 
unterschied abhängt, was durch Benutzung einer kleinen Temperatur- 
differenz erreicht wird; zweitens, daß die mit dem T'hermometer ge- 
ınessene Temperatur an irgendeiner Stelle des Kalorimeters während 
der gleichmäßigen Temperaturginge auch der Temperatur der Kalori- 
meterwandung entspricht, Diese Belingung ist durch ein kräftiges 
kKührwerk und eine verhältnismäßig dünne Kupferwandung des Gefäßes 
erfüllt worden. Schließlich muß die Außentemperatur während der 
sanzen Versuchsdauer, die etwa ı0 Minuten beträgt, bekannt sein. 
Nach Möglichkeit ist auch diese Bedingung erfüllt worden; um ihr 
in ganz vollkommenen Maße zu genügen, hätte die Apparatur noch 
weiter verbessert werden müssen und hätte dadurch eine ganz erheb- 
liche Komplikation erfahren. Für Messungen oberhalb 30° wird sich 
eine solche Verbesserung auch notwendig machen. Am besten ist die 
Beilingung naturgemäß, wie auch die übrigbleibenden Fehler der Beob- 
achtungen zeigen, in der Nähe der Zimmertemperatur erfüllt. 

Das Hauptgliel der Gleichung 2 ist die Größe V=w,—u,, die 
sich aus den zu den Zeiten 4, und 4, gemessenen Temperaturen des 





(5) 
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Kalorimeters ergibt. Die Differenz 7” muß auf ein Zehntausendstel 
bekannt sein, d.h. man muß den Gradwert des Platinthermometers 


u ru, : 


für di» Mitteltemperatur u, = bis auf den angegebenen Betrag 





kennen. 
Lest man für den Widerstand ı> des Thermometers in Abhängig- 
keit von der Temperatur # die quadratische Gleichung 


(3) v—1ı,[I+au4+ßr) 
zugrunde, in der to, den Widerstand bei 0° bedeutet, so erhält man, 


went W, unl W, die den Zeiten #, und #, entsprechenden Widerstände 
darstellen und wenn zur Abkürzung gesetzt wird 


W.& on = 





die Gleichungen 


| B dar, 
U= u (W—W,) und angenähert 2,—r, = —— at, 
It YrUn Ity-u,\ rt 


Es kommt also darauf an, den Faktor Bi(t +y-w,)} mit der ange- 
strebten Genauigkeit von einem Zehntausendstel zu kennen. Die beiden 
zur Messung benutzten Platinthermometer waren von den Herren 
Horsors und Hrssiss bei den Fixpunkten 0°, 100° und dem Schwefel- 
siedepunkt (444:5° in absoluten Celsiusgraden) geeicht und freundliechst 
zur Verfügung gestellt. Für den vorliegenden Zweck muß die Eichung 
hei 0° und 100° auf 0.01°, diejenige beim Schwefelsiedepunkt auf 
9.15° genau ausgeführt sein (vgl. die Ausführungen in den Ann. der 
Phys. 43,1167; 1914). Die Messungen bei 0° und 100°, auf die es 
besonders ankommt, sind nochmals möglichst genau wiederholt worden‘. 

Für die heiden Thermometer hatte B die Werte 43.1 um 41.6, 
y war —2.94 und —2.92+10”*, Der Faktor Bilı-y-u,). ınittels 
dessen die Wilerstandswerte auf die Temperatur umgerechnet werden, 
ändert sich also pro Grad um etwa 3 Zehntausendstel, 

Die Messung der kleinen Temperaturgänge am Anfang und Ende 
des Versuchs wurde mittels der Kontnausenschen Differentialmethode 
ausgeführt. Die Anwendung des Kompensators oder der Thomson- 
brücke, die zur Messung gleichfalls geeignet erseheinen könnte, erwies 
sich als ungenauer und unbequemer, Der Vergleichswiderstand, mit 
welehem der Widerstand des Piatinthermometers gemessen wurde, 


i Außerdem sind diese beiden Thermometer an die empirische Teimperaturskals 
angeschlossen worden, welche durch Queeksilberwiderstandsthermometer in Quarzglas- 
hülle dargestellt wird (vgl. Ann, der Phys, 45, 1165 und 45, 10859; 1913). 





). 
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war durch Manganinbüchsen gebildet, die in Petroleum standen und 
genau bekannt waren. Zu diesem Büchsenaufbau lag ein Kurbel- 
rheostat (N) parallel, dureh den die allmähliche Widerstandsänderung 
des Thermometers während der Temperaturgänge am Anfang und Ende 
des Versuchs kompensiert werden konnte, Meist benutzte man dabei 
den Zeitimorment,. in dem der Galvanometerspiegel die Nullage passierte. 
Zur Messung diente ein Kugelpanzergalvansmeter von 8 Sekunden 
halber Schwingungsdauer, Jessen beide Zweige einen Widerstand von 
je 50 Ohm besaßen: die Strombelastung (les Thermormeters und des 
Vergleichswiderstandes betrug 0.005 Ampere. Einer Änderung von 
ı Millionstel des Widerstandswertes entsprach eiwa "/, Skalenteil 
Ausschlar. Der Teimperaturgang wurde etwa ro Minuten lang von 
Minute zu Minute beobachtet: die dabei für den Nebenschluß N er- 
haltenen Werte wurden graphisch aufgetragen. Die einzelnen durel 
Beobachtung gefundenen Punkte Jagen meist schr gut in einer geraden 
Linie, durch welche die Beobachtungen ausgeglichen wurden. 

Die Berechnung der Temperaturdifferenz U’ gestaltet sich weiter 
in folgender Weise. Der Widerstand ır des Therimometers ergibt sich 
aus dem festen Wirlerstand &’ (Büchsenanordnumge) und- em Nehen- 
schluß N als: 





ı 1 [ 
6 nn 
(6) = ats 
Zur Abkürzung wird dann noch gesetzt: 
AN - -; N. 
(7) FE url Per: 


Macht man ferner für den Temperaturverlauf während der Heizung 
(les Kalorimeters die früher erwähnten Annahmen. so kann man 


'z 
[ w—u,)dt 
# ? T, 
(5) * nn Be Fan T, 


setzen und erhält nach eirigen Umformungen schließlich zur Berech- 
nung von 7’ die Formel: 


a WIE; E (+) 
(9) e er le (+? +63) 


Die in dieser Formel vorkommende Korrektionsgröße 





| N, N, 
(160) er .— lu) 


rührt im wesentlichen von der Veränderung des Widerstandes R' wäh- 
rend Jer Versuchsilauer her; @’ ist der Temperaturkoeffizient von 
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R',w; und w; sind die Temperaturen des Widerstandes zur Zeit #, und 4, 
Die Werte für N und » werden den Kurven für die Temperaturgänge 
entnommen. Wie «ine nähere Betrachtung zeigt, brauchen weitere 
Korrektionen nicht berücksichtigt zu werden. Die Rührwärme beträgt 
für eine Umdrehung 0.13 kgm, also bei 30 Touren etwas über ein 
Zehntausendstel Grad pro Minute, d. h. etwa 3 Zehntausendstel der 
Stromerwäirmung. Bei konstanter Tourenzahl fällt zudem die Kühr- 
wärme, die in den Temperaturgang eingeht, völlig heraus, da sie für 
Anfang und Ende des Versuchs gleich groß ist. Die im Tliermo- 
meter erzeugte Stromwärme ist nur ein sehr kleiner Bruchteil der 
Rührwärme und kommt überlaupt nielt mehr in Betracht, 

Die Wärmekapazität berechnet sich schließlich, wenn @ noch das 
korrigierte Wassergewieht des Kalorimeters, EI die Leistung und T 
die Zeitdauer des Stromschlusses bedeutet, als 


BR Flac EIT Woattsekunden 
(21) A— GN CiommXGadt 


In dem Intervall von 5° his 50° sind auf diese Weise 66 Mes- 
sungen vorgenommen worden, die nalıe gleichmäßig auf das Intervall 
verteilt sind. 

Die Messungen wurden nach der Methode der kleinsten Quadrate 
ausgeglichen; der mittlere Fehler eines Versuchs ergab sich zu etwa 
3.5 Zeihntausendstel, der wahrscheinliche Fehler des Resultats unter- 
halb eines Zehntausendstels. Man darf annehmen, daß das Resultat 
auf einige Zehntausendstel riehtig ist. 

Die Ausgleiehung ergab die zwischen 5° und 50° geltende Formel: 





A, = 4-2047,— 0.001763u + 0.00002644,W°, 
In der untenstehenden Tabelle sind die Werte für A, A/A,, und 





den Temperaturkoeflizienten = von 5° zu 5° zusammengestellt, 
| Temp.- 
u 4 Ad, | Kock. 
| Ei 
| 41966 1.0029; — 458 
to 1897: 1.8133 _ 2,9 
£5 1842 1.0000 - 2.34 
20 1300 0.5990 — 1:70 
25 1771 0.9983 —- 1:07 
Jo 1755 0.0979 —-— 14] 
35 1753 2.099785 + 0,20 
6 1764 O0 4 067 
4 1788 0,0987 +1-47 
50 8235 6.000 +2.10 
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Der Wert der Kalorie bei 15° ist also hiernach 4,184,, das Minimum 
von A liegt bei 33.5°. Zugrunde gelegt ist für den Widerstand die 
Einheit der Reichsanstalt, für die Spannung des Westonelements {mit 
gesättigtem Klektrolyt) der Wert 1.0183 Volt bei 20° 0, der seit 
i. Januar 1911 international angenommen wird, für die Temperatur 
die durch 0°, 100° und den Schwefelsiedepunkt (444-5°) fixierte 
Temperäturskala. 

Es ist wichtig, zu bemerken, daß die erwähnten elektrischen 
Grundlagen — Widerstand und Spannung des Normalelements —, 
soweit die Reproduzierbarkeit und: internationale Übereinstimmung in 
Frage kommt, mit größerer Genauigkeit festgelegt sind, als es für 
den vorliegenden Zweck erforderlich ist. Denn sowohl bei der Wider- 
standseinheit wie bei dem Normalelement kann diese Genauigkeit 
auf einige Hunderttausendstel angesetzt: werden. Die gesetzlichen 
internationalen Grundeinheiten sind aber bekanntlich nieht das Ohm 
und das Volt, sondern das Ohm und das Ampere, die definiert sind 
dureh den Quecksilberwiderstand und die Menge des Silhernieder- 
schlags, Der oben angegebene Wert ıles Weston-Normalelements ist 
aus diesen Einheiten mit einer Genauigkeit von etwa ein Zehn- 
tausendstel abgeleitet. Der mittels des Widerstandes und des Normual- 
elements berechneten Wattsekunde kommt daher eine Genmigkeit 
von ein bis zwei Zehntausendstel zu: um denselben Betrag kann der 
Gradwert in der oben angegebenen Temperaturskala von dem Grad- 
wert in der thermodynamischen Skala zwischen 0° und 160° ab- 
weichen. Diese Genauigkeit entspricht auch, wie gezeigt wurde, der- 
jenigen, mit welcher die kalorimetrischen Messungen ausgeführt werden 
konnten. 

Man kann daher das erhaltene Resultat dahin aussprechen, daß 
innerhalb der angegebenen Genauigkeitsgrenze von einigen Zehn- 
tausendsteln die Wärmekapazität auf die internationale Watt- 
sekunde und die thermodynamische Temperaturskala zurück- 
geführt worden ist. 
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Eine gleichartig 





Textverderbnis bei GoOETHE und - 
RICH VON KLEIST. 


Von Dr. Avgcustr FRESENIUS 
in Wiesbaden. 





(Vorgelegt von Hrn. Roernr.) 


Me einer (der unterdrückten, erst 1537 durch die Weimarer Ausgabe 
bekannt gewordenen Römischen Elegien klagt Gorrue, daß zwar die 
furehtbaren Schlangen des Altertums, Python und die lernäische Ilydra, 
längst erlegt seien, aber num eine neue ungeheure Geburt giftigen 
Schlammes (lie Welt verheere. Er läßt uns unter dem leichten Schleier 
seiner Worte die Syphilis erkennen und preist die Alten selig, denen 
keine Besorgnis vor ihren Gefahren den Genuß der Liebe vergällt habe. 
Dann heißt es: 
Doch wir sind nicht ganz wie alte Heiden verlassen, 
Immer scehwehel ein Gott über der Erde noch hin, 
Eilie und geschäftig, ilır kennt ihn alle, verehrt ihm! 
Ihn den Boten «es Zeus Hermes den heilenden Gitt. 
"jelen des Vaters Tempel zu Grimil, bezeichnen die Säulen 
Paarweis kammn noch den Tate alter verelirender Praclıt, 
Wird des Sohnes Tempel doch stehn und ewige Zeiten 
Wechselt der Bittende stets dort mit dem Danckenden ah, 

So die Weimarer Ausgabe (1, 420), der Hersemass (t, 381), 
Mespnem! (S. 45), die Propyläenausgabe (6, 39 £.) unbedenklich gefolgt 
sind. Das Widersinnige dieses Textes liegt auf der Hand. War den 
Alten ie Krankheit urbekannt, so brauchten sie auch keine Hilfe 
dagegen, konnten also in der Hinsicht, die hier in Frage kommt, 
zur nieht »verlassen« sein. Stellt man:, 

Doelı wir sind nicht ganze, wir alte Heiden, verlassen 
her, so ist alles in Ordnung, die Stelle gewinnt ihren wirklichen 
Sinn und könnte für erledigt geiten, wenn nicht auelı die Inter- 
pretation bier noch einen Punkt ins reine zu bringen hätte. 

t Gortee, Das Tagebuch (1810). Vier unterdrückte Römische Elegien. Nicolai 
auf Werthers Grab... herausgegeben von Dr. Max Maxomeım. Leipzig 19i04. 
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Daß sich Gorrne zuweilen einen »alten Heiden» genannt hat', 
und daß uns über den Anlaß zu unserer Elegie seine Briefe an Kanı 
Avsustr Aufschluß geben“, ist bekannt. Aber welche Bewandinis hat 
es mit der fortdauernden Verehrung des Hermes? Gorrne deutet hier 
auf das Heilmittel gegen die Syphilis, auf das Quecksilber, hin. Gleich 
die Worte über den Götterhoten wecken die Vorstellung von etwas 
Deweglichem, unruhig Hin- und Hereilendem und arbeiten so dem 
Verständnis vor. Und zwar um so wirksamer, je weniger der Leser 
nit der Tradition von Jen Beziehungen zwischen den Metallen und 
den Planeten vertraut ist und weiß, wie (das Quecksilber zu (dem 
Namen Mereurius gekommen ist”, Aber selbst das Wissen tm ıliese 
Dinge schützt die Phantasie nieht gegen die Lockung, Quecksilber und 
Götterboten miteinander zu verknüpfen. Das lehren die Holzschnitte 
und Kupferstiche alchimistischer Schriften, auf denen, jener fort- 
wirkenden Tradition zum Trotz, die Metalle in Jen Gestalten der 
alten Götter erscheinen, keines häufiger als das Quecksilber und die 
‚alehimistischen Spielarten des Begriffs Mereurius, Das lehrt auch 
ZEevLeRS Universallexikon, indem es zur Erklärung des Namens Mereurius 
für Quecksilber neben dem Planeten den Götterboten und ihn sogar 
in erster Linie heranzieht‘, Nun erst, «(la wir zu erraten anfangen, 
wohin der Diehter steuert, fällt das entscheidende Wort von Hermes, 
dem heilenden Gott«, Den Namen Merkur vermeidet Goerne; doch 
wohl, um der »gemeinen Deutlielhkeit der Dinge» nicht gar zu nah 
zu kommen". Im Folgenden werden seine Behauptungen immer kühner, 
wird es immer greifbarer, wie seine Rede allein gemeint sein kann. 
Den gestürzten Tempeln des Vaters wird der fortbestehende des 
Sohnes als ein nur idealer im Singular entgegengesetzt", 

' Weimarer Ausgabe, Briefe 20, 5, #86. Riemen, Mittellungen 1, 127. vux Bır- 
bERHARS, Goethes Gespräche, 2. Aull, 2, 354. Viel. ebenda ı, 310. 

a W.ÄA., Briefe 8, 3461. 9, 103, 4 af. 

= Vgl. den schönen Abschnitt »BRelstions entre ler means ot les planttes« im 
M. Bewruertors Introduction zu der »Colleetion des aneiens alchimistes rose, 
Paris 1888, 5. 7385. 

* Die Stelle, die zwei sich ausschließende Erklärungen aneinnnderkoppellt, 
lautet (13, 1354): »Mereurins beißet das Quecksilber, weil & Müchtig und alle Zeit in 
Bewegung ist, gleichwie etwa Merenrins, der Götterbute, vor diesem algemalet wurde, 
und weil die Astrologi und Chymisten vorgeben wollen, daß es. von dem Planeten, 
Mereurius, seinen Einfluß Gberkärme.« 

| * Auch die Alchimisten gehrauchen für Mereurius zırweilen den Niumen Hermes 
(der ihnen ja von ihrem Hermes Trismegistos her ohnehin geläufig war) & RB. J.J. Becuen 
im dritten Teil seines - Parnasseis illtsstratis-, der - Minernlogia» oder dem + Bergtuche, 
(Ulm 1662) S.25. Ja, dieser Gebmuch scheint verbreiteter kewesen zu sein, als mir 
bekannt ist Wie wäre es sonst zu erklären, daß Sachs-Virtarre das französische 
» Mercure hermetigues oder . MM. des plilosophes» einfach durch + Hermes» verdentscht! 

' Als »geringer Anlaß», nus dem -der Post was Gutes au machen gewußt hate, 
liegt unserer Stelle das: »geheimnisvolle Sigillum- des Briefwechsels mit Kanı Arorsr 
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Ganz den gleichen Fehler wie der Text dieser Elegie weist 
Heiseıcn vos Kırısts bekannter Abschiedsbrief an Apım Mürters 
Frau, die geschiedene Frau vox Haza, auf. Da lesen wir (5, 436f. 
Exıch Scunir): »Ja, die Welt ist eine wunderliche Einrichtung! — Es 
hat seine Richtigkeit, daß wir uns, Jettehen und ich, wie zwei trüb- 
sinniee, trübselige Menschen, die sich immer ihrer Kälte wegen 
angeklagt haben, von ganzem Herzen lieb gewonnen halhen, und der 
beste Beweis davon ist wohl, daß wir jetzt mit einander sterben.» Der 
Widerspruch in diesen Worten ist nieht so handgreiflieh wie in der 
(«orrueschen Elegie, aber vorhanden ist er hier so gut wie dort. An sich 
ist (die Tatsache, daß sich zwischen zwei melaneholischen, anscheinend 
kulten Naturen zuweilen ganz überraschend eine wechselseitige Neigung 
entwickelt, einer gewissen Verallgemeinerung wohl fähig. Aber der 
notorisch einer Gattung Angehörige kann mit seinem eigenen Gattungs- 
hegriff nicht verglichen, nur in ihn einbezogen werden. Man kann von 
der Venus nicht sagen, sie habe wie ein heller Stern am Abendhimmel 
gestanden, von einem Trunkenbold nieht, er sei wie ein Betrunkener die 
Straße hingetorkelt. Und ebensowenig von Kırisr und Heserette, 
sje hätten einander liebgewonnen »wie zwei trübsinnige, trühselige 
Menschen«. Vielmehr müssen die beiden irgendwie in die (rattung der 
Trühsinnigen einbegriffen werden. Wie aber? Kann von ihnen — dem 
Sinne nach — gesagt sein, sie hätten einander liebgewonnen, weilsie zu 
len Trübsinnigen gehören? Oder muß gesagt sein: obgleich sie zu 
den Trübsinnigen gehören? Der erste dieser Wege ist nieht nur text- 
kritisch unganehar. Er ist es auch deshalb, weil Kıeist seine Mitteilung 
als etwas Seltsames, Überraschendes ankündigt; erst dureh die Be- 
trachtung: ».Ja, die Welt ist eine wunderliche Einrichtung" «, dann noch- 
mals dureh die nachdrückliche Bekräftigung: »Es hat seine Richtigkeit, 
daß...« Er kann, was er so angekündigt hat, unmöglich im selben 
Atemzug als eine bekannte Erscheinung oder gar als die Regel hinstellen. 
So bleibt nur der zweite Weg offen. Ersetzen wir — genau wie in 
Gorrurs Elegie — »wie= dureh »wir«, so erhalten wir einen Text, der 
inhaltlieh für sieh selbst spricht und dem stilistisch Kueists Siegel auf- 


„u Grund, dem Düsrzer (Hempelsche Goetheausgnbe 24, 950, Anm. 2) die Dentun 
gibt: Quecksilber (hält die) Wage (dem) Widder, Löwen. (und) Skorpion. Die Wei- 
marer Ausgabe (Lesarten zu Briefe 8, 347. Z. 3) dent=t die fünf Zeichen ebenso, ihr 
Text aber bietet als «weites Zeichen nicht wie Düstzer =, was im Tierkreis die 
Wage, als chemisches Zeichen Suhlimieren bedeutet, sondern —, das Zeichen für 
Spiritus, das in Verbindung mit $ allgemein damals: zur Bernichnung des Qnecksilber- 
sublimnts diente (vgl 4. Ta. Janzosseı, Alle. Lex: d, Künste u. Wiss, [Leipzig 1721] 
nd. W, »-Goocksilber«). Danach wäre das Sigillum auflösen: Quscksilbersublimat 
(hilft) widfdjer (dem) Löwen (und) Skorpion. 
! Die gleiche Wendung gebrancht Kurier 4, 145 2 ı2, 
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gedrückt ist. Kueıst liebt es ja überhaupt. dem Substantiv, zumal dem 
Namen, ein vorbereitendes Pronomen vorauszuschieken oder das ein- 
fache Pronomen (durch ein erweitertes wiederaufzunehmen. Ihre sehärfste 
Ausprägung erfährt aber diese Tendenz erst, wo dem Pronomen der 
Name, dem Namen die charakterisierende Bezeichnung folgt. 
Führt aus der Schar ihn der Gefangenen, 
Lykaon, den Arkadier, herbei! 
heißt es Penthesilea V.S21f. (wo Jusmas Schmor einst »ihn« glaubte 
durch »ihr« ersetzen zu müssen). Im »Schreeken im Bades V.ı30f. 
drängt Johanna Gretchen zur Eile, 
Daß er im Ernst uns nicht, indeßB wir scherzen, 
Fritz hier, der Jäger, Inuschend Alierraschs. 
Und Kohlliaas läßt dem Prinzen von Meißen melden, »daß er, Kohl- 
haas, der Roßhändler, da wäre« (3,192, Z.32#). Diesen Beispielen 
tritt in den Worten: »daß wir uns, Jettehen und ich, wir zwei trüb- 
sinnige, trübselige Menschen .. .« ein weiteres, besonders ausdrucks- 
volles an die Seite, 

In der Goethe- wie in der Kleiststelle wird mit lem =wir«, das 
zu »wies entstellt worden ist, ein vorangegangenes »wir« wiederauf- 
genommen, Natürlich, Denn nur wenn die Sätze auch in ihrer Ent- 
stellung noch ein Subjekt behielten, konnte das an sich belanglase 
Versehen eines Abschreibers oder Setzers zu einer Gefahr für den Text 
werden. In beiden Fällen folgt aber auch auf das »wir« ein Adjektiv, 
das, heutigem Sprachgebrauch zuwider, die starke Form zeirt- Und 
darin lag die eigentliche Versuchung, »wir« mit »wies zu vertauschen, 
lag, nachdem der Fehler einmal eingedrungen war, seine Deckung. 
Wie steht es in'diesem Punkt mit Gorruss, wie mit Kırısıs Sprach- 
gebrauch? Für Goeree erledigt sich diese Frage sehr einfach. Die 
Römischen Elegien bieten einen hierhergehörigen Fall, und in diesem 
steht die starke Form: 

Fromm sind wir Liebende ... 
(Elegie IV, V.ı). Mehr brauchen wir für unsern Zweek nicht, und nur bei- 
läufig sei erwähnt, daß Gretehens bekanntem Ausrmf: » Ach wir Armen!s 
(Faust V.2804 im Reim auf »Erbarmen «) in der ersten Fassung der Clau- 
dine » Wir Arıne sind ihr Spiel« gegenübersteht (W.A. 38, 125, 4. 23), 
während in demselben Stück (8. ı 15, 2. 10) Gonzalo zu Sebastian sagt: 
»Daß wir Alten gleich verueiraten!« Schwieriger war es, festzustellen, 
wie sich Kueıst in dieser Hinsicht verhält. Ich habe bei einer Durch- 
sicht seiner Werke und Briefe gerade nur einen einzigen Fall ge- 
funden, in dem ein Adjektiv unmittelbar auf =wirs folgt: »wir be- 
schränkte Wesen« schreibt er am 16. September 1800 an Wilhelmine 
von Zenge (5, 129, Z. 14). Mögen meiner Aufmerksamkeit nun much 
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Fälle entgangen sein, jedenfalls ist uns ein Beispiel der starken Form 
in Kreısts eigener Handschrift erhalten, während ein Beispiel des Gegen- 
teils bis jetzt fehlt. Noeh wesentlieh günstiger würde sich das Er- 
gehnis stellen, wenn wir drei Beispiele für »wir beides als weitere 
Fälle der starken Form in Anschlag bringen dürften. Aber »beide« 
ist nicht ohne weiteres einem Adjektiv gleichzustellen', Von jenen 
drei Beispielen gehören zwei, die Briefstelle 5, 108, 2.20 und Pen- 
thesilea V. 878, zu den Fällen, in denen auch wir Heutigen die starke 
Form setzen müssen‘, Nur das dritte, Penthesilea V. 1585, zähl’ ich 
zu den Fällen, in denen beide Formen möglich sind, aber heute die 
schwache überwiegt. Und diesem Beispiel steht wiederum hei Kızıst 
ıneines Wissens kein Beispiel von »wir beiden» gegenüber“. 

So vollkommen die beiden hier behandelten Fälle von Textver- 
derbnis sonst einander gleichen, in einem Punkt besteht ein wesent- 
licher Unterschied. Für Kerısrs Brief sind wir auf Bütows Abdruck 
angewiesen; das Original ist verschollen. Goerees Elegie ist uns 
in seiner Handschrift erhalten. Ich darf’ hier mitteilen — und sage 
der Direktion des Goethe- und Schillerarchivs aufrichtigen Dank da- 
für —, daß Gortur in der Tat »wir alte Heiden« geschrieben hat, 
und daß der Bogen des 53. Bandes der » Werkes, der den berichtigten 
(und vervollständigten) Text der Elegie bringt, bereits gedruckt vor- 
liegt!. Die Goethestelle wäre also auch ohne mein Zutun demnächst 
in ihrer wahren Gestalt Gemeingut geworden. Gerade umgekehrt ist 
die Kleiststelle zwar längst von Wırsranpr verbessert worden”, aber 
seine stillschweigende Berichtigung ist, abgesehen von der Einleitung 
zu Zottinss Ausgabe (8. XCV), völlig unbeachtet geblieben" und be- 
darf daher der Erneuerung. Möge es mir gelungen sein, seine ein- 
leuchtende Vermutung zu einer gesicherten Erkenntnis zu erheben. 


Das zeigt sich schon darin, daß es gelegentlich vor «wir« tritt (Kueisr, 
Zerhr. Krug V.273. Gorrme, W.A.31, 221, 2. 7). 

’ Vol, Westwans, Allerhand Sprachdummlieiten, 6; Auil., 5. 378. 

» Nach der zweiten Person Pluralis des Personalpronomens pllegt Krrısr die 
schwache Farm zu setzen (Zerbr, Krug V. 736. Penth, V,88r, Käthchen 8, 191, 
2.25 und in der Phöbusfassung vor 5. 192, #. 20, Bd. 4, 9. 145; 2. 29), es sei dern, 
daß ein vorungestellier Genitiv die Apposilion stärker vom Pronumen alsandert 
(Penth, V. 2591 mit den Lesarten, =601,. 2602). 

+ [Der soelen ansgegebene 33: (Schluß-) Band der Weimarer Goethenusgabe 
eiht den in dem ersten Bande in der Form +Doch wir sind nicht ganz wie alte 
Heiden verlassen“ gedruckten Vers nunmehr #0: -Doch wir sind nicht so ganz wir 
nlte Heiden verlassen. + Korrekturnote.] 

‘ In seiner Einleitung zur Hempelschen Ausgabe (5. LAT, noch nicht in seiner 
1863 erschienenen: Monographie über Kurıst (S. 408). 

* Wal. die Texte von Misoer-Porer (5,4366 Erım Schminr), Warrzoior (bi, 
sı6f. im Gegensats zu 1,65) und Henzoo (6, 462). 
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Die deutsche Volkswirtschaft während des 
Krieges von 1914/15. 


Von Max Sera. 


(Vorgetragen am 6, Mai 1915 [s. oben 5. 371],) 


Kine Untersuchung der Wandlungen, welche der gegen die Staaten 
der europäischen Mitte entfesselte Krieg in der deutschen Volkswirt- 
schaft hervorrief, sind im jetzigen Zeitpunkt enge Grenzen gesetzt. 
Die planmäßige Sammlung und Siehtung des Materials hat erst an 
einigen Stellen begonnen. Noch steht alles im Flusse der Entwieklung, 
und nur ihre Grundzüge sind deutlich erkennbar. lch will versuchen, 
in diesem Rahmen den allgemeinen Gedanken nachzugehen, welche 
die Richtung der deutschen Wirtschaftspolitik während des Krieges 
bestimmten. Es waren nicht nur kühle Erwägungen ökonomischer 
Zweckmäßigkeit, sondern heiße und starke Gemeinschaftsgefühle, die 
unerhörte Umgestaltungen der gesellschaftliehen Ordnung hervorriefen. 

Der Krieg traf uns wohlvorbereitet in militärischer, verkehrs- 
und finanzwirtschaftlicher Hinsicht, aber völlig überrasehend in seiner 
allgemeinen Bedeutung für unsere Volkswirtschaft, Plötzlich und un- 
erwartet sähen die einander verbündeten mitteleuropäischen Mächte 
fast alle Fäden zerrissen, welche sie mit der übrigen Welt zu einem 
höchst lebensvollen wirtschaftlichen Organismus verbunden hatten. 
Das Völkerrecht, das die Versorgung und die wirtschaftliche Arbeit 
der unbewaffneten Bevölkerung auch im Kriege sicherzustellen schien, 
wurde von unseren Feinden in Trümmer geschlagen, und die neutralen 
Länder ließen sich seine Verletzung gefallen, weil sie entweder inner- 
lich auf seiten unserer Gegner standen oder nicht die Macht besaßen. 
um ihre Verkehrsinteressen kräftig zu wahren. 

So mußte das Leben unserer Bevölkerung rasch mus der welt- 
wirtschaftliehen Eingliederung in den Zustand eines isolierten Staates 
ibergeführt werden. Es war eine Örganisationsarbeit zu leisten, für 
die es an jedem Vorbild fehlte. Denn es ist zum erstenmal in der 
Weltgeschichte, daß ein Plan der wirtschaftlichen Vernichtung, der 
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Aushungerung gegen große Kulturvölker ins Werk gesetzt wird. Ver- 
folgte doeh die Kontinentalsperre Napoleons I. andere Ziele: die Be- 
freiung von der Secherrschaft Großbritanniens, die Schädigung seines 
gewinnreichen Zwischenhandels mit dem Kontinent und den Kolonien, 
die Verlegung des ökonomischen Schwerpunkts von London nach Paris. 
Auch theoretisch war das uns gestellte Problem nur wenig durch- 
dacht worden. Man muß auf das Idealbild des » geschlossenen Handels- 
staates« zurückgreifen, das Jon. Gorruies Ficure vor 115 Jahren ent- 
worfen hat, um einer systematischen und umfassenden Behandlung des 
Problems zu begegnen‘. Aber die praktischen Aufgaben eines modernen 
Industrielandes entfernen sielhı weit von den Erfahrungselementen, mit 
denen Fıcate sein Staatswesen aufbaute. Auch stand für ihn nicht die 
Verselbständigung der wirtschaftlichen Versorgung im Vordergrunde 
wie jetzt für uns. Wir müssen versuchen, die Schädigungen der Handels- 
sperre durch Maßnahmen der Innenpolitik wettzumachen. Für Fıcate 
war umgekehrt der Abschluß gegen das Ausland ein Mittel für Zwecke 
des inneren Gemeinlebens. Er forderte die Schließung der Grenzen, um 
ungestört durch Einflüsse des auswärtigen Handels und internationaler 
Preisbildung eine vernunftgemäße Regelung der Güterproduktion und 
Güterverteilung durch obrigkeitlichen Eingriff herbeiführen zu können. 
Dennoch erscheint es nicht unnütz, sich die Gedanken eines Mannes 
zu vergegenwärtigen, der auf das deutsche Geistesleben starken, und 
wie sich herausstellen wird, nachhaltigen Einfluß gewonnen hat. 

Man pilegt das von Fıenre entwickelte System als sozialistisch zu 
bezeichnen, weil es eine weitgehende staatliche Regelung der gesell- 
schaftlichen Wirtschaft einschließt, 

Aber die Rechtsgrundlage des geschlossenen Handelsstaates ist 
individunlistischer Art. Die Versorgung seiner Bewohner mit Sach- 
gütern vollzieht sich auf den Wegen des privatwirtschaftlichen Aus- 
tauschverkehrs unter Personen, deren jeder eine ausschließliche Tätig- 
keitssphäre zu grundsätzlich freier Betätigung als ihr »Eigentum« zu- 
gewiesen ist. Die obrigkeitliche Ordnung des Verkehrs erinnert an die 
Verwaltungspraxis einer mittelalterliehen Stadt, mehr noch des nuf- 
geklärten Despotismus, der die städtischen Überlieferungen auf er- 
weiterter Grundlage fortbildete, Die Firnresche Konstruktion erscheint 
als eine Systematisierung von Einrichtungen des Friderizianischen 
Staates, und sie verbindet gewisse in ihm herrschende Ideen mit dem 


ı Über Fıettres sorialökonemische Ansichten vgl. G; Sennoxnzen, J. G. Fichte, 
eine Studie anf dem, Gebiete der Ethik und der Nationalökonomie (1864/65), +zur 
Liternturgeschichte der Stants- und Sorialwissenschaften-, Leipzig 1888, 3. 28 ff, und 
Marıaxne Wenen, Fichtes Sozialismus. und sein Verhältnis zur Marx’schen Doktrin, 
Volksw. Abb. d, bad. Huchschulen, Tübingen 1900. 
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von FicahTe vertieften neuen Glauben an die individuelle Freiheit. Die 
Begründung der von ihm geforderten Individualrechte berührt sich mit 
den Forderungen der französischen Sozialisten, insbesondere Bazevurs, 
der vor ihm schrieb, erhebt sich jedoch über sie durch den idealen 
Schwung der Gedanken. Nicht die Befriedigung materieller Bedürf- 
nisse ist der oberste Zweek der öffentlichen Einrichtungen, sondern die 
Ausbildung der freien sittliehen Persönlichkeit. Bewegt sich die Fierte- 
sche Staatslehre noch in den Formen des alten Naturreehts, das den 
Staat aus Verträgen unter seinen Mitgliedern hervorgehen ließ, so zeigt 
doch der Inhalt, mit dem Fichte diesen Staatsberriff ausfüllt, daß er 
den Übergang zu jener organischen Auffassung vollzog, die dem Staat 
als Träger der höchsten Zwecke der Gattung selbständige und über- 
individuelle Aufgaben zuerkennt und vom einzelnen Gliede des Organis- 
mus unberdingte Hingabe an die Gesamtheit fordert. 

Die Gesellschaft des geschlossenen Handelsstaates zerfällt in die 
drei großen Stände der Produzenten von Lebensmitteln und Rohstoffen, 
der Künstler, welche die Rohstoffe verarbeiten, und der Kaufleute, die 
den Austausch der Erzeugnisse beider schaffenden Stände vermitteln. 

Der einzelne Stand ist, wenn ausreichend besetzt, geschlossen; 
doeh soll der Vernunfistaat jedem zu dem Seinigen, zu einer Sphäre 
der freien Handlungen, zu einem Eigentum verhelfen; denn nur durch 
zweckmiäßige Betätigung an der Außenwelt kann die Würde und Freiheit 
des Vernunftmenschen errungen werden. Die Teilung soll so gemacht 
werden, dab — bei gleieher Tüchtigkeit und gleichem Talent — »alle 
ohngefähr gleich angenehm leben können«, 

Das Eigentum dient nicht bloß individuellen Zweeken, es ist 
mit öffentlichen Pflichten belastet. Produzenten und Künstler müssen 
die über ihren eigenen Bedarf hinaus erzeugten Güter an den Kauf- 
mann, und dieser wiederum an jeden, der sie kaufen will, in guter 
Beschaffenheit und zu angemessenen Preisen liefern. Unangebauter 
Boden fällt in Besitz der Gemeinde und muß verteilt werden, sobald 
das Bedürfnis des einzelnen ihn als Ackerland begehrt. 

Der Staat sorgt für das richtige ziffermäßige Verhältnis der 
Stände zueinander. Die dem Ackerbau zu entziehenden Kräfte müssen 
zunächst auf unentbehrliche Bearbeitungen, und nur so viel als übrig- 
bleiben, auf entbehrliche Bedürfnisse gerichtet werden. Erst sollen 
alle satt werden und fest wohnen, ehe einer seine Wohnung verziert, 
erst alle bequem und warm gekleidet werden, ehe einer sich prächtig 
kleidet,«e Fehlt es in einem Berufszweige, so darf der Zuzug der 
Arbeiter nicht dadurch herbeigeführt werden, daß die Preise des 
Fabrikats erhöht werden; das Mittel, um das Gleichgewieht in der 
Güterproduktion herzustellen, sind vielmehr Prämien aus der Staatskasse. 
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Dem Erwerbstrieb werden enge Fesseln angelegt. Das Zurück- 
halten der für den öffentlichen Handel bestimmten Waren wird durch 
Strafe verhindert. Alle Güter haben feste Preise. Ohne auf den 
Einfluß Rücksicht zu nelmen, welchen das Verlältnis von Vorrat 
und Bedarf auf die Wertvorstellungen ausübt, will Fienre die Preise 
so von der Öbrigkeit festgesetzt wissen, daß jeıler Produzent, Künstler 
und Kaufmann davon nach Maßgabe des traditionellen standesmäßigen 
Bedarfs genug zu leben habe. 

Es gibt nur Arbeitseinkommen, und die Preispolitik ist für Fıcere 
das Hauptmittel für eine gerechte, einigermaßen gleiche Verteilung 
der Güter. 

»In diesem Staat sind alle Diener ıJes Ganzen und erhalten 
ihren gerechten Anteil an den Gütern des Ganzen. Keiner kann sich 
sonderlich bereichern, aber es kann auch keiner verarmen. Allen 
einzelnen ist die Fortdauer ihres Zustandes und dadurch dem Ganzen 
seine ruhige und gleiehmäßire Fortdauer garantiert. « 

Zur Tauschvermittlune dient das Geld. Es ist bloßes Wert- 
zeichen und entsteht durch die Deklaration, daß der Staat selbst sich 
nur in diesen Wertzeichen zahlen lassen werde. Je weniger stofflichen 
Wert es hat, um so sehieklicher ist es zum bloßen Zeichen. Dieses 
Landesgeld genügt allen Anforderungen des inneren Verkehrs, macht 
aber Verkehrsbeziehungen der Bürger zum Auslande unmöglich. Der 
nach bestmöglichem Ersatz der ausländischen Produkte durch ein- 
heimische etwa noch unentbehrliche Handel mit dem Auslande soll 
in den Händen der Regierung liegen, 

Lange Zeit fand das Ficaresche Werk geringe Beachtung. Die 
obrigkeitliche Regelung des Verkehrs und die won Fıente erhoffte 
zünftlerische Organisation der wirtschaftlichen Arbeit trat so wenig 
ein wie der Abschluß der eigenen Volkswirtschaft nach außen hin. 
Aber die Philosophie des deutschen Idealismus hat in den sittlichen 
Anschauungen unseres Volkes als lebendige Macht fortgewirkt und 
den stattlichen Bau der sozialen Reform während der letzten Jahr- 
»ehnte erriehten helfen. Als dann die sittliche Kraft unseres Volkes 
ihre Feuerprobe zu bestehen hatte, als ein übermächtiger Feind es 
überfiel und seine Grenzen schloß, halıen sich rasch Formen des Gemein- 
lebens entwiekelt, welehe nicht bloß äußerlich an den Ficeureschen 
Idealstaat vielfach erinnern, sondern mehr noch dureh den Geist, der 
in den neugeschaffenen Einrichtungen lebt und mit dem unser Volk 
sich in sie eingelebt, sie ertragen und wirksam gemacht lat, 

Betrachten wir die Grundzüge des Neubaus. Kurz nach Ausbruch 
des Krieges war der Verkehr über die Öst- und Westgrenze unter- 
brochen, die Schiffahrt über die Nordsee und den Atlantischen Ozean 
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stillgesetzt, aller Austausch mit den uns benachbarten nentralen Ländern 
unter englische Aufsicht gestellt... Wir machten dem gegenüber den 
nicht erfolglosen Versuch, durch eine öffentlich-reehtliche Urganisation 
den Einfuhrhandel zu beleben: gewisse natürliche Reichtümer unseres 
Landes, wie Kohle und Kali, oder dureh Arbeit erworbene Mönopolien 
unserer Industrie, wie ılie Herstellune von Anilinfarbstoffen, gaben 
uns aueh Mittel an die Hand, um im Wege des naturalen Austausches 
die Einfuhr in gewissem Umfange zu erzwingen. Aber der Ausfall für 
unsere Güterversorgung blieb überaus groß. Hatten wir doch bisher 
'/s bis !/, der in Deutschland verarbeiteten Rohstoffe und verbrauchten 
Nahrungsmittel aus allen Teilen der Erde bezogen. Deshalb war die 
Aufgabe zu lösen: Produktion, Verteilung und Verbrauch so zu ordnen, 
daß das Unentbehrliche sichergestellt oder Ersatz beschafft, das Ent- 
behrliche überall dem Unentbehrlichen oder schwer Entbehrlichen nach- 
gesetzt wurde, 

Der dringlichste Bedarf umfaßt alles zur Kriegführung Notwendige 
und die Nahrung für die daheimgebliebene Bevölkerung. 

Die Sicherung des industriellen Heeresbedarfs wurde rasch und 
kraftvoll durchgeführt. Da alle Industrie an den Rohstoff gebunden 
ist, gab es ein zuverlässig wirkendes Mittel, um sie zu nötigen, sich 
den kriegswirtschaftlichen Aufgaben vor allen anderen zu widmen: der 
Ankauf und, wo er nicht genügte, die Beschlagnahme und Enteignung 
der Rolstoffe. Eine rasch durchgeführte Erhebung galı schon Ende 
August einen ungefähren Überblick über den Bedarf und das Maß der 
Versorgung mit Kriegsgut: Spinnstoffen, Metallen und Chemikalien 
namentlich der Sprengmittelindustrie. Die Beschlagnahme dieser Vor- 
räte bewirkte ihre Sperrung für alle nicht militärischen Zwecke. Der 
Besitzer des beschlagnahmten Gutes darf es mur zur Erfüllung eigener 
oder auch fremder Verträge über Kriegslieferungen verwenden. Die 
Benutzung für Friedenszwecke ist nur gestattet, wenn die im Kriegs- 
ministerium errichtete Kriegs-Rohstofl-Abteilung die Freigabe ausge- 
sprochen hat. Die Buchführung der ihr unterstellten Beschlagnahme- 
stelle gewährt dauernd einen Überblick über die verfügbaren Mengen. 
Zu den einheimischen traten bald sehr große Vorräte in den besetzten 
feindlichen Gebieten: die Beutestücke und die auch dort beschlagnahm- 
ten privaten Bestände, 

Man nahm darauf Bedacht, schwer beschaffbare Stoffe durch leichter 
gewinnbare zu ersetzen, z.B. Ausrüstungsgegenstände aus Messing dureh 
Stahl oder für die Bergwerkssprengstoffe die Nitrate durch inländiseh 
erzeugte Chlorate. Der für die Versorgung des Heeres mit Munition 
und für die Befruchtung des heimischen Bodens gleich wichtige Ersatz 
des Chilisalpeters durch selbstgewonnene Stickstoffverbindungen wurde 
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durch Errichtung neuer Fabriken unter Beteiligung des Kriegsmini- 
steriums angebahnt, und unter Mitwirkung zweier Mitglieder dieses 
Kreises wurden Wege gefunden, um für alle Zukunft unsere Volkswirt- 
schaft hinsichtlich der Stiekstoffversorgung auf eigene Füße zu stellen, 

Die Befriedigung von Bedürfnissen zweiten und dritten Grades 
ist durch die Kriegswirtschaft kräftig zurückgedrängt. Der Landbau 
mußte für dieses Jahr auf Nitratdüngung verziehten und sich mit an- 
deren in beschränkter ! Menge freigegebenen Stickstoffverbindungen be- 
gnügen, 

Die Lieferung von Jutegeweben für private Zwecke hörte auf. 
Alle Vorräte von Rohgummi sind beschlagnahmt, den Gummifahriken 
nur gewisse Mengen von Zeit zu Zeit für dringliche Privatzwecke frei 
gegeben worden; der Automobilverkehr wurde durch Verordnung des 
Kriegsministers eingeschränkt und so der Bedarf an Rohkautschuk 
etwa auf die Hälfte des normalen heruntergedrückt. Solehe und andere 
Verbrauchsverschiebungen gelangen mit Hilfe des Rechtssatzes, daß 
alle für Heer und Marine unentbehrliehen Rohstoffe dieser Verwaltung 
zur Verfügung gestellt werden müssen. 

So stark aber die Volkswirtschaft, namentlich die Industrie und 
die Versorgung der Haushaltungen mit industriellen Erzeugnissen, durch 
die Herausnahme des großen und mannigfaltigen Bedarfs unseres Volks- 
heeres ergriffen wurde, so viel tiefer waren doch die Eingriffe in die 
Tätigkeitssphäre und die Bedar‘sbefriedigung des einzelnen, welche 
aus der Aufgabe entstanden, den unentbehrlichen Nahrungsbedarf für 
das ganze Volk zu sichern, 

Die jJährliehe Zufuhr von Nahrungs-, Futter- und Düngemitteln 
nach Deutschland umfaßte vor dem Kriege nach Abzug derjenigen 
Mengen, die wir dem Auslande lieferten, nieht weniger als ı ı Millionen 
Tonnen im Werte von 2"/, Milliarden Mark oder auf den Kopf’ der Bevöl- 
kerung 40 Mark. Die Physiologen berechnen den von außen bezogenen 
Anteil auf 28 Prozent der verbrauchten Eiweißmengen und 20 Prozent 
der benötigten Wärmeeinheiten. Die Sicherstellung einer ausreichenden 
Ernährung war also ein schwieriges Problem, seine Lösung nicht 
weniger eine Voraussetzung des Sieges als die Beschaffung der Kriegs- 
maäterialien. Als aber der Krieg ausbrach und die Sperre über unseren 
Außenhandel verhängt wurde, erlebten wir ein höchst merkwärdiges 
Schauspiel, Noch in den Tagen der Mobilmachung, am 4. August 1914, 
erging das Reielisgeseiz über die Höchstpreise. Die Preisregulierung 
blieb für 5—6 Monate fast die einzige Maßnahme auf dem Gebiet der 
Nahrungsmittelversorgung. Der Bundesrat und an seiner Stelle die 
Landeszentralbehärden wurden ermächtigt, Höchstpreise für Gegenstände 
des täglichen Bedaris, für Nahrungs- und Futtermittel, für rohe Natur- 
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erzeugnisse überhaupt, für Heiz- und Leuchtstoffe festzusetzen. Von 
dieser Ermäßigung machten die Behörden ausgiebigen Gebrauch. Vom 
Oktober 1914 an wurden Getreide und Speisekartoffeln in einheitlicher 
Weise durelı den Bundesrat territorial abgestuften Höchstsätzen unter- 
worfen. Jede Überschreitung des Höchstpreises ist mit Strafen be- 
droht. Es handelt sich aber nicht um bloße Preistaxen: Der Eigen- 
tümer darf seine Vorräte nicht verheimlichen und ist zum Verkauf 
verpflichtet, soweit er die Waren nicht zum eigenen Bedarf gebraucht. 
Die zuständige Behörde kann verfügen, daß das Eigentum an solehen 
Nahrungsmitteln einer von ihr bezeichneten Person auf deren Antrag 
übertragen wird, Es ist eine Anordnung ganz im Sinne des Fıcnreschen 
geschlossenen Handelsstaates. In unserer Gesetzgebung muß man auf 
das preußische Landrecht zurückgehen, um der Vorschrift zu begegnen, 
daß der Staat jeden zum Verkauf seiner Sachen, besonders auch zum 
Verkauf der Getreidevorräte zwingen kann, wenn es zum Wohl des 
Gemeinwesens notwendig ist. 

Nach der Begründung des Gesetzes vom 4. August wollte man 
durch den Höchstpreis »spekulativen und unlauteren Machenschaften 
entgegentreten, die Masse der ärmeren Bevölkerung vor Ausbeutung 
schützen«: es sollte aber auch der schwierigen Lage der Produzenten 
und Händler gebührend Rechnung getragen werden, dem Verkäufer 
müsse ein den Verhältnissen angemessener Nutzen verbleiben. Kurz, 
man suchte nach enem justum pretium, ein Begriff, der mit der 
zunehmenden Ausweitung der Verkehrsbeziehungen mehr und mehr 
aus der Rechtsordnung, aber niemals aus dem Rechtslewußtsein des 
Volkes verschwunden war. Hatte sich doelı im Kreise der bäuer- 
lichen Familien der Grundsatz billig-mäßiger Auseinandersetzung unter 
den Familiengliedern erhalten, wenn es galt, die große Rechnung 
aufzustellen, die notwendig wird, sooft ein Grundbesitzer sein Le- 
benswerk vollendet hat und sein Vermögen zwischen dem Hofes- 
nachfolger und seinen Geschwistern zu teilen ist. Trotz der formalen 
Gewerbe- und Verkehrsfreiheit waren ethische Vorstellungen auelı 
immer ein wesentlicher Bestandteil der Preisbildung und der daran 
geübten öffentlichen Kritik geblieben: bei der Festsetzung der Ar- 
beitslöhne und Gehälter, bei den Aufschlägen, die der Kaufmann, 
der landwirtschaftliehe oder industrielle Unternehmer auf die Selbst- 
kosten macht, mag es sich um Vorgänge des freien Wettbewerbs 
oder des organisierten Preiskampfes der Verbände handeln. Nun- 
mehr wurde aber der gerechte Preis zur zwingenden Norm für die 
wichtigsten Gegenstände des täglichen Bedarfs. Die Empfindung ver- 
teilender Gerechtigkeit war so stark, daß, ganz wie im Fıowreschen 
Handelsstaat, darüber die Bedeutung fast vergessen wurde, welche die 
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Preise für die Anpassung des Verbrauchs an den vorhandenen Vorrat 
und für die Ordnung der Produktion nach Maßgabe der Dringlichkeit 
des Bedürfnisses besitzt. Es sollte sich aber bald rächen, daß man bei 
dieser Regelung die Lehren der Nationalökonomie nieht beachtet hatte, 

Die Lebensmittelpreise waren in der ganzen Welt während des 
Krieges sehr stark gestiegen. In Londen stand der Weizenpreis bald 
höher als in Berlin. Die obrigkeitliche Preisregelung lähmte deshalb 
das Bestreben findiger Kaufleute, Nahrungsmittel von außen auf Um- 
wegen herbeizuschaffen. Da die deutsche Industrie mit großer Ela- 
stizität sich den Kriegsaufgaben anpaßte, an Verdienst und Arbeits- 
gelegenheit kein Mangel war, lebten die Menschen trotz starker 
Verringerung der Vorräte zunächst nicht anders wie bei gutem 
Arbeitsverdienst im Frieden. Endlich hatte der obrigkeitliche Ein- 
griff in die Preisbildung unerwartete Verschiebungen in der Ver- 
teilung der Nährstoffe auf die Menschen und die Haustiere zur Folge. 
Denn mit vegetabilischer Nahrung waren wir verhältnismäßig reich 
versorgt. Deutschland bringt an Kartoffeln mehr als irgendein Land 
der Erde hervor, und 5—9 Zelintel des bisherigen Gesamtverbrauclhs 
an Brotgetreide. Aber der Verbrauch von Erzeugnissen der Tierzucht 
hatte sich mit der Ausbreitung städtischer Lebensweise in einem Maße 
gesteigert, und der deutsche Viehstand war so weit über die Futter- 
erträgnisse des heimischen Bodens vermehrt worden, daß etwa "/, des 
Fleischbedarfs und '/, der Milch unmittelbar oder — und vor allem — 
auf dem Umwege über die eiweißhaltigen Futtermittel vom Auslande 
vor dem Kriege bezogen werden mußte. Kraftfuttermittel, russische 
(rerste, Alhaltire Früchte aus den heißen Gebieten der Erde bildeten 
Jetzt den Hauptgegenstand des Mangels, Man konnte den Ausfall in 
der Zufuhr pflanzlicher Nahrungsmittel für die Menschen leieht aus- 
gleichen, wenn man die beträchtlichen, bisher den Tieren zugewandten 
Mengen von einheimischen Roggen und einheimischen Kartoffeln für 
(lie Menschen in Anspruch nahm und dadurch vollständiger nutzbar 
machte. Bei freier Preisbildung wäre dies auch wahrscheinlich ge- 
schehen, denn der Grenznutzen dieser Stoffe mußte sich in dem Maße 
erhöhen, als sie für die menschliche Nahrung unentbehrlich wurden. 
Anderseits hätte die Verteuerung der Kraftfuttermittel zu vorüber- 
gehender Verhbilligung des Fleisches und rusehem Abschlachten der 
überflüssigen Fresser führen müssen. Beides aber wurde durch obrig- 
keitlichen Eingriff‘ verhindert oder erschwert. 

Die Höchstpreise machten die wichtigsten Gegenstände der Volks- 
nahrung zu den billigsten Futtermitteln. Ganze Eisenbahnzüge, beladen 
mit Roggen, gingen nach dem nordwestlichen Deutschland, um die 
russische Gerste als Futter für die Schweine zu ersetzen. Die Kartoffeln 
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wurden nicht bloß zur Fütterung der Schweine, sondern auclı der Rinder 
und Pferde sehr stark herangezogen. Überdies hatten die landwirtschaft- 
lichen Verwaltungen Mahnungen zur möglichst vollzähligen Erhaltung 
der Viehstände, ja Schlachtverbote am Anfang es Krieges erlassen, 
Vorschriften, die erst im Januar ı915 außer Kraft traten, Als man be- 
merkte, wie rasch die Nahrungsmittelvorräte dahinsehwanden, ergriff 
man indessen Gegenmaßregeln von steigender Schärfe. Man entzog 
(seit Anfang November) den Tieren einen großen Teil der Kleie und 
einen kleinen Teil der Kartoffeln durch zwingende Vorschriften über 
das verschärfte Ausmahlen des Brotgetreides und über das Einbacken 
von Kartoffeln ins Roggenbrot. Ende ıgı4 veranlaßte die preußische 
Staatsregierung die Begründung einer gemeinnützigen » Kriegsgetreide- 
gesellschaft« mit der Aufgabe, Vorräte an Brotgetreide für die letzten 
Monate des Erntejahres aufzuspeichern. Endlich entschloß sich der 
Bundesrat durchzugreifen: Vom 1. Februar d. .J. an wurde alles Brot- 
getreide zugunsten der Kriegsgetreidegesellschaft beschlagnalımt, damit 
der Verfütterung entzogen und die Handhabe gewonnen, jedem im 
Lande seinen täglichen Mehl- und Brotanteil genau zuzumessen. Der 
Beschlagnalıme des Brotgetreides folgte diejenige des Hafers für die 
Kriegspferde; denn auch die Hafervorräte, die dem Friedensbedarf zu 
genügen pilegten, waren nicht bloß für den Feldzug, sondern auch 
für die heimischen Nutztiere besonders stark in Anspruch genommen 
worden. Nieht weniger wurden die Gerste und (im April) die Kartoffeln 
für die Volksnahrung sichergestellt. Auch traf man (seit Januar 1915) 
Vorkehrungen, um, wo nötig unter Anwendung eines Zwanges, die 
überzähligen Schweine unter planmäßiger Ansammlung von Fleisch- 
vorräten abzuschlachten. Den verspäteten Abschluß bildete die Be- 
schlagnahme und Verteilung der Vorräte au Kraftfuttermitteln. 

So hatte die Logik der Entwicklung aus der Festsetzung der 
Höchstpreise und der Lieferungspilicht der Produzenten eine obrig- 
keitliche Vorratswirtschaft hervorgehen lassen, Die öffentliche Gewalt 
übernahm notgedrungen selbst die sonst der freien Preisbildung des 
Marktverkehrs zufallende Funktion, den Einklang zwischen Vorrat und 
Bedarf herzustellen. Die Kaufleute, soweit sie überhaupt noch an 
der Versorgung mit Nahrungsmitteln beteiligt blieben, wurden wie im 
Fıenreschen geschlossenen Handelsstaat zu Organen der Obrigkeit, die 
Landwirte und Müller zu ihren Lagerhaltern. | 

Der [Umkreis der obrigkeitlichen Bedarfsregulierung ergriff auch 
die Nebenzweige der Landwirtschaft. Die Herstellung von Trinkbrannt- 
wein und Bier wurde zugunsten der mensehlichen Nahrung beschränkt, 
die reichen Zuckervorräte dem freien Verkehr entzogen und in einem 
bestimmten Verhältnis auf Mensch und Tier verteilt. Die Staatsforsten 
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äffneten sieh dem Eintrich von Schweinen und Rindern. Mit öffent- 
lichem Kredit wurde die Konservierung der Kartoffelvorräte durch 
Troeknungsanlagen organisiert. Die Kälteindustrie trat in den Dienst 
der großen Gemeinden, um die Aufspeicherung der Fleiehvorräte zu 
ermöglichen. 

Wie die Ablieferung von Gegenständen der Nahrung für Menseh 
und Vieh, so wurde die Nutzbarmachung der Quelle alles stofflichen 
Reichtums, des Bodens, zu einer öffentlichen Pfieht. Große Teile von 
Ostpreußen waren verwüstet, anderwärts fehlte es an Arbeitskräften, 
weil der Besitzer und seine Knechte im Felde standen. Soweit nun 
der Berechtigte die Bestellung nieht übernehmen kann oder will, ist 
nunmehr die Behörde befugt, die Nutzung des Grundstücks dem Be- 
reehtigten zu entziehen und dem Kommunalverband gegen oder ohne 
Entschädigung zu übertragen (Bundesratsverordnung vom 31. März 1915). 

Wir haben in Deutschland sehr große Flächen unbebauten Ödlands, 
Mooren und Heiden. Der Krieg beschleunigte ihre Erschließung. In 
Preußen können die Eigentümer auf Anordnung des Landwirtschafts- 
ministers zu Zwangsgenossenschaften nach Art der Deichverbände ver- 
einigt werden; der Zwangsverband wandelt das Ödland nach einheit- 
liehem Plane in Äcker, Wiesen und Weiden um. beschafft die Vorfut 
und stellt die erforderlichen Wege her, kann auch selbst die Ländereien 
bewirtschaften und nutzen (Preuß. Verordnung vom 7. November 1914). 
Schon sind 65000 ha Land in 109 solcher Genossenschaften zur Boden- 
verbesserung vereinigt. Die Vornahme öffentlicher Arbeiten seitens 
der Wasserbau- und Eisenbahnverwaltung ist im Interesse der Beschäf- 
tigung von Arbeitslosen oder von Kriegsgefangenen durch ein ver- 
einfachtes Enteignungsverfahren erleichtert worden (Preuß, Verordnung 
vom 11. September 1914). 

So ist eine weitere Ficetesche Forderung erfüllt worden, der alte 
Rechtsgrundsatz wiederaufgelebt, wonach Landbesitz verpflichtet und 
die Allgemeinheit eintritt, wo der einzelne versagt. 

In großem Umfainge werden Zwangsarbeiter zur Bodennutzung 
herangezogen: Kriegsgefangene, die mit landwirtschaftlichen Arbeiten 
vertraut sind, zur Ödlandskultur und zum Ersatz für einberufene Maun- 
schaften bei der Feldbestellung und Ernte. Geschulte Bergleute unter 
den Kriegsgefungenen werden mit ihrer Zustimmung in den Kohlen- 
bergwerken beschäftigt. Als der Krieg ausbrach, hatten wir mehrere 
Hunderttausend russischer Wanderarbeiter im Lande. Man hat sie fest- 
gehalten und unter obrigkeitlicher Regelung ihrer Löhne zur Fort- 
führung der Arbeiten genötigt. In den besetzten Gebieten von Belgien, 
Nordfrankreich und Rußland wird jeder verfügbare Fleck Erde zur 
Bestellung herangezogen. Die Etappenkommandanturen liefern der Be- 
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völkerung Saatgut gegen die Verpflichtung zur Rückgabe nach der 
Ernte. Wo die Bevölkerung fehlt, inden Öperationsgebieten des Westens, 
werden die Bestellungsarbeiten in Riesenbetrieben mit Kriegspferden und 
Motorpflügen durch unsere Soldaten unter Zuhilfenahme russischer Ge- 
fangener vorgenommen. 

Sehen wir ab von der Wirtschaftsorganisation aus dem Titel 
der Eroberung, so gestaltet sich demnach die Rechtslage auf dem 
Gebiet der Versorgung mit Nahrungsmitteln und Kriegsrohstoffen wie 
folgt: Die Güterproduktion bleibt Sache der Privaten, das Privat- 
eigentum eine Sphäre grundsätzlich freier Betätigung. Nur dort, wo 
der einzelne es unterläßt, seinen Bodenbesitz nutzbar zu machen, tritt 
der öffentliche Verband an seine Stelle; und wo Bodenverbesserungen 
»weckmäßig nur durch größere Gemeinschaften vorgenommen werden 
können, vereinigt der Staat die Eigentümer zu Zwangsgenossensehaften. 

Aber wer immer Vorräte an Nahrung und Kriegsgut über den 
eigenen Bedarf hinaus besitzt, muß sie der Gesamtheit gegen feste 
Übernahmepreise zur Verfügung stellen. Dies alles entsprieht den 
Fıewreschen Forderungen und Vorstellungen. 

Die Bewirtschaftung der beschlagnahmten Vorräte liegt: teils in 
den Händen des Staates und der Gemeinde, teils bei monopolistischen 
Berufsverbänden. Im einen wie im andern Falle hat man den frucht- 
baren Gedanken der Selbstverwaltung zu verwirklichen, die Erfahrung 
und Sachkenntnis der Landwirte, Industriellen und Händler nutzbar 
zu machen versucht. Auch wurden durchweg Formen der gemein- 
wirtschaftlichen Unternehmung gewählt, welche der Geschäftsführung 
möglichst freie Bewegung, Unabhängigkeit von bureaukratischen Seha- 
blonen und Kontrollen gestatten. Betrachten wir die einzelnen ÖOrgani- 
sationen. Die Verwaltung der Kriegsrohstoffe ist Sache des Kriegs- 
ministeriums und der ilım angegliederten Verwaltungsstellen in Belgien 
und Polen. Für jede Rohstoffgruppe aber besorgen Abrechnungsstellen 
und, wo ein Garantiekapital notwendig erschien, Rohstoffigesellschaften 
als Hilfsorgane des Kriegsministeriums die Sammlung und Verteilung der 
Rohstoffe an die Heereslieferanten. Es wurde der Versuch gemacht, das 
Gewinnstreben aus der Geschäftsführung dieser Verbände möglichst aus- 
zuschalten. Der Form nach Aktiengesellschaften, schütten die Kriegsroh- 
stoffgesellschaften doch weder Dividenden noch Liquidationsgewinne aus: 
Vorstand und Aufsichtsrat arbeiten im Ehrenamte, Staatsbenmte mit Veto- 
recht handhaben die Aufsicht. Ein besonderes Urgan, die Abschä tzungs- 
und Verteilungskommission — zum Teil von neutralen Personen geführt — 
hat die Aufgabe, zwischen den Interessenten, gleichviel ob sie der Gesell- 
schaft angehören oder nicht, zu vermitteln. Den Gesellschaften ist zur 
Pflicht gemacht, jeden Nichtaktionär in sleicher Weise zu berücksich- 
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tigen wie den Aktionär, Dafür sollen die von den Handelskammern 
ernannten Mitglieder der Verteilungskommission eintreten. Die Roh- 
stoffgesellschaften begutachten auch die bei der Enteignung der be- 
schlagnahmten Vorräte zu zahlenden Preise. Werden für die Friedens- 
industrie Bestände erübrigt, so beantragen sie deren Verteilung. In 
diesem Fall ergibt sich aus der Vorausberechtigung des Kriegsmini- 
steriums auf die Kriegsrohstoffe die Notwendigkeit, seinerseits auch in 
die Verhältnisse der Friedensindustrie ordnend einzugreifen. Die Ver- 
teilung geht unter Mitwirkung der industriellen Verbände vor sieh. 
Gegenüber den starken Preissteigerungen der Rohstoffe und Fabrikate 
erstrebte man freie Vereinbarungen mit den Produzenten und Abneh- 
mern: doch sah sich der Bundesrat mehrfach veranlaßt, Höchstpreise 
festzusetzen, so für die Metall-, die Woll- und die Lederindustrie. 

In ähnlicher Weise wie die Kriegsrohstoffabteilung arbeitet die 
dem Kriegsministerium angegliederte Zentralstelle für den Heeres- 
bedarf an Nahrungs- und Futtermitteln. Ihr untersteht auch die 
Verwaltung der beschlagnahmten Hafer- und Gerstevorräte, während 
deren Unterverteilung auf die Besitzer der Privatpferde den Gemeinde- 
verbänden obliegt. 

Die Kriegsgetreidegesellschaft, die den Brotgetreidevorrat des 
deutschen Volkes verwaltet, ist eine gemeinnützige Gesellschaft mit 
beschränkter Haftung, deren Kapital vom preußischen Staat im Verein 
mit 48 deutschen Großstädten und einer Anzahl großgewerblieher 
Unternehmungen aufgebracht worden ist. Im Aufsichtsrat ist auch 
die Landwirtschaft vertreten. Die Kriegsgetreidegesellschaft finanziert 
und bewegt die vorhandenen Getreidevorräte an den Urt «les Bedarfs, 
läßt sie ausmahlen und versorgt die Städte, die ihrerseits die Unter- 
verteilung bewirken. Dagegen ist die Kartoffelversorgung eigene 
Angelegenheit der Kommunalverbände und einer für sie vom Reich 
errichteten Vermittelungsstelle. Die Sammlung und Verteilung der Kraft- 
futtermittel und Futterersatzstoffe ist der Bezugsvereinigung deutscher 
Landwirte übertragen, die sich schon seit Jahrzehnten als Zentralstelle 
für den gemeinsamen Einkauf landwirtschaftlicher Hilfsstoffe be- 
währt hat. Sie umfaßt die Genossenschaftsverbände, die Deutsche Land- 
wirtschaftsgesellschaft, die Bauernbünde und den Bund der Landwirte. 

So ist der vielgestaltige Apparat beschaffen, dem die fast unlösbar 
scheinende Aufgabe zufiel, den Heeres- und Nahrungsbedarf eines 
70-Millionen-Volkes einheitlich zu organisieren. Das Werk konnte nur 
gelingen, weil, wie kaum einem andern großen Volke, uns drei Kräfte- 
gruppen zur Verfügung stehen: das zuverlässige, von starkem Elır- 
und Pilichtgefühl getragene Berufsbeamtentum (des Staats und der Ge- 
meinden, dem sich in Stadt und Land eine Fille von geschäfts- 
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erfahrenen Männern der Selbstverwaltung angliederte;s vortreffliche 
wissenschaftliche Kräfte, deren Rat besonders für die Beschaffung von 
Ersatzstoffen in Anspruch genommen wurde, und endlich eine Unter- 
nehmerschaft, die in den Erwerbs- und Wirtschaftsgenossenschaften, 
in den Berufsgenossenschaften der Arbeiterversicherung, in industriellen 
Kartellen und Syndikaten zu plaumäßigem Zusammenwirken geschult 
und einen Stab von tüchtigen Wirtschaftsbeamten herangebildet hatte. 

Allerdings mußten für die Kriegsaufgraben fast durchweg neue 
Organisationen in kürzester Zeit geschaffen werden, und sie erwuchsen 
nicht nach einheitlichem Plane, sondern nach und nach aus den Bedürf- 
nissen des Tages. Es kann deshalh nicht wundernehmen, wenn man 
wohl nicht überall sogleich die richtigsten Formen für die neue Arheit 
gefunden hat. Am besten scheint mir die Aufrabe dort gelöst, wo 
man die verantwortliche Geschäftsführung öffentlichen Beamten zuwies, 
auch bewährte Kräfte aus dem Geschäftsleben und der beruflichen 
Selbstverwaltung als öffentliche Beamte anstellte, den Leitern einen 
Beirat von unabhängigen Sachverständigen gab, die eigentlichen Inter- 
essenten aber nur als Auskunftspersonen heranzog. Man bedurfte einer 
Übergangszeit, ehe überflüssige Vermittler- und Wuchergewinne, über 
die noch immer bei Kriegslieferungen zeklagt worden ist, ausgeschaltet 
werden konnten. Dem militärischen Lieferungswesen fehlte es zunächst 
an der notwendigen Zentralisation; es entwickelte sich ein ungesunder 
Wettbewerb unter den verschiedenen Stellen, welche die rasch zu er- 
füllenden Heeresaufträge vergaben. 

Nicht mit einem Schlage und nicht ohne starke Reibungen konnten 
die großen sachlichen Schwierigkeiten der Aufgabe überwunden werden; 
nur allmählich ließen sich die Grundsätze finden, die einen billigen 
Ausgleich der Interessen zwischen Stadt und Land, Kriegs- und Frie- 
densindustrie, Rohstoffeigentümern und -verbrauehern gestatteten. Aber 
im großen und ganzen ist doch ein bewundernswertes Werk voll- 
bracht und vor allem das eigentliche Ziel, die Bedarfssicherung, er- 
reicht worden. 

Durch Einschränkung der Friedensbedürfnisse, Verwendung von 
Ersatzmitteln und Altmaterial, Errichtung und finanzielle Unterstützung 
neuer Fabriken, durch Einfuhr aus neutralen Ländern und dureh Zu- 
fuhr aus Feindesland ist es gelungen, den Feldzug im wesentlichen 
unabhängie zu mächen von den Beschränkungen des Rohstoffmarktes. 
Wenn es freilich möglich wurde, trotz der Schließung unserer Häfen 
Textilstoffe, besonders auch Wolle, genug zu beschaffen, um damit das 
deutsche Kriegsheer mehrmals nen bekleiden und Hunderttausenden 
von Spinnern und Wehbern lohnende Arbeit sichern zu können, so fällt 
dieses Verdienst dem siegreichen Feldheere zu. Denn es waren die 
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Mittelpunkte der Wollversorgung und die reichsten Lager des europä- 
ischen Festlandes, die unsere Truppen mit den eroberten Gebieten der 
(ler deutschen Kriegswirtschaft eingliederten. 

Die notwendigsten Lebensmittel sim trotz der anfänglichen Ver- 
schwendung in einer Menge verfügbar, welche die kräftige Emährung 
der Mannschaften in Heer und Flötte und eine vollkommen aus- 
reichende Ernährung der Daheimgebliebenen bis tief ins neue Ernte- 
jahr gestattet. Die im Februar 1915 auf ?/, des hergebrachten Bedarfs 
festgesetzte Brotration kann von Mai ımd Juni an, d.h. gerade in den 
Monaten wesentlich erhöht werden, für welche bekannte Gelehrte des 
Auslandes den Ausbruelı der Hungersnot prophezeiten. Die öffentliche 
Verwaltung der Vorräte gibt vollends die Gewähr auskömmlicher Er- 
nährung für das der neuen Ernte folgende Jahr. Wohl sind die Lebens- 
mittel teuer geworden, aber dank dem Eingriff der öffentlichen Gewalt 
weniger als in England. 

Der deutsehe Kriegssozialismus hat uns also die materiellen Grund- 
lagen der politischen Unabhängigkeit bewahrt. Es muß als ausge- 
schlossen gelten, daß das kapitalistische System im freien Spiel seiner 
Kräfte das gleiche zu leisten vermocht hätte, und wenn es (ie Auf- 
gabe löste, wäre es um den Preis maßloser Gewinne auf der einen, 
des härtesten Druckes für die ärmere Bevölkerung auf der anderen 
Seite geschehen. — 

Die auf Rechtszwang begründete Gemeinwirtschaft ist aber auf 
die Existenzbedürfnisse der Nahrung und der Kriegsmittel beschränkt 
geblieben. Für die ganze übrige Volkswirtschaft hat der Krieg grunil- 
sätzliche Änderungen nicht hervorgebracht. Dort herrscht nach wie 
vor nicht der Zwang, sondern der freie Verkehr, und das Motiv der 
Wirtschaftsführung ist nicht sowohl die Deekung des Bedarfs der 
Bevölkerung, als die Erzielung von Marktgewinnen. Jeder Krieg 
gefährdet aber das System der wechselseitigen Absatz- und Kredit- 
verkettung der Unternehmungen, weil es auf dem Vertrauen in die 
Konstanz der allgemeinen Wirtschaftsbedingungen, in die Zuverlässigkeit, 
Leistungs- und Zahlungsfühigkeit aller am Verkehr Beteiligten beruht. 
Nur allzu leicht tritt eine Panik ein, die das ganze Wirtschaftsjeben 
lahmlegt, den Unternehmungsgeist erstiekt, die Werke stillsetzt und 
in die Massen Arbeitslosigkeit und Elend trägt. Für Deutschland war 
in diesem Krieg die Gefahr besonders groß, Denn die Unternehmungen 
und alle wirtschaftliche Arbeit mußten hier nicht bloß wie anderwärts 
leiden unter der Einziehung vieler Millionen von Erwerbstätigen zur 
Fahne, den unvermeidlichen Störungen im Güterverkehr, und den aus 
der Sorge um die Zukunft entspringenden Einschränkungen; die Er- 
öffnung des Wirtschaftskrieges beraubte die nächst der englischen 
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stärkst entwickelte Exportindustrie ihres Absatzes, unterbrach die See- 
schiffahrt, entzog zahlreichen Produktionszweigen ihre Rohstoffe und 
verhinderte die Einziehung deutscher Forderungen im feindlichen oder 
überseeischen Ausland, den Zuiluß an Einkünften aus den dort ange- 
legten, auf 20 Milliarden Mark geschätzten Kapitalien. 

Dennoch ist es zu einer Kriegspanik nicht gekommen, der Ver- 
kehrsmeehanismus blieb in Schwung, und überaus schnell vollzog die 
Industrie die Anpassung an den Kriegszustand mit allen hierzu erföorder- 
lichen Kapital- und Arbeitsverschiebungen. 

Drei Ursachenreihen wurden hier von entscheidender Bedeutung. 

Der Glaube an die Gerechtigkeit unserer Sache und die Großtaten 
unserer Kriegsmacht weekten und stärkten das Vertrauen zu dem ge- 
sicherten Fortbestand des deutschen Staates und der deutschen Volks- 
wirtschaft, Der Krieg, der den heimischen Boden von feindlicher Be- 
setzung dauernd frei hielt oder bald frei machte, brachte der Wirtschaft 
aueh unmittelbare Hilfe. Denn er beschaffte einen großen Teil der 
fehlenden Rohstoffe; die Ankäufe der Kriegsverwaltung eröffneten Er- 
werbsquellen, ergiebig genug, um die fortfallende Ausfuhr zu ersetzen, 
und alle diese Bestellungen kamen infolge der Handelssperre der 
heimischen Arbeit restlos zugute. Auch zwang der Abschluß der Grenzen 
dazu, viele Waren des laufenden Bedarfs in Deutschland herzustellen, 
die bisher vom Auslande bezogen waren. 

Das zweite war die kraftvolle Aufrechterhaltung der vermögensrecht- 
lichen Verpflichtungen. Im Gegensatz zu allen andern kriegführenden 
und zu vielen neutralen Staaten erließ Deutschland kein Moratorium. 
Der Zwang zur pünktlichen Bezahlung jeder Schuld beleutete aber 
"uch den Zwang, die Geschäfte fortzuführen, die Fabriken offenzuhalten, 
und, wenn die alten Erwerbsgelegenheiten versiegten, neue zu suchen. 

Schufen der Kriegserfolg und die Privatreehtsordnung die psy- 
ehischen und wichtige materielle Voraussetzungen für die Fortdauer unil 
Umlenkung des Kreislaufs im Körper unser pr Volkswirtschaft, so fällt 
das Verdienst zielbewußter Leitung und Ausführung vornehmlich den 
beiden gemeinwirtschaftlichen Institutionen zu, welehe unseren Ver- 
kehrsorganismus beherrschen und tragen: den Staatseisenbalınen und 
der Reiehsbank. 

Die Eisenbahnen haben nicht bloß, wie es in einem Kaiserlichen 
Dankerlasse heißt, »mit beispielloser Sicherheit und Pünktlichkeit« 
immer wieder riesenhafte Kriegstransporte erledigt, sondern auch die 
Neugestaltung der Volkswirtschaft durch ihre Tarifpolitik ohne eng- 

zige Rürksicht auf das fiskalische Interesse angeregt und ermöglicht. 
Sie lenkten den Verkehr in neue Bahnen; an Stelle des Warenaus- 
tausches zwischen dem Binnenlande und den deutschen Seehäfen trat 
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der Austausch mit den neutralen Häfen, zwischen den Industrie- 
gebieten des Westens und den Agrarhezirken des Ostens. Jedem 
"Bedürfnis der Ernährung von Mensch und Vieh, der Zufuhr vom und 
zum besetzten Feindesland haben die Staatseisenbahnen zu genügen 
gewußt. 

Die wirtschaftlichen Mittel aber zur Umsteuerung der Wirtschaft 
stellte die deutsche Kreditorganisation unter Führung der Reichsbank 
zur Verfügung. Die internationalen Börsen versagten beim Heran- 
nahen des Krieges vollständig. Sie schlossen unter Vortritt der Londoner 
Stock Exchange ihre Türen, so daß die sichersten Tapiere nicht mehr 
zu verwerten waren; die Privatbanken schränkten bei Ausbruch des 
Krieges ihre Kreditgewährung zunächst aufs äußerste ein. Die Reichs- 
bank wurde damals zur einzigen Geld- und Kreditquelle. 

Ihr Präsident hatte sehon vor dem Kriege durch eine Reihe von 
wohldurchdachten Maßnahmen die durch das Aufkommen der Groß- 
banken geschwächte Stellung der Reichsbank zu kräftigen gewußt, 
sie wieder zu einer wirklichen Zentralinstanz unserer Volkswirtschaft 
erhoben, auf die erhöhte Liquidität der deutschen Volkswirtschaft 
hingewirkt und die deutsche Valuta durch die Vermehrung des Gold- 
schatzes der Bank gefestigt. Alle wirtschaftlichen Vorkehrungen 
für den Fall eines ausbrechenden Krieges waren seitens der Reichs- 
bank im voraus durchdacht. Nunmehr sah sie sich in der Lage, nieht 
bloß dem Reich die Kosten der Kriegführung bis zur Aufnahme von 
Anleihen vorzuschießen, sondern auch den gesteigerten Anforderungen 
des privaten Verkehrs an Zahlungsmitteln und Kredit zu genügen. 
Nirgendwo berulit das Wirtschaftsleben in dem Maße wie in Deutsch- 
land auf der Kreditgewährung. Nach kurzer Stockung aber funktionierte 
das ganze Kreditsystem so, daß jeder gesunde Kreditbegehr der Be- 
friedigung sicher war. Eine Verbreiterung der Kreditbasis brachten die 
zu Beginn des Krieges vom Reich eingerichteten, von der Reichsbank 
verwalteten und finanzierten Darlehnskassen; sie gaben Gelegenheit, 
durch Verpfändung von Wertpapieren und Waren Betriebsmittel flüssig 
zu machen. Der Bankdiskont stieg in England bis auf ı0 Prozent, 
in Deutschland hat er den Satz von 6 Prozent niemals überschritten 
und konnte seit Ende Dezember auf 5 Prozent ermäßigt werden. Der 
Zinsfuß, den die Berliner Privatbanken für täglich abhebbare Gelder 
vergüteten, sank vom 14. August bis anfangs 1915 von 4'/s Prozent 
auf 2 Prozent. 

Durch Löhnungen und Kriegslieferungen, die stets bar beglichen 
werden, durch das allseitige Streben nach Abwickelung und Aus- 
einandersetzung ist der Bedarf an Umlaufsmitteln sehr vermehrt worden. 
Er findet seine Deckung vornehmlich durch Bankuoten und Darlehns- 
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kassenscheine. Beider Ausgahe ist höchst elastisch gestaltet worien. 
Die von der Reichsfinanzverwaltung ausgestellten Schatzanweisungen und 
Wechsel gelten, wie die aus dem Warenverkehr hervorgeheniden, von 
der Reielsbank ıliskontierten Wechsel, unter der Voraussetzung einer 
höchstens dreimonatigen Laufzeit als bankmäßige Notendeekung. Die 
Reichsbank gibt also nach MaBgale der erhöhten oder verringerten In- 
anspruchnahme ihres Kredits durch das Reich mehr oder weniger Bank- 
noten aus. Die Darlehnskassenscheine aber, für die das Reich einsteht 
und die außerdem durch Pfänder gesichert sind, wurden der Bardeekung 
gleichgestellt; für jeden Darlehnskassenschein könnte deshalb die Reichs- 
bank den dreifachen Betrag an Noten ausgeben. Tatsäehlieh verführt 
sie so, daß sie den Darlehnskassen Darlehen in Noten gibt, den 
gleichen Betrag in Darlehnskassenscheinen erhält und davon soviel in 
Verkehr bringt, als sich Bedarf an kleinen Zahlungsmitteln zeigt. Denn 
die Scheine lauten ausschließlich auf Beträge von ı bis 50 Mark. Die 
Darlehnskassen aber zahlen ihre Dahrlehen in beliebigen Zahlungs- 
mitteln, besonders in Reichsbanknoten aus. Bis zum Schhiß des 
Jahres 1914 hatte die BKeiehsbank 4456 Millionen Mark Darlehns- 
kasseuscheine dem freien Verkehr zugeführt, während der ihr ver- 
bliebene Vorrat an solehen Scheinen zum gleichen Termin die Höhe 
von 87ı Millionen Mark erreichte, An Banknoten aber waren am 
31. Dezember ı914 5 Milliarden Mark im Umlauf. Die Beichsbank- 
noten sind zum weitaus wichtigsten Zahlungsmittel geworden; sie 
besitzen gesetzliche Zahlungskraft, ihre Einlösbarkeit ist aber durch 
Gesetz vom 4. August 1914 vorläufig aufgehoben worden, weil nicht 
anders ein Abfließen des Goldes verhindert werden konnte, während 
doch alle Mittel, um von außen Gold hereinzuziehen, wegen der Sperrung 
unserer Grenzen versagen mußten. Alles Gold ist seitdem aus dem 
(deutschen Verkehr verschwunden und dennoch eine Entwertung der 
Geklersatzmittel im inneren Verkehr nicht eingetreten. Es besteht also 
eine Verfassung, welche die von Fıcure im »geschlossenen Haänrdelsstaat» 
vertretene und von Krare systematisierte Anschauung zu bestätigen 
scheint: »das Geld ist ein Geschöpf der Reehtsordnung«. In der Tat 
machen «ie Erfahrungen dieses Krieges wahrscheinlich, daß in einer ge- 
schlossenen Volkswirtschaft die Lösung des Geldes von seinem stoff- 
lichen Wert geschehen könnte, ohne seine Wertbeständigkeit zu beein- 
trächtigen. Wenn die ausländischen Weehselforderungen, die in dem 
noch fortılauernden geringfügigen Handelsverkehr mit Deutschland ent- 
stehen, einen ungünstigen Stand haben, so ist dies so wenig ein Zeichen 
des verringerten Wertes der Valuta wie das gleichzeitige Herabgehen 
der französischen oder englischen Wechselkurse in den neutralen Län- 
dern, vielmehr lediglich eine Folge der völlig veränderten Handelsbilanz. 
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Über den Wert unseres Geldes im Binnenverkehr entscheidet das Ver- 
trauen der deutschen Bevölkerung in die Wertbeständigkeit des (Geldes, 
und das Vertrauen Ängstlicher Gemüter findet, wie nieht zu übersehen 
ist, an dem Goldbestand der Reichshank eine starke Stütze. 

Ihr Goldschatz hat sieh vom 31. Juli 1914 bis zum 30. April 19135 
fast, verdoppelt — er wuchs von 1253 Millionen auf 2363 Millionen 
Mark, Etwa 200 Millionen Mark entstammten der Überweisung des 
Reichskriegsschätzes, das weitaus meiste aber floß aus dem freien 
Verkehr zu, ein schönes Zeichen ler Zuversicht, der Einsieht und 
Vaterlandsliebe der großen Mehrheit unseres Volkes. Mit Recht be- 
merkt der Jahresbericht der Reichsbank, es stehe sin der Münz- und 
Bankgeschichte aller Länder und Völker ohne Beispiel da, daß während 
einer Kriegskrisis von solcher Schwere die Bevölkerung das in ihrem 
Besitz befindliche Gold freiwillig zur Zentralnotenbank trägte, statt 
es zu verstecken. 

Trotz der vermehrten Notenausgabe übersteigt die Golddeekung 
für die Reichsbanknoten mit jetzt 44.6 Prozent, die bei uns herge- 
brachte Norm von :/4'. So sind wir weit von den Übelständen einer 
Papiergeldwirtschaft entfernt, und niemand bezweifelt, daß nach dem 
Kriege die Goldzahlungen wieder aufgenommen werden, die Wieder- 
eingliederung unserer Volkswirtschaft in die Weltwirtschaft auf diese 
Weise sich ohne Währungsschwierigkeiten vollziehen wird. 

Fügen wir noch hinzu, daß es im Kriege gelang, eine einheitliche 
Organisation des Arbeitsnachweises anzubahnen und einen vollen Frieden 
zwischen Unternehmern uud Arbeitern zu erhalten, daß Gewerkschaften 
und Gemeinden für die Unterstützung von Erwerbslosgewordenen 
Großes leisteten, so sind die Mittel und der Geist gekennzeichnet, 
die dem auf den freien Verkehr gestellten Teil unserer Volkswirtschaft 
ihr Gedeihen sicherten, 

Die Erfolge liegen greifbar zutage in’ den niedrigen Ziffern der 
Arheitslosigkeit, der bedeutenden Zunahme der Sparkassenguthaben 
(1914 um 000 Millionen Mark) und der Bankdepositen, in der mühelosen 
Begebung der größten Kriegsanleihen aller Zeiten. Die Beteiligung der 
kleinen Sparer und Kapitalisten daran zeigt, daß nicht bloß die Unter- 
nehmer, sondern auch die Arbeiter in der Kriegswirtschaft gut ver- 
dient haben. 

Freilich ist alles in der geschlossenen Volkswirtschaft umlaufende 
Geld nur eine Anweisung auf den inländischen Gätervorrat und dessen 
Reproduktion im Kriege zweifellos verringert. Die Zahl der Schaffen- 


ı Am 31. Juli 1914 war das Deckungsverhältnis: 43-1 Prozent. In Frankreich 
sank es bei viel stärkerer Notenansgahbe in dem gleichen Zeitraum von 62 auf 36 Prozent. 
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den: ist viele Millionen verkleinert, die private Bautätigkeit stockt, 
einzelne Industriezweige, besonders die dem Luxus dienen. arbeiten 
mit halber Kraft. Die Kriegslieferungen aber werden verbraucht. und 
der Krieg, der um höhere Güter geführt wird, schafft unmittelbar 
seinen volkswirtschaftlichen Gegenwert nur, wenn es zelingt, vom be- 
siegten Feinde eine Kriegsentschädigung zu erhalten, Die wichtigste 
(Quelle für unseren Volkswohlstand ist dureh den Krieg wieder der 
Landban geworden, und es erhellt die fundamentale Bedeutung der 
geschilderten Zwangsorganisation zur Verwaltung der Nahrungsmittel; 
sie sicherte der außerhalb des Landbaues arbeitenden Bevölkermi 
einen gerechten Anteil am Bodenertrage. 

Das Gesamtbild der deutschen Volkswirtschaft im Kriege läßt 
überwiegend erfreuliche Züge hervortreten. Wie die Jugend und Mann- 
heit im Felde, so spannen die Daheimgebliebenen in den Laboratorien, 
Fabriken und Werkstätten, auf Aekern, Mooren und Heiden ihre Kräfte 
an; die Alten, die Frauen und Jugendlichen versuchen die Plätze der 
Kämpfenden auszufüllen. Kluge Disposition, Forschungs- und Erfin- 
dungsgeist verbinden sich mit der Hingabe einer hoch geschulten 
Arbeiterschaft zu Leistungen, welche den gegen uns vereinigten An- 
strengungen der größten Industrieländer der Erde mit Einschluß der 
Vereinigten Staaten die Spitze zu bieten vermochten und den Aus- 
hungerungsplan zu Schanden machten. Nieht mit Unrecht schreiben 
Feind und Freund solehe Erfolge der kraftvollen und wohldurehdachten 
Organisation zu. Aber es ist ein arger Irrtum, wenn feindliche Schrift- 
steller und Redner den sogenannten »Militarismuss, d.h. äußeren 
Zwang und seelenlose Disziplin, als die Grundlagen deutscher Organi- 
sation ansehen. Wie wenig mit solchen Mitteln auszurichten sein würde, 
zeigen die Vorgänge in Rußland. Sein Stants- und Gemeindeleben hat 
die Individualitäten erstiekt, die Fähigkeiten der Menschen uuter- 
bunden: die herdenhafte Zusammenfassung der Massen versagte. In 
Deutschland handelt es sich um das planvolle Ineinandergreifen der 
entwickelten Einzelkräfte eines Volkes von starker Freiheitsliebe, dessen 
Freiheitsbegriff freilich ein anderer ist als in den westeuropfäischen 
Völkern. Der Staat erscheint uns so wenig als bloßer Zweckverband 
zur Erfüllung selbstsüchtiger Ziele der einzelnen und der Parteien wie 
die Herrschaft der Majoritäten als sichere Bürgschaft der individuellen 
Freiheit. Die Sozinlgeschichte der neueren Zeit beweist, mit wie 
großem Eifer gerade unser Volk nach Lebensformen sucht, welche 
der Einzelpersönlichkeit die freie Entfaltung ihrer Eigenart gestatten. 
Aber harte Erfahrungen haben uns auch gelehrt, daß die Persön- 
lichkeiten nur innerhalb eines starken Staates glückliele Entwicklungs- 
bedingungen finden. Staat und Volk umschließen uns Ewigkeits- 
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werte, die mehr gelten als das Einzelleben, das Einzel- und Parteiinter- 
esse, In dieser Gesinnung und in dem Bewußtsein, weit hinter den 
Opfern derer im Felde zurückzubleiben, ertrugen alle Schichten der 
deutschen Bevälkerung im jetzigen Kriege nicht nur mit ruhiger Selbst- 
verständlichkeit die scehärfsten Eingriffe der öffentlichen Gewalt in 
Wirtschaft und Lebensweise, sondern fürderten ihrerseits straffe und 
zielsichere Anordnungen der Obrigkeit. Wohl betätigten sich niedriger 
Eudämonismus oder rohe Erwerbsgier auelı bei uns, jedoch mit grö- 
Berer Kraft und Wirkung das heiße Verlangen, der Gesamtheit selbst- 
los zu dienen. So entsprang die Erhaltung unserer Wirtschaft im 
Kriege der gleichen Quelle wie die deutschen Siege auf den Schlacht- 
felderu: der Tüchtigkeit der einzelnen, dem Streben nach Ausbildung 
der Persönlichkeit, dem Pilichtzefühl gegen das Gemeinwesen, sie ent- 
sprang letztlich jenem Idealismus, dem Deutschlands große Philosophen 
unverlierbaren Ausdruck gegeben haben. 
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Zur analytischen Zahlentheorie der definiten 
quadratischen Formen. (Über die Gitterpunkte in 
einem mehrdimensionalen Ellipsoid.) 


Von Epmunp LanDatu 
in Göttingen. 


(Vorgelegt von Hrn. Frosestws am 20, Mai 1914 is. oben 5. 373],) 


Einleitung, 
Die Ergebrisse der folgenden Untersuchungen sind bereits für den 
Kreis (Form w*+ vo") teilweise neu, für die Ellipse (definite Form 
2,4 +202,u0+0,0*) bei nicht kommensurnbeln Koeffizienten ganz 


& 
neu, für das k-dimensionale Ellipsoid (definite Form >a,u, u,) schon 
Pe 
bei ganzzahligen Koeffizienten schärfer als das bisher Bekannte. Und 
auch für die bekannten Spezialfälle ist meine neue Beweismethnde 
(5 2—3 des Folgenden) viel kürzer als die alten Beweise, 
Das einfachste Problem; welches in den folgenden Untersuchungen 

steekt, lautet: Wie viele Gitterpunkte gehören dem Kreis 

(1) u"+e!<r 
an? D.h. wie viele Paare ganzer Zahlen 4,v erfüllen diese Relation (1)? 
Wenn Alz) die betreffende Anzahl bezeichnet, so ist fast trivial!, daß 

(2) Als) = sr +0(V7) 
(Fläche des Kreises plus Fehler von der Ordnung des Randes) ist. Und 
es ist einer der tiefsten Sätze der analytischen Zahlentheorie, daß 


(3) A(r) = ar+olle) 
und sogar 
(4) Alr) = x +0(V7) 





'NgLwB, Guss, De ner inter muliitudinem olassium, in quas former bintriae 
secund gradus distribunntur, earumgur determinanten (Werke, Bd. II, 5. 269— 191), 5. 277. 
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ist. (3) und (4) wurden zuerst durch Hrn. Smerrsskı! bewiesen, dureh 
Anwendung einer von Vorosoi* erdachten Methode; später ganz anders 
von mir” durelı Begründung einer vordem nur heuristischen Methode 
des Hrn. Preisen‘, Übrigens hat Hr, Sırarısskı keinen über diesen 
Spezialfall lüinausgehenden Beitrag zum Ellipsoidproblem meiner vor- 
lierenden Arbeit geliefert. 

Ehe ich zu weiteren Literaturangaben übergehe, will ich die Pro- 
blemstellung nennen. Es handelt sich um eine Verallgemeinerung des 
Gebietes (1) nebst zugehöriger Anzahlfunktion Alx) nach folgenden 
fünf Richtungen gleichzeitig: 

ı. Ellipse statt Kreis, 

2, #dimensionales Ellipsoöid (k= 2) statt Ellipse. Es ist also 
eine definite positive quadratische Form 


ä 
Ulm,, ..,.) = > Eu, 4,4, (dan — rn) 
“eu 
vorgelegt, deren Determinante 
Ay "+ As 
aan 








ich alsbald mit D bezeichne. An Stelle von (1) tritt demgemäß das 
Gebiet (A-dimensionales »Ellipsoid«) 


(5) lu, w)=r, 


3. Die a,, dürfen beliebige reelle Zahlen sein (nieht notwendig 
ganzzahlig); nur muß eben Q definit-positiv sein. | 
4%; 00, %, brauchen nicht alle Gitterpunkte des Gebiets (5) 
zu durchlaufen, sondern nur alle diejenigen, welehe überdies die Kon- 


(6) Mı — #ı (mod. 4]: „‚ır, Ni = 2 (mod. M,) 


' DO peimmem sayaelnieniu z rachundn enkeyj asymptolycenych (Prace matematyezno- 
firyezoe, Bd. XVII [1906], 8. 77—1 18). 

2 Sur nn probläme ea enleuf ces ‚Fonchons amp (Journal für die reine und 
angewanilie Mathematik, Bd, CXXV] [1903], 8. 241— 282). 

" Die Bedeutung der Praiererschen Methode für die analytische Zahlenthsorie (Sitzunyrs: 
berichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien, maihematisch-nator- 
wissenschaftliche Klasse, Bil, UONXI [rgız]. Abt: IIn, S, 2195 —2332), 8: 2298-2328; 
Über die Zerlegung der Zahlen in zıwei (kadente (Anmuli di Matemnntica pura cd applicata, 
Ser. II, BLU XX [1g13], S. 1— a8). 

4 Über die Periodieität in der Teilbarkeit der Zahlen und über die Verteilung der 
Klassen positiver quadratischer Formen auf ihre Determinanten (Jahresbericht der Preirren- 
schen Lelr- ımd Erzielumgsanstalt zu Jena über das Schuljahr von Ostern 1885 hia 
Üstern 1886, 8. 1—z1). 
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erfüllen, wo M,, +++, #, positive ganze Zahlen, z,, +--, 2, ganze Zahlen 
sind. Ja es dürfen sogar die M, beliebige positive, die =, beliebige 
reelle Zahlen sein. Dann handelt es sich auch um die Eckpunkte 
einer gewissen Einteilung des k-dimensionalen Raumes in kongruente 
» Parallelepipede=; natärlieh sind die «, dann nicht notwendig ganz. 
Fürs, =---,—-01, 4 = -- = H,=1 itesdas gewöhnliche 
Gitter.) Ada) bedeutet also die Anzahl der Punkte des Ellipsoids (5), 
dir die Kongruenzen (6) erfüllen. 

5. Jeder Punkt, der (5), (6) genügt, darf zur Bildung der Summe 
Alz) mit dem Gewicht em + +04) (statt I} belastet werden, wo 
hy, +, A, gegebene reelle Zahlen sind. Fürh,=-- 4 =0 
führt dies zum alten Alz).) Es ist demgemäß 

(7) Ad) = year) 


ulm, dj) 


Zr, u nyz=rj 


Ich setze zur Abkürzung! 


s 
„ el-illisi tee +) | | 
ee ee Te pe für durchweg ganzzahlire A,M,, 
wer; vor (z+1) way 
10 sonst. 


Über das durch (7) definierte A{r) habe ich früher! unter den ein- 
schränkenden Annahmen der Ganzzahligkeit’ der @,,, z, und M, die 
trivinle Absehätzung' 
ä k- 
(5) A(r) = az +4} (53 
(Fehler von der Ordnung der (k-1)-dimensionalen »Oberflläches des 
Ellipsoids) zu 
& i-ı A Ä 
(9) Ar) = ar! +0l2 3 er) 
bei jedem =>U verhessert. 


das Volumen des Ellipsolde Q (mi, +7, wa = 1: 





im Nenner ist (3 * ı) == (3): für gerades & und — 33 DU a De Vr 
ffir ungerades R. | 

” Über die Anzahl der Gütterpunkte in gewissen Bereichen (Nachrichten van der 
Königlichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen, ınathematisch-physikalische 
Klasse, Jahrgaug ıgı2, 8.687771), 8. 748764. ug 

’ Natürlich ist es dasselbe, ob man die @,, ganzzahlig oder nur kommensurabel 
auniment. da ein konstanter Faktor in hineingezogen werden kann. 

‘ (8) enthält (z), 
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Heute werde ich, sogar olıne die genannten einschränkenden An- 
nalımen, mehr als (9) beweisen, nämlich 


“ #1 4 
(10) Aß@)=ar +0 (> vr) | 

(10) ist bisher, außer im obigen Spezialfall (4), nur in folgenden 
beiden Fällen bekannt, aber auf weniger einfachem Wege! bewiesen 
worden, dessen Ausdehnung auf das allgemeine Problem bisher nicht 
unternommen wurde: 

a) Durch mich* für die zweidimensionale Ellipse mit ganzen @,_, 
2,, M, und dem Gewicht | der Gitterpunkte. 

b} Durch meinen Schüler, Hrn. Caver*, für die dreidimensionale 
Kugel und das Gewicht 1, olıne die Kongruenzbedingungen (6). 

An der Auflindung meiner vorliegenden Beweismethode sind am 
nächsten vorbeigegangen: Vorosor! und Hr. Wieerr’, die bei anderen 
(zweidimensionalen) Problemen das Analogon” meiner nachher mit (34) 
bezeichneten Relation bewiesen haben, ohne zu hemerken, daß dureh 
einen bestimmten Kunstgriff’ daraus eine Verbesserung der trivialen 
Abschätzung erzielt werden kann, welehe dem obigen (8) entspricht”. 

Im & ı reproduziere ich — um nachher den Gang nicht unter- 
brechen zu müssen — ohne Beweis eine Reihe von klassischen Sätzen 
über spezielle analytische Funktionen: erstens über Besseısche Funk- 


! Preirrensche Methode. 

? Wel. die oben zitierte Stelle in den Wiener Sitzungsberichten. 

* Ne Antenelemgen der Prarrrerschen Methode zur Abschätzung sahlenthearstincher 
Funktionen (Inaugural-Dissertation, Göttingen, 1914, 55 51 8. 9—27: Im zweiten Tell 
behandelt Hr. Caunm ein anderes Problem, das: einstweilen nur der Preirerschen 
Methode zugänglich ist. 

* Str ums fonchom immscendkmfe ei ses aynplicabions a de ummation ee weils 
series (Annales seientifitues (de l'Eeole Normale supfrieure, Ser. II, Bil. XXI [1904]. 
5. 207—267, 459-533) und Sur de deveioppement, d Taide des fonctons eylindrigaes, I 
sommss doubles E f(pia® + 2gmn + rn®), ou pm? + 2gma + rn? est une forma pmsr- 
tion A enefficients enhiers (Verhandlongen des dritten Internationalen Mathematiker-Kon- 
gresses in Heidelberg vom 8. bis 13. August 1904 [Leipzig, 1905], ® ale ragh Uhri- 
gens war gerade Vonowof der erste, der beim Teilerproblem la) = 231 (Hrperbel) 


‘u "> 


in der Diescucnsschen Relntion HH) eagr+ ll INer+Olhe) das Restglied 


zu o(V rs), sogar zu Of Vrlog r*) verbessert hat — alher auf ganz anderem Were — 
in seiner schon obengenannten Arbeit aus dem Verineschen Jotmal, 

+ Ser quelgwes fimetions erithmeltigwes (Actn Mathermatien, Bd. KXXVI [rg14], 
5, 113—140). 

" In Vonoxois Heilelberger Note steht sogar ein Sperialfall vun (34) geilruckt, 
aber mit einer Deeründong, div Vonoxar selbst als ar enrristisch bezeichnet, 

" Den ich allerdings der Prererenschen Methode entnehme, 

* Diese Bemerkungen zu Voroxot umd Hrn. Wisear werdo ich anderwärts be 
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tionen"; zweitens über die Gammafunktion: drittens über Thetafunk- 
tionen mehrerer Variabeln nebst Folgerungen, die insbesondere Hr. Ersteıs 
daraus über die Dieıcaurersche Reihe‘ 


Nez N a3=ilh u tet] 
zZ — u 
Ma. (Qu, At ‚))" 


zog; viertens über ein spezielles Integral. 
Ich bemerke gleich hier zur Ersparung einiger Konstanten, daß 
durch die Substitution 


u — Mu, +, = Miıui: 3, = Mızij, +, 4= M;z;i 
die Funktion Alr) in 


> ri Mn HM] 





E 

erstreckt über das Ellipsoid I aM, M u/u<x mit den Neben- 
"mi r 

bedingungen u, =, (mod. 1), ---,uj =z} (mod. l) übergeht, so daß 

zum Beweise von (10) ohne Beschränkung der Allgemeinheit M, = :-- 

— M, —= 1 angenommen werden kann. Denn aus 


* 


Bey eilt ++) + 2 
TE 4 0 mr de: olx - rer) 


-i & 
bzw. = ol = =) 
folgt sofort (10). 
Das Alz) des Problems läßt sich demnach auch so schreiben: 


Alz) = PR ALL TE 05 ara 2 Fern al hen, 


erstreckt über alle ganzzahligen Wertsysteme #,,---,e,, für Velo 
Mn +2,°,0,+2,) < + ist, 


' Selon Hr, Fraser (L'lntermediaire des Mathematiciens, Rd. VII [1900], Frage 
1953, 5. 355) hatte darauf aufmerksam gemacht, daß | 


P(x,a,5) = /} cos 2a zu cos 2b ardude, 
"un tie n+n.etos 
was bei «der Peeiprenschen Behandlung des Eltipsenprohlems zufällig später auftrat, 
durch Biessersche Funktionen ausdrückbar ist; vel. die Begründung durch Hr. Careen 
(ebenda, Bd. VII Frgo1], 8. 717—73). Überhaupt schweht hinter dem ganzen (olne 
Kenntnis der Literatur lesbaren) Text meiner vorliegenden Abhandlung die Preieren- 
sche (reelle) Methode und meine scheinbar ganz verschiedene komplexe Maothode (mus 
den Göttinger Nachrichten), die ich beide in der vorliegenden Arbeit zu einer Methode 
verschmelze, welche eben weiter führt ls jeder einzelne der bisherigen Wege. 
* 2° heißt: ohne das etwaige Glied mit u, = ++ - — u —= 0, 
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Mit anderen Worten: Über 


Biz) = Zertlineothen 


ao Wir, DE Bd 3 
wird behauptet: 
& Ka 
u Bi) = &r3+ 02° ©i), 
Were Zur durchweg ganze h,, sonst = bist: Und 


vor(; Er ) 
mit (11) wird (10) bewiesen sein. 


81. 
Zusammenstellung bekannter Hilfssätze aus der klassischen Analysis. 
ı. Bessersche Funktionen: Ich betrachte, übrigens nur für posi- 
tives », das die Hälfte einer ganzen Zahl ist, und r>U die Bessrısche 
Funktion »ter Ordnung 














un En en (-1)* | (z +2 

(72) 42) = 3 aMT(r+A+1)\2 
Bekanntlich! ist 

Ä I 

(13) Kal) = A)-ra le), 
also 

Ä „+1 — we} Aus 1 _ 

ze Fan) = He naar arm 

Bere Fe ay 
m PT 1... @Va)+z=® Jr =) 

1 4) Zi 3 l, (eVr); 

aus (14) folgt für ganzes p>V 
Te | 2» 3 

(15) ale I 14,272) — r* J,{2Vr): 

Bekanntlich® ist ferner für unendlich wachsendes + 
IE folgt sofort aus der Definition (12). 
2 (16) läßt sich z.B. so beweisen: Aus 
u. .:3 
(i-w"y-1 eos zu = (1-73 Se 
i Diet I 
par Verne 
fur =#. 008 zudu = |: wit ide — in he .,, Jia}: 
a r ' 
n o 
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(16) Ile) — (5). 
\fr 
2. Gammafrnktion: An Definition und Fundamentaleigenschaften 
brauche ich natürlich nieht zu erinnern. Ich erwälme nur, daß in 
Jedem festen Streifen #, << rs, der -Ebene (ss = sr + ti) gleichmäßig 


(17) = en 
etf 


ist‘. Dies wird nachher namentlich in der Konsequenz 


r(; ] j =, 8 I 
' a k Pi Fr der Kt 
Tor) — |) = oa) 
a 4 3 / 
bei festem reellen # gleichmäßig in jedem festen Streifen o, <Zo<p, 
zur Anwendung kommen. 
3. Thetafunktionen: Es werde für y>0 


(15) 


7 


cr 
= 


Bin = — 


gesetzt. Ferner bedeute Qfu,,:- +, u,) die zu Q) reziproke quadratische 
Form 





“ 7 ; 
As, 0) =’: n3- Wullıı 
sr —=i Pr 
Dann ist bekanntlich? 











# 
-3#1, =... 
| A F zu] A 
15) = [We = — — | 4), 
ni yı/D IıYyra 


Ich setze nun” 


PLEZI U ee" + A,e,) 


ee NW een: 


LPRZEr Ei = —- © 
und »* ist anderseits unschwer 
| 


fa a wayrnt cos Bude — N (+ ) 
Zr 


ö 


' ‚Beweis vgl. z. B, auf S: 767— 770 ineines Handbuch der Lehre von der Ver- 
teilung der Primzahlen (Leiprie un Berlin, 1909). | 

" Vgl. z.B. Kuuzen, Lehrbuch der Thetafınktionen (Leipzig, 1903), $. 109. 

" Wenn {a identisch verschwindet, ist dns folgende auch gültig, aber die Be- 
Imuptung teivin), da dann Az) identisch verschwindet und auch &= 0 ist, 
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>’ heißt, daß das etwaige Glied mit = -2,,.., = -3, (ve Q=0 
wäre) fehlt. Bekanntlich ist diese Reihe für r > 2. absolut konver- 
rent. Die Anzahl der Lösungen von ö 

(20) On Far. m +n)sr 
ist nämlich offenbar, da jede Variable den Spielraum O (23) hat, ol«:): 
werden die positiven Werte von Qu, +21,°.%; +24), mehrfache 


in ihrer Vielfachheit numeriert, mit /,,1a,**",d,,**: bezeichnet, so 
ist also 


(21) g() = = e' 


wo |a,]=1,0<1,<t,< <4l,<rr,1,—©® und die Anzahl der 


,<x gleielı o(z:) ist; woraus eben die absolute Konvergenz von 
(21) für > ® folgt‘. Die Funktion B(x) meines Problems ist, da 


ieh bei ihrer Definition am Ende der Einleitung ausdrücklich den et- 
waigen Punkt u, = -2, 0, u, = "2, weggelassen hatte®, 


(22) B(r) =%a.. 
158 
Entsprechend setze ich für = 


E Prien) 1) El ie de -+öery) 


ei a 
H-T (War ur =. 


wola,|=1,0<2,<i,<:- <A, ss, A, > mist. Ich setze ferner 


ae 


"10 sonst; 
| Bel een Eur 
- —— 10 sonst. 


Aus (19) schloß Hr. Ersteix’ in wenigen Zeilen, wenn $* die obige 
Thetareihe olıne das etwaige Glied mit Q = 0 bzw. Q = 0 im Ex- 
ponenten bezeichnet, zunächst für >= 


ı Denn alıs „— ol) fol n — 0 a, z r —=n 1: - 


: In diesem Punkte ist die linke Seite von (zo) gleich 0. 
: Zur Theorie allıpemeiner Zetrfimetionen (Mathematische Annalen, Bd, LVI [1go3]. 
5. 615544), S. 625.—627. 


466° Gesamtsitzung v. 17. Juni 1915. -— Mitt. Il, phys-matli. Kl. v, 20, Mai 





ur: az eh. = 
m pH een | 
Te = ge - —— + Ins" HOLZ 
4 — i | 
E 


(23) } 
-1r1$ „4 
. — 


€ ni mE ET a h | 
r- m) P- Mor7 








Die beiden Integrale rechts in (23) konvergieren, wie leicht zu 
sehen, in jedem festen Streifen „Sen gleichmäßig‘, sinil also 
ganze, überdies in jedem festen Streifen s, < — 7, beschränkte Funk- 
tionen. (23) lehrt also, daß I (s) bis auf den etwaigen Pol erster Ord- 





| Eu.) 0 7: r* 
nung s=-—- mit dem Residuum gr yin der ganzen Ebene 
= VDrT (>) 


Ebenso ist überall 





F} 
hy Tri E nd, E\ 
| = ü ‚| 4 
»-T()äß) = : ee Zu Pe BAlORZ 
(24) : 
# 

iz F 

+YDe +=: [vi Ja En (H)udy- 








Aus (23) und (24) schloß Hr. Ersreıx’ seine Funktionalgleichung 
(die Verallgemeinerung des Rırsassschen Spezialfalls) | 


Ti) = ge : r(5 - SG -)- 





r{* 
(25) ee (3-.) =fk 
u 7a 3(3-). 
wo | 
& 
Eu, 
ent a 2 


' Denn für y„>1 ist der Integrand absolut <o, a- 45 hal passender Wahl zwei 
von y und # freier positiver Konstanten e;; E- | | i; TE 
" A. ih, S.625—6a7. 
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gesetzt ist. (25) lehrt, daß für co <0 
2. 
r(5 - ) uw a; 


(26) I) = c—— 3 


re) mir)" 





ä 
Ei ge 


ist, wo die Reihe rechts absolut konvergiert. 
Wegen der für festes <> 0 und absolut wachsendes { gültigen 
Ahschätzungen 


(27) 3(, ++) = 00) 
und [nach (26) und (18)] | 
(28) 3.42) = olje®*”) 
nebst' der gleichmäßig für -= = o<- +: gültig 
(29) 3) = Ole) 
ist zufolge eines bekannten Parasmex-Linperörschen Satzes? für 
e<e<t +: gleichmäßig 


n Abschätzung 





-— +0 


ä 
Se) = olje: j 
also für >-e gleichmäßig 


ä 
(30) Ile) = olju=**).: 
4. Eine spezielle Integralformel: Falls @>0 ist und >1 ganz 
ist, gilt bekanntlich” 


+ y 0 für O<y=i, 
za Ce ra | 1-4) für ya. 


(31) 


a3- mi 








' (29) folgt aus (23), da die rechte Seite O{1) ist, #" gleichfalls und - = Ofeslrt) 
nach (17) ist. Us) 

* Punaamex und Lisnoerör, Sur une extension dun principe elassigue de I Analyse 
et sur quehzwes propridids des functions managenes dans le voisinzge Tun point sinnalier 
(Actn Mathematier, Bd. XAHI [1908], 8. 3817—406), 8,387 oder 8,388, Der Satz 
Inutet: »Auf dem Rande des (Gebietes r, <r£r,, #24, (oder t=t,) sei Fils) regulär und 
beschränkt. Auch innen sei F(s) regulär, Bei wachsendem 1 (oder — f) sei im Gebiete gleich- 
mälig Fis) = Öfedl'l), wo A von # [rei ist. Dunn ist auch im Innern des Gebietes Fis) 


beschränkt.» Dieser Satz ist zufolge (27), (28), (29) auf Fils) = = (e) ‚eh 

Pr Zilalı 
y= tun =tl, — 2 anwendbar, Den nur wenige Zeilen langen Beweis 
findet man auch auf 5.703—704 meiner oben zitierten Abhandlung aus den Göttinger 
Nachrichten. 


" Leicht aus dem (Aucarschen Satz zu folgern. 


ü 
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S 2: 


Darstellung eines mehrfachen Integrals 8, (x) von Bir) durch Besseısche 
Funktionen. 


Es sei wie bisher & ganz und >2. Ich setze >= aj+: “n 
daß » ganz, r>2und:> - au ist. 


Hilfssatz': Für 0<3<, ‚w>0 ist das Integral 


t- 
J Tursz ra 
absolut konvergent und =", I, Vo). 
Eu 
Beweis: Die Racks Konvergenz des Integrals (dessen Weg ja 
die Pole von T (= -- ) vermeidet) ergibt sich daraus, daß nach (18) 


fürr=-3 


| * f Ze | i 
r(; ER — ols--+®) = ol (s+7)-1r28) Fi oles*) 


T(s+s+]1) 
ist. 





Ferner ist nach (12) formal klar, daß die Residuensumme in den 
| k | 
Polen 3= — + (wo A=0 ganz ist) des Integranden 
u, (-1)*#: ae 


—o r(, FA+te+ ) 


1 


; 
4 


l Su (— 1]* | — +2+15 | 
TE e  TTwETe-——h (aWe) 
un® eernlgtetrtı) Re 


ist. Der Hilfssatz wird also bewiesen sein, wenn es gelingt, zweierlei 
zu zeigen: 

Erstens, daß bei Integration über (das Rechteck mit den Ecken 
-5-1Ti,g +. -Ti, + + Tı, -S+ Ti, wo T>0, T7>0, 
g ganz und = 0 ist, das Integral über die Horizontalstrecken für 7 oo 


' Hilfssätee dieser Art spielen eine wichtige Rolle in mehreren Arbeiten van 
Hrn, Mexere. x. D. Abeiö einer einheitlichen Theorie der Gamme- und der Äypergeemtrisehen 
Funktionen (Mathematische Annalen, Bd. LKVIN [tgto], &, 30o5— 137). | 


# 
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und [— 00 gegen Null strebt. Dies folgt alsbald aus der bei festem y 
für ->2£0290+ z nach (18) gültigen Abschätzung 


ne = ol") = oh *t”) = ein. j 
Zweitens, daß bei ganzzahlig wachsendem 4 


urzrai 
| Ik 
ar aM 2(5-: 
(32) Bel | 2) wdse = 0 
T(s+e+1) 


+ ai 
(32) ergibt sich folgendermaßen: Es ist 
k I: 2 
Ele) 


r(s+ | Hat gti) 


63 Naar 
EIS 1) 
Sf os Ak oo de a. N "3 
DE ee ea 
also, weil die Zahlen —- —-ti, +, we 
2 4 a 


= und die Zahlen e++ti, Fr 
l 


ist, 








fi, deren Än- 


er 


zalıl 4 beträgt, alle absolut = 


a 4 ti bew. absolut > ", 9 sind, 


n[e+1+9+ 4 +6) 
Weil nun wegen 
(5-47) (st 
ol) = oder 
Ple+, +0) 





konvergiert, ist (32) und damit der iilfssatz bewiesen. 
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Ich setze nun B,(x) gleich der durch (22) definierten Funktion 
Bir) = > dis 





,=2 
ferner 
: We B;te) = — Yiate-h), 
1.! oe 
1 ur 
. B,(2) = — Da. (2-4) 
a =» 
bei jedem ganzen A=0. Dann ist offenbar 
' 
[wa =} > (y— Are fo- Il,’ dy 
ei = ’ PET 1, 
I _ fz-4,)%#! | 
= — +8, te B, (=). 
a! > A+1 2 
also für A>1 
B,(#) = I|dr, | ds,-: ie Bis,)dzr.. 
je 
ei 
Es sei z>U, Be Alsdann ist* 
‘ y+mı arzi 
a | en nk Gu 
ar) ter) | Zrtrnelr) Ee 
Pr. =7 wei u; 
äa+alı 
(2) 
= [A 





ern 


also naeh (31) 
Zmi | Dan RT Im | 


Pr 1a 
Eree 
SE HR | ae false 
= t. B,(x) Pr Sri sle+ jet rp) 3108 


' Es würde genügen, z.B. a =; festzulegen, 
* Wegen der trivialen Konvergenz des Integrals der Majorante der Reilis rechts, 
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Ich wende nun den Cxvensschen Satz auf das Rechteck mit den 
Ecken -$- Di, a-Ui,a+Ti, -2>+Tian, wo 0<3< ist! 
Die Interrale über die Horizontalstreeken streben für T— © und 
T— © gegen Null, da für -$>=c0=<o nach (30) gleichmäßig 


"a = ol) = ol) 


#le+1)-..(e+p) - 


ist, Demnach ist, wenn die Residuen in den etwaigen Polen = 2 


und & — 0 des Integranden berücksichtigt werden und =—— B_ =ype 
resetzt wird, 
++. 
ä 
m® : r 

x": H, [ — lg ee ah ZW TE EN A Fe ur 14 Ca 17 ri: Tr + —— | ef d 

| vor(&)&(&+1) (Er). "gr (+ 1) lH” Alu 

az er N 
Be Se 
„ 5 e r r(3--) Sm 

33] er 5 gr ale a Men: n———  ——— —— ne ter Ve 

VDr(z+e+:) ah a1 Zu = Blu zn 2 21  AESN S, =: 


nach (26). 
Auf der reehten Seite von (33) sind Integration und Summation 
vertauschhbar, da 


3 











3 | any = 3 
ü 1 a} ir ei 
rend 
r* r(>-+) | FM 4sejen sa 
3(#+11---(#+ 7) Di#) | | 0 ‚rl 


ist. Das Integral auf der reehten Seite von (33) ist also 


ge E.oı 





L en 
wu 
mr ee rn’ ed 
— >: i Foren) (are), 

.-i 54 
nf 


folglich nach dem Hilfssatz zu Beginn dieses Paragraphen 





= I ji I 
= Im 2 WE Fade HR (trliurj-. 


| Es würde penfigen, 2 = n fvatzıaofaen, 
Sitenngsberichte LM 44 


1! 
E" 


m 
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Daher ist 


# 
| :€ se: 

(34) B,(z) — = or ri +rr + Ber 
Vor (,, Het) zur 


DE 





im 
Pr 


# ar 
rt a. 
EI Jı, a=N.s]. 
“=1),1": 
4 


S 3. 
Rückschluß von A, (x) auf Bir). 


Wie bisher sei % ganz und =2, ; = [7] +1. 
Ich verstehe für irgendeine bei positivem .c definierte Funktion 


Fix), wenn <>0, 2>U ist, unter A F kurz die folgende zte Diffe- 
renz (das Argument immer um z vermehrt): 


# Fe 
aF= F(r+7z:) -(? \F@+(e-1: :)+..+{=-1Jeflz) = > [= er (P)Flrtrz). 


Hilfssatz: Es gibt eine nur von k abhängige Konstante!‘ E derart, 
daß für <>0,0<z<r, y>0, wenn 





ii €: 
1a) =: DR ‚(@rl'ys) = Fl; y} 
gesetzt wird, erstens 
“104 
| e dr 
135) Ar|<ET 
y* 
stcrilens 
| (ee 
ist, 


Die Behauptungen lassen sich in 





137} layicrHt ® Min (4 # eyjjr 


zussuneerdasser, 
Beweis: ı. Es ist nach (16) für w>0 


a, lc 


' Desglwichen sin] heim Beweise #1... -, u nur von & abhüngiz, Diese Kon- 
stanten müssen also von r,2, y unnllhlngie sein, 


i 
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also ist jeder der z+ 1 Ausdrücke Y(z+ v2), wr = l, 1,:-,? 
ist, absolut kleiner als 





a ke 
Vorkylr+r:) 
Le an ae Wr 1 
ae ler Ba tere nen 
Nzr ji - Vor yi ya 


womit (35) bewiesen ist. 
2. Nach einer bekannten Identität der Differenzenreehnung ist, 
da Fr (x) stetig ist, 


af: #,+2 44, *+* 
Ar = | dr, | den | YUulr ‚\dı, == zerWilE) 
# E; una 
bei passender Wahl eines FE der Strecke a<f<r+zz. Da num 
nach (15) 


a fr a Fe aan 
x* a | oe ıT — # 2 “,f, ad 
Se (@ A m) rtyarz var zNyx 


ist, so fülgt 





Ar — aiyt stet Jıl2 alyel: 
E] 
wegen 
|Jalw) ee (für o>h 
: Vor 
ist daher 
SEE: er ae u 
lAr|ortyret: ee <Eaty ag <Emys Kerle pas ‘ 
ars ns: 
— Eitg! Art 


womit (36) bewiesen ist. 


Aus (34) folgt nunmehr für >|, wenn Ich 2 = zur setze, 





ki 20 
(8) AB — ale na Eparen, 
L 
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Hierin ist (da eo ipso z<r ist) nach (37) 











# 1 ä 

oc sc — 47 ey 

& E l 2‘ Fr | - | u 

> - es Area) |<EI ann. ..°,)) 
“ira iu 4 EN 1 ne 

ü N... — 4 ä l 

ei 2 u Feine 
ze ar Fe u a 7.373473 EL, 
St a0 4 “4 "Yyier Mir 1 
cztt - mat e 


Bekanntlich’ ist bei wachsendem Y 


yn= olyr*) or w<-, 
Aug m “ 
> = = I 


ie 

Y 

En 
= 


‘ Dies folgt sus Giy) — 2 Z ol y*) durch partielle Summation folgender- 
et 


maben: Es werde fiir „=4ı zur Abkürzung Aa) arm iy)) grselst, elenso 
Ariyirı —# = vip)], vo dab als -Zzy,v.>y Bet Dam je: 


1. (Went w<- ist) I, n - Bir) ES GRI-BiR- ı) 

















uyr r Fan .—g rn 
Hin) | FR 1 
= ne Ir ")* E= 2 Ei Ei 7 r+ u 
un 
u Gtu)du dlr) Eu ze as | 
wi -[ wer de - 0 feier olı )=o( =) _ ol “) 
Ni „ 








-y © 30 


2. (Wenn w> ist) >37 = 











"la)+i 
Sch © 
5 =3 All rss | 2)” EIS are [tr — „ [Ewa 
= Hrltı = M: en "UT Te + 
u 
= urn Eo 
| Et = (tr) =0(-t,) 
wer yı 
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Also ist 





“ A, u ur re | cd 41.2 on 
After.) = I) Deo na rc Ca ua) 98) Prag ag FACH 1ee) 


F 
l + u . ’ \ j si ä 
= ol mtr) = 0ler en ). 


Ferner ist 


lt Ä k he 
als’ \= (3#r lat) (g+)e (FSE=srtgre) 
Zeit! 


m 


u. ı k *-1 i 
—— e +2) ++ 1)2*+0 s!r = Fr) 


und ° 
Alt) = zit; 
(38) liefert also 


n0- Im Ze +0) 








ag) == e f er : 


wo 8 die am Ende der Einleitung angegebene Bedeutung hat. 


Nun ist 
Erpı Ey :-rt° 
(40) AB,(r) — | da, | dar. | Biz,)dx,. 


2, 
ıi. Ich muß jetzt vorab den Fall erledigen, daß alle A, ganz sind, 
Bir) = > | 
,:s 
ist. Dann ist offenbar auf der rechten Seite von (40) durehweg 
Bir)=Bir,)=Bir+pe); 


also 


also ist nach (40) 
z:B(z)SAB (z)==:B(r+>2:). 
Hieraus folgt wegen (39) einerseits 
ä f #-ı A 
(41) B(r)= 92° +0ls » FR); 








#} 
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anlerseits 
# di A a ;% 
Bes „FH 2823 r olr: ’ ri), 
i 
+ 


also, wenn 2+7z.2°*' = y als stetig wachsende Variable eingefülirt wird 


i i 
und r=y-ei’t=y+0 f ri) berücksichtigt wirl, 


ach a 
Bin) >lyzuly: SR )" nA 2 » +) 
(42) PRO) Mr 2 =) | 
Mit (41) und (a2) ist 
(43) B(x)=$r #+0le vom) ! 
ewrisane: also (11) im Falle ganzer A, richtig. 
- Nun seien die A, nicht alle ganz. Nach (43) ist 




















= 0 1 - “ "ii 4 
Sr BER E | 
| =) 7.4 . | . +0O|lr ? #rı 
„el, =##+ 48 I UT + ') rÖr (7+') 
— () It B ir], 
also wegen (40) 
k, +: F - ä+ı En az 
AB,(r)-z'B(is)| = dar, -: fr Be) dr, | ds. [ Bir)dz, 
z Fi 
+7 nuyt: i*: ; 
=|| dz-: ai (B(x,)-Biz))dx, li de ar > dr, 225 ! 
Fe | A Hm ut, Zatee ‚<höete 
— Ola zu Fr), fi) > | | 


also in Verbindung mit (39) Ya 


ar a‘ | a _ u 
z:'"B(r)= AB tale Pou:n = :! (a4 ol. in), 
so daß auch hier’ | 


| = ka? 
(11) Bix) — Br +0l: Fr 5), 
also stets 
k ie | 
(10) Alr) — ar: +0le = Hi] 
folgt. 
; Übrigens ist im vorliegenden zweiten Fall 2 = 0, 5 
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